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MOD! L! N AMAC

kontroledereba k @€ m ve onar @meéneé

Ama-1| ar

1. Selenoid valfli p o mp a enj ekt®or
eckrekdej i kKtirebilecektir.
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Sevagili ¥Jrenci ,

Di zel mo t birrsd rae -6 it -aer ihsi nildien dhe& z Blam gt derk .m e
yakét sistogmkeéeedidmpakuate, p,yhopmamedasal xre&, |
y anma gi bi yenilikler di zel mot orunun t ekn

ol muktur .

Kl asi k di zel mot or leanrjéenkdta® r Kk wglrliuaom €llraem pa
sy €l ar & i tkiabramaikyg kee kdlachraé g°rewr uatlbarbiyt ey dp
idi.Al énan verim ise g¢hegméz yeni nesi |l di zel
idi.

1997y él énda i mzal anan ve 2005 yeéelénda Y
motorlut akétl ar da kaynakl anan emisyonl ar ar aseé€
kontrol a d(&irlmnraohoéxs(tm@&,ob/anmaméK hi drokarbo

It
oksitler ( NOXxAY rbéuclau ndmazketla dnéort.or | ar @éndan kayn.:
de y°netmelikler tar aSoeddanyeaEhek| afdeme limae

konuda °©°nemli geli kmel er sajlanmék ve emisSy¢
COLHC ve NOx emisyonlaré i-in séraseéetyametso,
emi syonl aré g¢negmgzde ayné bilekenler i -1in
mertebel erine -Id¥ kgmisd yeore kstEdJRdDart |l aré sajl an

Ot omobi | kull anéménda bekl enen bu arteéexl
Birl CEA) (Aaraféndan amakltar&@meépr dt9t9mBR5Iderfier C
azal ma il e 2008 yél énda/ konrt depmai nel adak¢
hedefl enmektedir. 2012 yélé i-ihktiédefl enen

Bu nedenle (ACEAn or ml ar éna ul akmak i-in °zelliKklI
dojrudan i | i eukodizele wibi iegzozl ameiss y, onunu d¢eKeéeren
kull anél masé, buna par al el ol ar ak sékexktérn
ihtiya- dammdmasail teknol oji si il e yl¢gksek
motorl arénacéeolma&mtielti yacé art

yeni nesikli kdii Zdlery akiéath as ii gyti

Bu modg¢ | e
t eml ncek,® azre-l ddivddrieen k-i rmluik laiyjeisrei ne d
tem

n

il
yakétén ve sis
daha iyi kavrayeak ve s i s
yapabil mek i -

ol uktur an el emanl!l ar én b
|y| bir baklangée- yapmék ol a






¥JRENME FAALIKY

(Amac )

Yeni nesi | di zel yaket s insé eyma p aeb iel meacne kasrién
(ARAleR)

At°l yeni zde, kl asi k di zel mot orl aré inc

u Yeni nesi | di zel mot orl arénén farkl el ek

0] Selenoid pompaRi ez o &€ammedRtad W apBaséné inceleyini

1. SELENOKDPOWRA-ENLKKTY¥R
' NKTEL ERK

11.Genel Yapeéeseé

PompaEnj ekt°r ¢nitesi, adéndan da anl akél ac
ve enjekt?or memesinin tek bir yapéda topl a
silindiri -@njienkthrr peé¢Braiptae spi  pbour puan uemm. j edekjtekrte®, r

denilmektedir.

Resim 1. 1: Enjekter p

ompa

Birim Enjekt®r Sistemi (UI'S) dojrudan di :
teknol oj i aynme ma maingtae miomplaar ak da bilinir.
°zellikle, sehi hdezt hi se&i 38ilindir bakéna 80k
beyekl ¢kt eki wlilcamér .t akKlkit | dkwdna rad &ihdgyabs € e HiOn i
teknol oj i 16 silindire kadar motorl arda da Kk



Tépke dijer t
g°revlieri «kxunlar
0 Enjeksiyon i -
0 Yakété dojru
U Pegskertmeyi -

1.2. SistemiO |

Kilbitsr mili——————

Eksantrik mili

Yiksek basing

uktur an

odas

O-ring

Is+ koruyuculs conta

kekilnijle Bporipiek e s i t

u Pompa pistonu
Pompa
a Selenoidl valf pimi

H -

pi stonu

.gerekli yéksek ba
manda dojru miktar
uk bakl atép -abuk
Par -al ar
/Pim

Pompa pistonu

Selenoid valf pimi

;J .- Pompa-Enjektsr valfi

Yakit geri ddniis

kanali
Sizdirma pistonuy

Yakit kanali

\ MGMYQ]I

sonUmlemesi

Meme ignesi

\nlindir bag

- i zi mi

geri getirme yayeé

o
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u Enjekt®r pompa valfi

1] Yéksek basén- odasé

a Sézdérma pistonu

u Enjekt®r meme yayéEnjekt©°r meme ijJnesi

1.3. PompaE n | e ISdlehaidValfl eri

Pompae nj ekt °r fleriel eark@ikd bwgll ant eésé oyuk vida
pompa ¢nitelerine tespit edilmiktir. Basma b

kontr ol ¢ ni t e s-pompasealeadidaatiidazne reinn deekrnt °kkont r ol ed!
k e kLi2:IEnjekt® fpompa selenoidi
1.3.1. Basma Bakl angécé

Motor elektronik k ont r ol silipdirlerdekl in,j epkafipral ar éndan b
harekete gei-tiirdarfjan amamymet i Kk bobinin seleno
bastéreéel ér v-gom@ak éngidrint yegEhnsjeekk tlPars én- odaséna
Bundan sonra enjeksiyon ikl emi bakl ar .

1.3.2. EnjeksiyonMi kt ar é

En eksi yon mivalfinarad 6 ks &lreéenonad zamané 1t a
n

n
pompavalfik apal € ol duj u sg¢rtecmee s karmntmal ordas é k

D D

raf
a 'y
1.3.3. SinyalinKesilme Etkisi

Bir pompae nj evalfidevr e dékeée Kkalérsa motor d¢ z
Pompae n j evalfinihir K i nc i bir g¢venli k fonksiyonu da

0 Val f a-ékj &adinmfgoras az ni t esi ndlamabhi r basén-
5



0 Val f kapahjgedaaApér scani t esi nin yg¢ék
dol maz. Her i ki durumda da silin
1.3.4.PompaE n | e Sdlehaid Valindek i Ak e@mé n o K¢

sek bas
dirin i

Motor elektronikk o nt r oil , ¢enppngedsieenoidalfindekia k € mé kontr o
eder. Cihazbu bi |l gi den, pompal ama bakl angécéneé dyg:
bakl| greeé&mi gbde ger i vdlfinfsd mknei o el var ézal ar éné

Enj eksi yon i kpompavalfinnbiat éenhpgekli maséyl a bacxl
manyetik alan ol ukur, akem dviad dietdgi mairntianr yvue
bastérél masé sérasénda akémén akékénda g°°ze
Enjeksiyon Periyodunun@8k | angécé BI P (Beginning of I nj ec
BI P, epompavalfifinrn e zaman tam ol arak kapanacaj ér
i Kl emi ni n ne zamalektrdnikked ratyraccla | iemidindenbildiroe s i ny a

1.3.5. PompaE n j e [Bdlehaidvalfindeki Ak é m Ak é kK é

Val f kapalé oldujunda akém «kiddeti, sabi
pompal ama s¢resine emnil i lamiélERg evaitioneepBR bi t er
(enjeksiyon per i ykoadoua nhreak \alfiorkg éacsé8)p ng eark-ie ke nj e k-

ne zaman -al ékterélacajénén hesapl anmasé ama
Pompal ama bakl angéeceénén mevcut dejeri, mo t
dej er den vafinpl@érwome ahakl angéceée d¢gzeltilir.

Supap Calisma Supap Kapanma Supap

Baslangic Noktasi Calisma Bitisi

=BIP

Durma akimi

Kontrol simir

Akim siddeti

Esik akimi

Zaman

kekiBIEnl]j.ekt°r p o waffiadeksaekl éenm odiedj i K i mi

Valfinf onksi yonel arezalaréenén tespit edileb
mot orun elektronik kontrol shiuzsbintarafernm
kontrol Ssénér éneéen i -inde yer al er . Fonksi vy
sénérénén dékeéna -ékar. Bu durumda pompal ama



kontrol edi |l ir. Her hangi rpa dnrpjzekt %Crme ¢ mmigtmes
varsa, selenoid valf pi mi kapanérken daha k¢
BI'P beklenenden daha °©°nmcekBu bdur unnodkat aatao noart
fikontrol sénéré akéldeo mesajé -ékar.
1.4.BesemeP o mpas é
Besl eme pompasé silindir kapaj] énda, vakur
G°revi, yakét e depomdpar sadiatrealke remjee kitl®at me kt |
eksantri k mili tarafeéendakkiligompabla kkeatdtbhbandé&r et
Resim 12: Beslemepompas é
Vakum Besleme
pompasi  pompasi
‘_4—«\_ o
I'QJ. %
(11 4_
Yokit geri hareket kanali
T
/,
Yakit ileri
hareket kanali I
Manometre
O Baglantisi

k e k 4:I1Bestemev e

vakum pompaseé



Durdurma
Yakit ileri hareket kanali kanatciklar:

basing simirlayici valf

Yakit ileri hareket
kanali baglantisi

geri hareket
kanalindan

Silindir
basindaki ileri
hareket
kanalina

Yakit geri hareket Yakit geri hareket

kanali baglanhisi kanali basing
simirlayici valf
kekblBesl eme pompasénén i- yapeéseé

Besl eme pompasé, durdurma kanat-ékl ar éna
kanat - ekayarlkyvvbeitri yy e rotora dojru baster el
d¢kek devirlerde bile yaket pompal amasédér .
h¢crelerin statoordeki ka-ma Kkuvvetini yenec
Pompanerkii yiarket hawvekeki pbpakbBbl dapma yakét
kKekil de ger-eklexir. Byl ece kendi kendine vy

U ¢al ékmasé

Oda 1 Rotor
keki:IBeskl eme pompasénén -al ékmaseé



Besl eme pompaseé, hacmmas & mme p&m
azalteéel masé prensibiyle -aléxkeéer. Yak
pompal anér . Emme ve pompal ama odékek

al E
t r
| ¥ u

kekil kil. 6é6damde, tak&ftéeérmdan nemi loidra ve dah
taraféendan emil mik olan yakeét derd¢nc¢g oda

rotorun d°nmesiyle artar. Bu sérada d°rd¢nc
sékekan yakétén baséncé artar.

D o D
C:—B‘
B

#
d

k elkli76 ek i resimde dijer i K oda devrededir
emil en yakét, ikinci oda taraféendan pompal an

Oda 3

Oda 2
keki7Z/Beskl eme pompasénén -al @&kmasé

U Daj éborac é
Silindir kapaj én-diarkd e ybaikrét d ekjaentad ceén élmoriu
g°revi, yakétée pompa enjekt®°r ¢nitelerine ecx
Silindir 1 Silindir 2 " Silindir 3 - Silindir 4

Silindir kapagi

L. Yiiziik
boslugu

L - /

Dagitici boru

T

Capraz delikler

kekiBlDal étéeceée boru

Besl eme pompaseé, yakete silindir kapajeénd
kanal énda dajaf éodabbruhooiisitandir y°n¢gnde
silindir bakeée b¢gkegmegndeki Y éz
taraféndan il eri hareket kan

9

¢, kp obmopkal u¢f nui ntuenl e
al ena geri it



silindirlerdekiy ak ét kanal |l arénda exkit-pdbmpa sg&rtciatké le&r ic

mi ktar yakeéetla beslenir. B°yl ece motorun dg¢z
Yizik boslugu Pompa-
icindeki yakitin EnieEt?Sr

Unitesinden
gelen yakit
Pompa-
Enjektor Unite-
sine giden

pemm— |
A
4
Caproz delikler
keki9lDal ét écé borudaki sécak ve sojuk yake

AL Silindir 1 AL Silindir 2 ALsilindir 3 AL silindir 4
' ' ' - Silindir Kapag

kekilO:Yal.két- borukumdddag éd @ane&k | é

=

Daj ét ece boru -eordjmakta®%rdeé ¢ miotmgplaer i ndeki y
ol mayacakté. Pompa enjekt®r ¢niteleri tarafeée
yakeéet, yakeéet kanakérwyakgel mak tedscioldiamd isroJ 1 nyd9
dojru ieceéiyak®Bryseemksieféendiidi hdeeddPhku®art
cniteleri farkl & miktarda yakéetla beslenir.
silindirl dréede y aokke tyf kdedd®kk ol ur du

10



1.5 PompaEnj ekn?tesinin ¢Cal @&kmaseé

15 1. Yvklkdeln Basén- Odaséna Dol masé

j - ‘\’jam girig kanali

kekilll Yakétén y¢iksek basén- odaséna dol ma:c

Yaketén y¢ksek baseéen- odaséna al énmasé i

Kuvvet.i s e hhalrieyklea yeulkear éve b°yl ece y¢ksek be

Enj ekdampa i-in kull anél an selenoid valf, h

hareketsizdir ve besl eme pompasé tarafeéndan

akmaséna. izdakétveirliar i hareket kanal éndaki b a
hezla dol ar .

11



X )
\ /
\
—
Manyetik volf pimi
Yiksok bosing Enjelade-Pompo
odas selenoid valfi

Yokt kanal

kekiZ2ZPdmbga pistonunun yukaré hareketi

15 2. ¥n (Pilot) Enjeksiyon Kkl emi

Ver i mli bir yanmanén ©°n «kKarteé, YA bir K
dojru miktarda, dojru zamanda ve y¢¢ksek bir
sapmal ar ol dujunda bile sonu- ol arak zarar/l
yéksek yaket t ket i mi goer ¢l ¢or.

Motorda yanma sonucunda meydana gelensediawal Kk ve daha i vyi bir
el de etmek i-in aseél enjeksiyonun bakl amaseé
yanma odasénén i-erisine p¢gskertel or. Bu p¢s

12



Pompa pistonu

Manyetik valf yuvasi

N ®
-
Enjeksiyon kami a

Yiksek basing
odasi

Yakit kanali

Meme pimi

kekild ¥n enjeksiyonun bakl amasé
Azmiktar daki yakétéen yanmaséyla yanma odaséi
enjeksiyon lemi kt ar «e&n | d [

éztutukmaseé i-in ger
atekl eme avanséné azalteéer. At ekl eme aivanseén:d
i -in °nemlidir. Tutukma geci kmesi , enj eksiy
art maya bakl amaseé (yanmaneén bakl angeéecé) ar
mi ktarda yaket péeéskertel mesio, basénlse&kn akKkeér
yanma sesine neden ol abilir. ¥n enjeksiyon,
mol as é, yanma odaséndaki baséncén ani art ma
artmaséneée sajlar. Sonu- ol ar ak d ygolarkeldey a n ma
edi | ir. Pompa pistonu, enjeksiyon kamé tar e
bastérel ér . B°yl ece yakétée y¢sgksek basén- oda
zorl ar Enjeksiyon iklemi, tmoltéeor. kBwnrnuml i -4ir
kont rtoels i¢ n-pempp wlfine kumanda ederske | enoi d ¢nitesi val f
dojru basteéeréleéer ve y¢ksek baseén- odaséndan
basén- odasénda basén- ceéel uBMBayyearmawll ark.t ey &k
meme yayénén kuvvetinden daha b¢yé¢k ol acaj é
enjeksiyon. i kI emi bakl ar
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15 3. ¥ nEnjekBiyohum Sona Ermesi

Yiksek basing
odasi
————— Pompa-Enjekisr
selenoid valfi

Sizdirma pistonu

Meme yayi

Meme pimi

k e k il4: Bézdérma pistonunun akajé hareke

¥n enyehs sérasénda pompa pistonunun seéekée
p¢e¢skegren yakéttan daha fazl a oldu“u i -in ye
sézdérma pistonu, meme yayéne ékektérarak
odas émadarkii artéreéer. Y¢ ks ek basen— odaséndaki
bir s¢re i -in d¢égker ve meme iteyelipeine deliklerme pi mi 1
kapanmasé sajlaneéer. B°yl ece °n enjekajiggon i
dojru hareket. meme yay baséncénée artérara
enjeksiyonda bir kez daha a-¢el abil mesi i-in
baséncéna gerek duymaséné sajlar.

¥n enj eksiyon i KI emi ndemame&me hpidmionii k ou
araceéel éjéyla yumukateél ér. Byl ece enjeksiyon
strokun i | k i -t e birl ik bl ¢m¢gnde me me pi mi s©
enjeksiyon mi ktaré yanma odaséna p¢skertel or

Amortistmonp meme g°vdesinin delijJine gir

piminin ¢zerinden sadece k¢-¢k bir seéezeéente a
meme piminin °n enjeksiyon esnasénda yukar €
ol ukur .
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Meme yayi
odasi
Meme gévdes

Sizinti araligr

=— Séniimlenme- Hidrolik yastik
mis strok

Amortisor pistonu
kekil115: Enjekt°r meme piminin hidrolik ol ara
154.AnaEnj eksiyon KkI emi

Yakéetén olabildijince tam yanabil mesi , iy
bir kar ekém, yakéetéen y¢iksek biryadmmae&noedadaree
péeskertel ép, baséncé ve séecaklejée artmék ha
Mot orda tam yanma, zararl & gaz emisyonl ar énr
neden olupomigaj eks?eminin sinyoeanjmoKk saisy@gn uar tea
ana enjeksiyon ve enjeksiyonun hezl é& kekil
i htiyaceykmektedbir ©°rt ¢

Yiksek basing
odasi

kekild YX¢;ksek basén-1 €& ana enjeksiyon

Meme piminin kapanmaséndan ké&assgadlaki $daseér

t ekr ar ar-pgo@pa selefoalfie k tbur sér ada hala kapal éder
dojru hareket eder . Yakl ak ék 300 barda yak
yayénéenkinden b¢eyekt ¢r . Me me we maséalekeayels
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mi ktare pe¢skert ol meye200baaw laa rkéard.a r-B gysydak-s,le &tbu | g
basén- odasénda, me me del i kl eri ndieni kkmi-katbii rl
Mot orun maksi mum g¢cende yandia yyéokkgsksdon devi r o
mi kt areéenda basén- da en y¢i¢ksek dejerini al ac

155 AnaEnj eksiyon Kkleminin Sona Er mesi

Mot or kontrolpgmpda eséel emdgiekitrPirn akeéeméneé |
sona erer Bu sérada seéenaidf @adédnpamél, esevV
taraféndan itilen yakét, yakeéet ileri hareket
ve sézdérma pistonu meme yayé taraféndan ha
enjeksiyon sonauer miotuinrd.a BEmjeerd i yod an, enj el
Kekil de d¢kmesi ve meme piminin hezleé Dbir KEe
basén-lé ve y¢ksek -aplée damlacék keklindek
olur.

-+

Pompa pistonu

Manyetik valf pimi ] Yiksek basing odasi
" ,
Bl ———— Pompa-Enjektsr selenoid valfi
& Sizdirma pistonu
e
Yakit kanali

Meme pimi

; \

1
.
X

k e k i17: Anad enjeksiyonun sona ermesi
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16 YaRdampaEm|j ekt°r [ nitesinden Geriy

Her silindir i1i-in kullanélan ger.i d°n¢k r
kull anéel maydhi yakéyedeenoniyad® nmektedir.

Y ak @ompae n j eckntifdekigery e akékénén ku g°revlieri v

0 Pompae nj eéknti®tre si ni nBusnoyjnutiu-limasyeak ét , yakeéet i
kanalpompdeamj ekt °r ¢nitesinin kanall ar énén
hareketine dojru s¢réeklenir.

0 Pompa pi st onuentdéanké n s-éézkéanrttéé lynmaks € sajl aneéer
U Yakeéet ileri hareket kanal éndaki buhar kab
kel ebekl erden déxkxaré ateél masé sajlanér

Sizinh yakih Pampa: pislony
Kelebekler
Yakit kanali
Yakit kanali
kekil8 YXakeéet kanal é
17.PompaEnj ekt °r | nitelerinde Kull anél
17. 1. S ak e Bistani
PompaEnj ekt °r ¢nitelerindeki yé¢ksek basén-
deposuna g°nderil meden ©°nce sojutul masé ger
sojutucusBubabiuotutuoucu, ger i akmaktae oyakhmétya

deposunuboreulyaarkéerté akér ¥akétakoyakmat aav kiomiu

Pompa ¢nitelerinden gepjuakbmaktuanuonl ani yda&et ¢
sécakl éjenée yaket s o jmatdrdee y € e wWireir shir h d eYkeak €és e ¥ ©
motor sojutma -evri misuddamuayrsé&dark.l EBE, -adjewt
ol an motorda yakétée sSG&piumme geyekthiajzinesii ty
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sojutma -evri mi mot or BSg] ek®@ma yseoy uit may |l-e vibi
sécakl ék dal gal anmad ejriék isnolneurciu doel nugkeal ne nhna cki no
sojutma -evr i mi dahatmacakvol mmn mataf éndan o
Kekilde se-ilmiktir

Yakit sogutucusu

- Yakit ve sogutma suyu yakit sogutu-
Yﬂk'!‘_ 5!_‘“""9' cusundan gecer. Yakihin sicakhg,
sensoru sogutucu maddeye aktarilir. Yakit deposu

Sogutma suyu haznesi

Ek su sogutucusu Yakit soutma pompasi Motor sogutma
. N . cevrimi

Sogutma suyu cevriminde, Yalkat sogutma cevirmindeki sogutma

sogutma suyunun smﬂkhg‘jlnl suyunu cevrime sokan elektrikli bir dénel

diisiirir. Sogutma suyunun pompadir. 70 derecelik yakit sicakliginda

sicakhgim ortam sicakhgina verir. motor kontrol cihazi tarafindan pompa

yakit sogutma rélesi Gzerinden calishrilir.

kekid YXakeét sigenj ut ma

17.2.Y a k¥nt | sSstemma

¥n €sétma tesisateyla d¢kek sécakl ékl ar
kontrol cnitesi taraféndan +9ACénin altén
bujilerinin r°l el eraif émdtammr elknentjridlend mi t evoit
sonra bujiler i-in gerekl:@ akemé devreye so

18
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keki2h ¥n ésétma tesisaté

Kezdér ma i wlyeamié Hiatmbracse s°ner ve motor
-alexktéreldéjendana®°ha&keémmksekzep esomad&e&jzdeéer
yanma sesl eri azal er, rel anti k ad o nt eksé@ z daérrt naar
faze, en fazl a d°r tdakkadke jkear is carkeérl évnec a2 5k0e0s idleivi

18.PompaEnj ekn? iISelst eml erde Kull aneéel an

Sens®rlerin -ojumasé g ré&ekt dikehivkga--lad réka
kull anél an sens®°rlerle aynédeéer. Bundan dol ay

181.EGREIl ekt r Kwamans &ens®°r ¢

EGR elektrovanas énén i - ilmé K et € g rpeot ech&ekivoo met r e
vanasénén konumunu kontr ol etmek i-in kull an

182.So0jJ ut maSéekua&ns°r ¢

Sdutmasuyu&akik s e ns° r xEn s§ uthaisaydaortom & lantsada
bulunur.Beyine anl  &d{ utmasuyu gakleé Thakkanda bilgi verir.

Resim 13:; Su termik direnci
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