T.C.
MKLLC EJKTKM BAKANLI JI

PLASTKK TEKNOLOJKLERI

VAKUM KALI P-@l LI JI

Ankara, 2014



T Bu modg¢l mesl ekiulve&kutr ekmhiak e ed a t
¥Jretim Programlarénda yer al an
°fTrencilere rehberl ik et mek a mi
materyalidir.

T Mil 1~ Ejitim Bakanl é&jénca ¢(cretsi

1T PARA KLEMAZATI L




K¢ KNDEKKL ER

AC T KL AMA LA R et eerst e e e e e e e e e r e e s ennnseserraaaeaans iv
(N S N RSOSSN 1
¥ T RENME FAALKY.ET K eiieeieeeeeee e seeessie et anens 2
1. PLASTKK VAKUM KAILM PF{E\SRKMILIENRWN\kP C.KZREK
1.1. Pl asti k..Makum.Kal.ép.l.ar. ... 2.
1.1.1. Plastlk Vakum.Kal.ég.pl.ar.éneén..TZanéml an
112 Vakum Kal.ép..Ceki.d.l el 3
1.1. 3. Pl asti k Vakum..Ka.l.éepl.ar.enén..X¥zell ikl
1.2. Vakum Kal épl ar.é.nd.a..Kkl.ene.n.. Pl .asg8 i kl er
L1220, AKITIKIEE oot e e e e e e rmmne e s 8
1.2.2. POlPropilen (PR)....eiiiieieeiee ettt mme e e anes 9
1.2.3. POISHIEN (PS)...utieiiiiiiieeeiiimee ettt mens e e e e e e aneenes 11
ITRC TR o = = g = PSSP PPPRP 14
1.3.1. Tor.naneéen. . l.anémeé. ... 14
1.3.2. Torna..TlTezg@heé. . .teki.t.l.er........... 14
1.3.4. Torna Tezg®©hl ar.e.nda..G¢venl.i.lx¢al é Kk ma
G TN ST (= =] 1 [T U PPEP SRR 17
137Kk Par -al arénén Tor.na..T.ez.g@heéna.lBajl anm
1.3.8. KB S e, ... . S BN BLS. B e 20
1.3.9. Tornada. . . ¥l e e, 20
1.3.10. Al.én..T.o.r.n. a.l BN 20
1.3.11. Punt.a..Del. l.Jde. A Ma. s 22
1.3.12. Tornada DeIME.........ccuiiiiiiiiiee et 23
1.3.13. Silindirik TOINAIAMAL.......cciieeiiiiiiiiiiieere e eerere e e e e e e e e e annes 23
1.3.14. Kademeli Tornalama.............coooeeieei e cceeiiimmme e e e e e e e e e 24
1. 4. Pl asti k Vakum Kal épl.ar.enén. .. Yapn Resin
1.4.1. Vakum Kal éeplaré Yapém Re5|ml2%r|n|n
UYGULAMA  FRPK K.Y oo eveeete s s 37
¥L¢ME VE DEJER LENDKRME. e 41
¥IJRENME FAARKY.ET K oo eeeeeee e eve e 44
2. VAKUM KALIP ELEMANLARININMERKEZLEME VE BAJLANTI
KONUMLARI NI'N BELKRLENMESK.. ....cccooiiiiiiiiiiiinnnn 44
2. 1. Frezel eme .v.e..Er.eze..Tez.gOhl.ar.a..44
2.1.1. Frezel.emeni.n. . .T.anémé. ... 44
212Freze Tezg@he..Cexi .l el i .. 45
2.1.3. Yardeéemc.eée. . Ay.ge.l.l.ar . 50
2.1. 4. Freze ¢akél arénén Bi-iml.er.i.ble G°re
2.1.5. Mengeneni n..T.ez.g®@ha..Baj.l.anmas?e
2.1. 6. Kk Par-alaréenén..kFreze.lezg@Qb®na Baj
2.1. 7. Frezeni.n..tal.gxt.er.é.l ..ma..s..é ................ 62
2.1. 8. D¢zl em.. szey.. Frezel.eme.l. 62
2.2 = 7 = T ¢ - S 64
2.2.1. Taxkl ama..Tezg®@he..Cexi.t.l.er.i....64
2.2. 2. Kke Uygun Tak.l.ama..Tezg®@hénens8 Se-i mi
2.2.3. Zempara .Takl.ar.é..ve.. ¥zel.l.i.kI|.6&i
2.2.4. Takeén DengelenmeSL Yo . n.t.eml.e.iG



N
N -

AT

Ana ¥I| -¢1 e

mhwmpgwmp

NNNDNNT

UYGULAMA FAALKY.ETK e, 98
¥LECME VE DEJERLENDKRME e 101
MOD! L DEJERLENDKRME. ..o 104
CEVAP ANAHTARI ..ttt mees s s s s s a e e a e e e e e e e e e e e e s emennnnnes 106
¥NERKLEN KAYNAKLAR e 107
K A Y N A K G A e e e e anr e 108

erkezleme ve Bajl ant.e..Konuml.amB8® nén
Ref er ansTl alk¢gzr efme zYOzhd yalr.etryil.ra...86k 1 e n me
Vakum Kal eép El.emanl.ar.énén..M8F kal ann
rin Takem.Tezg.ahl. 8 éyl a C
Vakum Kal ép EIl emanl.ar.e.nén...¥p% K me
Bajlanté Ve MKei.lkamesme.. DeILEE er i

2.2.5. D¢zl em Y¢gzey Takl ama Tez.g@hlflar éna Z
2.2.6. Zéempar a..l.ak.éeneén..Bi.l.enmes....... 72
2.2. 7. Kk B.aj.l.ama..Ara.-.l.arné. ., 73
2. 2. 8. D¢zl em..Y.gzey.... Takl.ama ... 14
2.3. RAYDAIAMAL. ... 82
2. 3. Ray.ba..CekKi. ..l .eri . .. 83
2. 3. Rayba ¢ekmed.e..Kkl.em..Sér.as.£g..84
2. 3. Raybal amada Karkél akel.an..SaBunl ar ,

Be

Y ¢
ni



ACcC I

KLAMALAR

ALAN Plastik Teknolojisi

DAL/MESLEK Pl asti k Kal ép-¢éléje

MOD; Li N ADI Pl asti k Vakulm Kal ép-él ej é

MOD} L} N TANI |Plastkvakumk a | éved ae |é| vakkirhkear|i & gal
i KI enen vakink aatl ielpll emr énén vy
-ibziomio, kal ep mer kezl eme
belirlenmesi bilgilerini kullanarakakumk a | yapimna
yeter |l iJini°n rkeareraenlidmea téd rdyg

S! RE -40/32

¥N KOKUL

Bi | ¢

TemelBecerierr Te kni k Resii

mod¢ | bexk aagmmak k

m,

YETERL KK

MOD! L! N AMAC

Genel Ama-

Bu mo dgeteklioriares aj | anvhl@iné nd a
kal epl arénén ¢retimini i 9
olarakyapabieceksiniz

Ama-lar

Vakumk al é@h air dal ata uygun
-izebil eceksiniz.

Vakumk al épl ar énén mer kezl e
i stenilen hassasi.yette ol

EJKTKM ¥JRET

Bilgisayar, CadCam pr ogr aml ar é, ¢

ORTAMLARI VE pl ottek®©) éedej mtesviyecild:i

DONANIMLARI mar kal ama ger e- |nakinelerivb.t al
ara- ve gere-ler
Mod¢l ¢n i -inde yer al an |
°l -me ara-laré ile kazand
dej er teksmid.i r e

ééggEL\éﬁDKRM¥jretmen, mo d ¢ | sonunda,

’ se-mel iy,andlogkr,u vb.) kull a

uygul amal aré ile kazandefj
sizi dejerlendirecektir




GKRKK

Sevgili ¥Jrenci,

Bilimin ve tekeammdsijiafieatihmzyantidmlrdr i nin
deji kmesine neden ol maktader. Bu yenilikleri
cretici fidmamakt esgr gkdeitmanetkaad art.esi ni art

Seri dekaktémnemal ateani kt-prRl dgtyi kl erin ikl el

h@ i ne dP°n¢kt krafhlemmsbade@eedec éele ®melmd jiidk rgel i Kk
birlikte yapél masé zor olan veya yapémé uzur
d¢kek mal i yeh @lgaim W tlier .y ajplekemi zde kiadweipr i mal
olduk-a genik bir uygulama alanéna sahiptir.
Pl asti k mal zemel e isdrélankalif &p évlea n° zped rl -i &It aer éonl
kal ép yapeéemgoersdegnkamelk ¢ e dhk r .vaklBruk amgagiegieédned a i | k
akamal amdlam Ilyiapiém resimlerinin -izilmesi, m
i stenilen hassasiyette ol ukt ufivakunmkad -&éptbé jl & i v
10 mod¢l ¢nde hedefi mi z, i mal at a tugylgauml éy aipman
makinel erini kull anar ak mer ke zl e me kleine baj |
kazandéer makt éer . Bedefldnenr becdrileri enbreld plabtik tekinodojisi
alanéenda niteli kksnizel eman ol arak yetikece



¥J RENME FAALIKY

(AmAc )

Vakumk al épl ar énén iresinlermnit & z e Ppsiniz. e ce & p é m

(ARAkTIR)

¢ e v r e nplastit wakuimk a | ¢ér peityapami erlerini ve ilgili internet
adreslerini ziyaret ediz.

a Plastikvakumk a | enppinak et | er i ,kwd éefpazraelldei &krivéerr iy ap e
mont aj resimlerinin -izim tekniklerini
progr hamk k@ B dmtyaggErn € z .

0] Plastikvakumk al apénda ését ma veaer gekafeat ma y°nt e

u Edindijiniz bilgileriniatkapgayl akénezl a

1. P L ABKUWKKALIPLARININ
YAPI M RESKMLAMEKNK ¢K

1.1Pl asti k Vakum Kal epl ar é

Pl asti k vakumla kal epl ama,plgaésn nke zidkel e-moek v
ver me met otl aréndan biridir. GoTndk mbagamé md ad
kull anéel an bir-ok end¢gstrivyel crén bu y°entem

1.1.1Pl asti k Vakum Kal eépl arénén Tanéml anmas

Ekonomik vek | eknmel agldngir @t i |l ebi l irl ik oraneé yg¢kse
y°ntemidir. Seécabjbsiimlengiapmé anekmdlek mal ar
ve gelikime d°n¢k ol masé uygul ama sahaséneé ¢

Pl asti k vakytmhaghklal éapribarha jild rekaet edebilecek® r ¢,
kadar uc z a mal ol makt adierak BarrnysltymaEdamida akr i

par -alarén -ok ivyae optdieknakkal Enkirgrzgnak kmr |
cam) armpéd@ asti k vakumla kal éep.l agnymqnz emekrndleo

vazge-ilemez Dbir metodudur.
Vakuml ama eyd® ametmi v,ilbeyaz exkya,sodlutkmar i k
haval andérma ve ambal aj sekt®r¢ne y°neli k bi



Resim 1.1 : Pl astik vakum kal eébeée

Plastiklevhah ®iInde yar é& mamul ¢n edahipbnt i he@k néként
d°n¢kegmeneg sajl ayakah, dgkkkbbigimbayabhhme ahkap,
vb . mal zemel er denalyam éllernié&xkb & al épl ar a

0] Pl asti k vakwyMmhtaanaa ietpaujalivearréd € r :

i Kull anélan sistemin ucuz ol maseé

1 Kull anél any ¢kaslekpl basgan- v&onusiecakl e
ol madék @&lnad@m nminld i yelkihaeg é

1 Enjeksiyonla kal é@&pl anamayan beyek °
ol arak kal épl anmase

1] Bu y°nteminkdeadavaretraj | ar e

1 irée¢nl erde°ReekéEismdnelamael aol ukmakt adeér .

i Y°nl enmegle°nzdalelniikl e k°kel erde yojunl a
sorunu bulunmaktadeéer.

i Sadece | evha madaldlei nkduel kBua nied chebrill @ r bi r
i Kl emle |l evhanén hazérl anmasé gereki

T Par - anédengonrkteinrmirn kesi mi il e boyutl an
yapdidanmada at ek vBeu tdaal anka |l azleumkeurk ay b é n 3

9 Kkilsegm el er i uzun bir tekni ktir

112 Vakum Kal ép ¢Cexkitl eri

Vakum kal epl

aré genel ol ara& gehjieksahnan b
yapéle kaleplarder

Buna rajmen daha kar ekek



Pl asti k vakum kal éplarée ¢retildikI erdi ma |
a Ahkap vakalmé gimar &

Ahkap vakumlama kal épl ar é& ¢gehassdshmayanz s ay ¢
i K| e mwlee rntbed e | - ékakrural arkdleénrl.er i nde

0] Pol yester vakumlama kal épl ar e

Pol yester vakuml ama kal epl ar e orta yoj ul
i Kl emi nin °dejlildijk nti. plBear&déeméy avpee | dPolgesté&r mé k o |
vakuml ama kal épl arénda kérél mal ar ve -atl akl
czerindek-iel-iak | naakcl var a-(Rekim12.r ek gi der il ir

vakumlama
kalibi

Resim 1.2 Polyester vakumlama kal ébe

0] Al ¢mi nyum vakuml ama kal épl ar é

Al ¢ mi nwvyakknu ml ama kal épl aré seri yapél an va
Al ¢mi nydmar kgluenmkak mal zemel evre olrdeujiumei -hiéenz | -
( kek3d.l 1.

= Altiminyum
vakumlama kaliplari

Resim13 Al ¢minyum vakuml ama kal ébé

4



u Bi-imine g°re vakum kal éepl ar é:
1 Di kiptkaalkéeki I Il endi rmeli vakum kal épl a
keklllde gor ¢l deg ¢ gi bi éséteéelan pl astiKk
Kekillendirildifji kal epl ardeér Ma- al e kal é
uygulandéejé kal éplarda uygul anmaktadeér
Uriin
Disi kalp
J"v’akum
kekillBit. di Ki vakum kal éebée ve ¢roén
1 Erkek kal épta kekillendirmel. vakum

keklidde go°r ¢l del ¢ gi bi ésétéelan plastik |
Kekillendirildifji kal epl ardeér . Bu te¢r kal éepl

Erkek kalip Uriin

kkill.22Bir erkek vakum kal é&bé ve ¢r¢én

T Ma-al e vakum kal épl ar

Vakumla kal épl amada belli bir sécakl ék de
ve rijit birh @le kKeki | | endiér iollnmmeaski nie- iyna (koeekne). But . k ul |
t¢r vkakluwenpl ar éna ma-al é& kal éplar denir Gene
kal dml &rul | anéel ér .



Maca

I O

driin —
Disi kal
o)\ SRR\
T i F

Yakum

keki3d Ma-alé vakumlama kal ébe

113Pl asti k Vakum Kal éepl arénén ¥zellikleri

Pl asti kIl eri i KI emek i -in @in SPBars i g e lkiad téip
avadanl ék kull anéel déjéeéndan bu met ot |l abor a
elveriklidir. Konstr¢ksiyon dejixkiklikIlerini
Zzaman, gere- ve kalép masradk ags@ydbhkem&amdalna
imalata da uygundur.

Vakuml a kal epl ama genel l ikl e girintildi
kal eépl anmarrne tpialrmeasliafiResen 1d)u | Vak@imérk @ h & p ma ma
ile plastik levhalardand e i ki &r |kaal apk u edil en form ve
cretil mektedir.

Resiml14: Girinti ve -ékéntélé bir vakum ka

| rieltecek ol an phrrabnanabeaaabéekjmi-i bok v
Bu y°ntemle i-i dol w ¢re¢nlerin ¢gretimi yapel
Vakum kekill endirme y°ntemi il e -ok b¢gyeék

Kal ép teajeksyonéveeék,str ¢zyon kal épl aréna nazaran
s¢rede tas 8irdéiamminma kg raateirm akamasé degkymapled ajng
her te¢rl ¢ estetik, ergonomi k ve ekonomi k dej
mi ni mum seviyede olacak «kKkekilde ¢retime ge-
tasarruhdaubigané bakéemahdn amadkdiad@irr kO



Resiml5Vakuml ama y°nt e mi ile elde edil mik

Basitvak uml a kKeki | | ebeld bir meé pa kolsé&jsd nidadrar yum
kal ep ¢zeri ndee skaabliétp laervahsaé nd ak i hava vakun
yumukat eleméa kal eml gzer Efcdekii Kk eknmdie bir reh
mekani k hareket mekani zmal aréna yer veril me
kal énl ejeek vkee kvielr isleencér | @€ ol acakteéer. Bu sebep
ger-eklexktirilmektedir.

Resm16:Pl asti k vakum kal ébeé

Al ¢mi nyum kal épl ar 7OAC'y’e kadar éséetel e
sabitlenir. Burada@&samalan88KICi ek kmadhzemeni
etmesini sajlamak ve Kokl amanén °n¢ne ge- mek

Sécak nbdii-rimmel ei | e p

afrejamehulklapéemiér i ei ek ka
veya birbirine ek erkek ve k a

di ki |l @ép kull an

Séchaik- i ml endiril mik bir par-anén ana bi

cidarl éder . K- i dolu bi-imler bu metotla i me

uzajéndan iklenen plastijin kadl-nd éqdecealnmel

artacakmaér i klUzmi nde pl astik |l evhaneén bazeé
késméndaki ndemakahar tadbhdeéer



Bunun anl amé «kxudur,; bir @&dakmddkn dabhmabm
farkl e olacajé i kiuhl aolel mael ajér | evhalar

Uzatma ikleminde kaleép i-indeki ince ayré
yapma ej il i mi varder . Ayréentél ar én pl astik
kal enl éjéena bajledérO05XKneek | eyldrdelalgarataek €05 y
me¢ mk¢ender . Kma l edil ecek par - albaulduan maonjau rélduel
(Keskin kenar iki y¢zegimnhbkkehaktbji keskda
Pl asti k daha ziyade bu . k&gé mlkar-dagpn éi ndceerliinr [
etmek zordur. Kmal edilecek par-alarda genik

Kal ép i mal at - el ar &, bi-imlendirilecek | e\
alandan el de edilecejini d¢xagm-ea ek - ihrad ekkiet b

kesémlarén alané bunl arén arasénda kalan ké&.
kal ép yerine bir erkektkalapakiat adealde Hahal
veya -0k ince plasti ldahbawl I°creérlddaji&d .zaman bu

a Vakumk al épl arénén tasaréménda di kkat edi |

q Yézey kalitesi i st.enen °zelliklerde

| Kal epta vakumun tatbik edildiji yer/l

q Kkl enecek mal zeme °zell ikl eri di kkat

| Hava deliklerli evha kal énl ékl aréna g°re bel.i

i Rady¢ s di zayneée mal zemenin Kekill enmes
yapél mal édeéer

1 Kal ép sojutmasénda cretim yo°ntemine
sojutma kKekl.i belirl enmelidir

1 Uygun duvar kalemlidej & ve a-ésé belir

12Vakum Kal épl arénda Kkl enen Pl ast.i
Vakum yoetemliasthi kl eri n- ok k|lpelnansetnaidde d eh a nb i
kull anél makt a®l &nek Bdiprgpite Rotistirdn| pikarknat, polietilen

ABS, PVCyverilebilir. Bu plastiklem bir- o] u i | e iFlagtik Tekolojisdiall ginléenréin
dijer mod¢l |l erAndjeedal abklmramai zl e 1 kK|l emede
hammaddé zel | i kl erine yer verilmiktir.

1.2.1. Akrilikler

Akrilik plastikler, polimer ve kopolimerlern geni k bir di zi sini i -
ana monomerik elemanlar, esterin iki ailesi olan akrilatlar ve metakrilatlara aittir. Akrilik
t ¢errli arasenda othdukvardgkselnbakrakl|l éja sah
-evresel d &yzaenl él kil kélker g i biil e pigmentl er vV e bo
birbirlerine benzer.

Uygul amada, akril at el de etme propilenin
renksiz | evha, keffafl ék a-é&séndanikritlklez cam °
ayréca g¢nek é€ékeéejéna, -evre gtlkisle«r idmey ane k



sahiptir. ¥zelli kle darbeye dayanéekl é& (antikok)
ol mas énaj men kol ay RaravVi lkayamzwajzac ijierd @z € k a
g°r &meayke fiziksdl dozdal |y &l & r.ikskrdikierin elektrik uy a b i |
o zell ikl eri ve yanma diren-1eri deKektegr .

Dijer termoplasti k| draer éuyakulidn a&n eg ree tdiem ur
plastikler, el k si yonl a kal épl aendaiblidbdirl iveyaAkek dti k¢ d
aydenl atma panolarénda genik =-apta kullanel
alaneder. KOmedgekn, akevhak plastikler apano v
i htiyacéné azaltmak i-i
veri Kk merkezl erinde, r
otomotiv uygul amal ar é&n
sinyal | er d gRekimll7). anél ér

n gerekl:. renkl i géne
btorgartamiadeé kahkl amd
a, l anehdadeal madakhnd

Resim1. 7: Akrilik pano

1.2.2 Polipropilen (PP)
U ¥zellikleri

1 Cekme direnceir momplyaiskkssekd erden biridir
kg / ndmjr . Bu plastik katkeée -malkrdel er i

ger il i mi 1de2386kd kmgme]/ k andndr y¢cksel til el
1 Kéeréelganl éjé& azdeéer.
1 Kyi bir akéndeér ma ©° zetlslaiyjéisnée osrathaidpatdié
1 |l séya karké @dnen-hitdéndaki 160har dan
1 A-ék havaya karkée y¢ksek diren-1idir
1 Ki myasal asitlere karké diren-1idir
1 El ektrik iletkenli]i madtesidirdée] & i -1i n i
1 Yojunluju ak ompn (6r®8pbhbastikl erden
1 Kol ayca kaynak edil ebilir, tal akl é

yapékteéerélabilir, baské ve mar kal ama

9



a Uygul ama al anl ar é

En eok al etl eri ninmeveyfia gée mamba,athear e al et

kut usu, takéma -antaseé, sandalye ve sehpa, -
tesisatée bajlanteée el @& mtamotivasanayinde rkepalimer mlarak k ° r t a
ake¢gmegl at°r g°vdayiak kealbek ttroipku j kug b lhad ww,t , boru

Polipropilen n ( PP) monomer i ol an propilen petro
olarak -ok miktarda el de edilir. Kzot akti k F
taker . Kr Csts@&lcaRPéektada Ariyen | ineer pol i mer
hafif (0.905 g/cmj) olanédér. El ektrijJi ge- |
hidrokek bon poli mer|l eeimede eolddujpeyegi lkiar ké - ok de
sétaka, ékéja ve oksitleyici etkenlere kar k
antioksidan ve ultraviyole ékén absoh@ll ayeéeceé
getirilir.

D¢kek yojunluklu bir re-ineet/feaeh speotl ibperyoap:
rengindedir. Ayré a -ok ivyi renkl endiril me
ésel , ki myasal ve elektriksel ©°zellikleri vV e
elyafée takviyesi Kkitlee siafi,l examrel gbf é€inl ePka
mukavemet i ve k°p¢gk -exkitleri varder Polip
cfl eme gi bi y°ntemlerl e ixklenir. PP il a-, k
Par - akapéeh -mxbidliyd sweya koltuk yasteéekl ar éneén

Polipropilenin bakleéeca kullaném alané | i
-uval ve perde yapéménda °teki l'iflerl e yar
Kol ay temi zlkerkmasimawe -dabwu al anda kull aneélr

Polipropilen ayr écah©dnadkeet-l ®eknege rkilkerbindek @
sahiptir. PP filmlerl 96 061 € y él | aprodlaine thielrein vgairbiolduipk ¢ k m
n
[

su buhar él ibjair iiyyeir CEA¥PE ve YYPE arasénda) a
vasatter. PP hayvansal yajl ara karkeée poliet
165 AC gi bi polietilene oranla daha y¢ksek
ABye kadar kullanélabilir. Kristall enmenin a
ge-irgenliji de polietileninkinden ol duk-a vy

PP6énin daha yaygén ol an iki eksende y°nl
Kekl i; mekani k gednay @h enména Geeil I i 710, ek ék g
sécakl k0 arAdad y g kadar) kararl el éj éne artt e
edilebilmeye de uygunh @l get i rir . Tek eksende yenl en
monoaksiyel oryant as-ywwma!l O°weerlildikl| gi bdiok wuwma | t

kull anél ér .
| Hpp-homopolimer polipropilen

Sadece propilenin tepkimesinden el de edil
kéren@glamgel diji i -in d¢gkek secakl ek uygul am
enjeksiyo n vV e Ki Ki r me kal épl amaya uygun bir ma
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Sé¢pérgesi par -al ar &, oyuncak, ke-eli kal em,
benzin deposu, kaset, Ki ke kapaje, el ektrik
geni kK bir kullaném alanéna sahiptir

1 Cpp-kopolimer (etilen-propilen kopolimeri)

Kstenilen ©°zelliklerini ancak 0 ACoéye kad
(PP homopol i mer) ambal aj uygul amal arénda en
olar ak en yaygén kull anémé -pregiam&dpolimemisa dabaj | a ma s
d¢kek séecakl ékl ara dayaném, daha ivyi éseél k @
nedeni vyl e, t er ci h e npropilen | kbpalime&rihim &pikt uggdléarma | Bt i€l e
arasénda dondurul muk ¢regnloer i -in enjeksiyo
edil ebil en ambal aj mal zemel erinde fiheat seal
edilebilen ve mikrodal ga f é&admendaayeésléateillaibri.l
gel i kmel er ise séeécak dolum yapélabil me veya
bariyer katmané i-eren -ok katmanl é& Kike ve
1.2.3. Polistiren (PS)

u ¥zellikleri

1 Yojunl uj/u ¢gmjo0ts5 g

| keffaf ve éekenkamngéetima ilmdeksi 1,590
verilebilmektedir.

1 Mekani k ©°zel lifji i yi/didmjve -ekme dir

1 A-ék havadan etkilenmez ve kapaleée ye

1 Cam tozu ile g¢-lendirildijinmnde - ekn
azdeéer .

1 lreti mi kol ay ve zaman al ecé dejil di

1 Elektrik yalétma °zel lifji iyidir.

1] Uygul ama al anl ar é

Paketl eme iklerinde, oyuncak, ev ekKkyasé,
sepeti, ékéeklandeéer ma panosu, dleypmlkaarsee t it el
bil gi sayar, elektrik ve elektronik endg¢gstri
kull anel ér .

Polistiren (PS) stiren monomerinin pomer | ekt i ri | melséelki)e =l de
Stirenn or ma | k o @i buumad@a 148 €6 de kaynayarkolaysma bu s é
poli merl eken bir maddedir.

Polistren100A6 mi al t eénda k¥GAG@TI n czerindeki ¢
yumukak bir plasti ktir. Bu prialse b ikl enk obliary c%
sahptir.

11
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k e k i41 Stiten monomeri

Polistiren¢, - -ekit ¢retilir.

1 Anti kok (darbeye dayaneékl &)
1 Kristal
T Kepe¢k

Stirennoh o mer i il e elde edGd reenl tAma-rddéninKa li isd ta
Stiren monomer i pohkbl}l tbaud r ssap bk afid-&kuwjernSe i lad € r .
Kull anéem yerl eri \é ldlzinlera kabes, byarjcak, maga,asdnyalye we e
buzdol abeé par—alar’dér. Krlstgl P Sstirenkwe f f af
yojunl uil,6daialr2al é] amesa&d &re.- i ® she@ibak|l ej e (tg)

Polistiren -ok yaygeén ol ar ak Ilénmdsiveneéel an
ucuzluju pavestadeak®e metallerin yerini al m

Ekstr¢gzyon ygulamalare pol i st iemeksiyont ¢ ket i
uygulamaa r é na Kk éy alsg ya¢ ndeakhtae dhiérz.| éEkstr ¢de edi | mi K
geni K tg,ketlm sahaseé bul muktur. Et, yumur t
termoforming ile elde edilir.d&Knbe gduyarliyay
olarak kull anél éer .

Kk i eksende y°nlendirilmik filmler, ekstr
Sajlaml éjé ve parlmhl &@&jegpsyqd mlren diarsitlami k- i kK4
yaygén ol arak kull anéemené sajlar.

Havd andér ma ¢niteleri), buzdol abé ve dondu

isré¢nlerine °rnk
yaygéenl akmakta ol
k

e
v &V, i lkeabsielti-ra.l ak a sveet lcedr ,- arlaadry

n

ar mat ¢ mlrerdi JPeSrd I

a bir uygul ama almanéder .
I

u aném al anl aréder .
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-
kekib5 Aydéalnmattma ¢ kekibl Aydeéalmattma ¢
"“é;’!“n
keki7i Kaset-al ar
Al evl enmeyi °nl eyi ci kat kél ar T kutusuva ede
i malinde kull anéméneée kol ayl akt é@érmakt adeéer . C
topukl aré, oyuncak ve kapak imalinde kull ané

k e k i81 Teldvizyon kutusu
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Genel ama-1é& PS ayréca teébbi cihazl ar, o
cretiminde kull anel er . Kep¢gk pol i swrndaven i se
kerél maya karké duyarl e dejikik ¢regnlerin pa

1.3. Tornalama

Kal ép el emanl!l araé rkaun | /arnettl iamitomectez@s@déar.dan b
131. Tornanén Tanémeé

Kendi ekseni et r aninéinydeat | d° nbeinr, «kseekkiél dwee bea]
czerinden uygun ayaddémeéylea mi ahladitesrkradh teed a g O t

denir.

132Torna Tezg®©hé ¢cexkitleri

i
i

i venos alh |ltaezég ©

ekl em tGolrmamétezg
Revol vehétorna tez
D¢key torna tezg©Oh
Ot omat torna tezg®©
Hava theérna tezg®©
Kopya herna tezg®©
Bi | ginsearyiakr |kéo nnt¢r ol Ihe¢ (CNC) tona t ez

o To I To Ix T

133 ni ver sal hEBe vkas @mlzgroe

Ayna-Fenermili

Araba'tekeri  \ 1
ana texKerl Araba g

Talas kutusu Ayak
Resiml.8:} ni veanaalt bBegléséeml ar é
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0] Govdlemanén d°k¢gmden yapeéelan ve dijer KkEe:c
orgare e r .

a Devir h & zK ndeufénarsmilini ve buna hareket veren &l i | er i
bul undururhéném ndhe tierzgxLay éeésée bu diklile

a Kl erl eme :heéelTzorkwtniesnuet aalnhaak mmilliinnee - ek i t | i
ver meye yarar. K-inde hézén belirl enmes

a Araba: Torna ¢zerinde kayét kezak aracel éj
i zerinde tabl a, suport, kal eml rak bul ur
hareket etmektedir.

1] Tabla: Kal emin fener mi | i eksenine dik ol e
il erl emesi i -in arabanén diklilerinden

a Suport: A- & Db°l ¢nt ¢l ¢ tablaséndan yararl ane
yézeyl eri rentéo rvggriléaemamaesl | e késa il erl eme

0] Kalemlik: Kal emi n dojrudan veya katerle torn
a Gezer punta Tornanén kayétlaré ¢zerine mont

et mektedir. ' zer i ndeki klemekre tmandrénleede i Kk p
mat kabén bajlanmaséné sajlamaktader.

a Torna yaTarknar @dol abénda bul unan ve uz
destekl enmesini sajlayan el emandér.
1.3.4. Torna Tezg®©hl areéenda G¢gvenl i ¢cal ek
a ¢tal éeéwmaména uy g uymiz (Dar veyanbolsdimayang ol | ar é

lastikli).
0] Tezghé iyice tanéyénéz ve °jJreniniz
0] Tezhge@ bi |l im@sé fkiwricganléa may éné z
a Tezg-Ghl ékéer ken yanéndan a \tre&ldmedy Emdea v
kankal akmayéneéez
1] Di k k a tinizeveriniz. i K
a Tez @ a - al ékérken aydénl atmanén yeterl.
a Ayna anahtaréné kesinlikle ayna ¢zerind
0] Uzun mal zemekbeedg®hémbher &lean yerl erine di
0] Tal akl ardant eEplg@hmakc i -kapaj éné kull aneé
a ¢tékan talaklaré elinizle almayénez. Tal
0] Tezg@h ékérken djikkywpadacakgarkexil de ej e
u Tezgh &€ durdur madan kesinlikle °1-me yapm
a Ayna durmadan i K par-aséna ve d°nen aks
a Tornak arévmé&dsa dengeli bir kKekilde durunuz
1.3.5. Torna Kesicileri
135. 1. Torna Kesicilerinin Sénéfl andér él ma
Kendi sine °zg¢ a-él arée ve kesici kenareée o
makine gkeeirtidenimatkeémtexit!| er i Kunl ardeér

a Ger e-lg@miene

15



| Takem -eliji kalemler

1 Seri- e | alelerkHSS)Pr at i kt eanekéku Kalem ¢ze
harfleri ile ifade edilir. Genellikle orta sertlikteki malzemelerin
i Kl enmesinde kull anél ér .

1 Sertmaden u+ | &al i t e ve da yraSeré mdizeameleriny ¢ k s e |
i Kl enmesinde kulblan&luét an®li gas &ah e ml
tezgh|l arda bu kalemler kullanél ér .

Resim 1.9: ¢ eskeirttl imaden uRekim1.10 GCtleskei r t maden u- kat er
0] Bi -imlerine g°re
1 S§ ve&asdhaml tal ak kal eml eri
1 S a ] sobyan kalemleri
q Al @malama kalemleri
il Kanalkalemleri
il Vida kalemleri
il Profil kalemleri
il Delik kalemleri
il Keski kalemleri
1352.Kesicinin Tornalama kekline Uygun Se-
Tornal ama i kK| e mbirkesnen dkee khleir \keda it belkmudn | lmanjmaé a |
var deéer . Bir i K basit bir tornal ama i kKl emi il
kal emle iklenecek -exkitli i kKl eml er ol abilir.
se-il mesi dR&rmg¢leda deji ki k profilde kalemleri

Y

k e ki9Torialamak ekl i ne g°re kalem -exitleri

16



1.3.5.3.Torna Kesicilerinin Bilenmesi

Torna kesicileri kull anél dék-a S¢rténme,
kerl ebi Fremwmel er i gerekir. Bileme el de veya
mal zemenin sertlijine ve y¢zey kalitesine g°

=d
'
Ef‘=TaIa$ acisi: 1[f.'...2l]° =d
= =Bogluk agisi: a..10°
/‘? =Kama agisi: ﬁlf...?ﬁa
kekilbTarna kalemi a-é&l are

Torna kesicilerini eldd i | e melke sii-ciinni n ciensiimme yga°préed mtaa
Pratik ol ar ak sert kesiciler:i bil erken K¢ -
kesicileri bilerken b¢gyek taneli, sert tak s

:;%f.—""m\
_E;;/lﬁf':-‘-
kekill: Ayakl é zemphéa také tezg

1.3.6. Katerler

Kal eml ij e doj r udkan ¢ b ajkleasn acma yearni n bajl ant

prizmati k veya silindirik, keklindeki takeéml
136.LKater ¢cexitler:i

D¢ 2 a fdteder

Setmaden u-lu katerl er

Keskikaterleri

Delik katerleri

Vida kelemikaterleri
¥ z &dterler

E R I ]
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kalemlije bajlan

i - i n kat
bir

u Kalemin katere,k at er i n

Kalem kesme yaparken esnememes:i
er ise kalemlije séké ve emniyetl:]
I

anmal édeér .

Resim 1.11: Kalemink al eml i f e bajl anéké

137Kk Par -alarénén Torna Tezg©heéna Bajl an

1371Baj |l ama Ara-1I|aré
a Il - dvPert ayakl e ¢niver sal ayna
I - ay aKkilver sal aynal arada egiehi nvdei rlb&n z¢e-rgieng
i aneéel er .

noktadan bajlanmasé i-in kul!/

kekill: Hyakl € ¢ni maer sal Rasimnl.1l2 Dayaklée ¢niversal a
Dert ayakl é& ¢niversal aynalarda d°rt nokt
kesitli i K par-alaré bajlanér. | niversal ayn

a Mengeneliayna

drolkag] | I magnka yyaa ydaar adr®

Yuvadak, k ar e ve d¢gzgen ol mayan
i KI em

Herbirgyak birbirihmrderkeltajealreagéz Bu bajl ama
yapeélabilir.
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u Delikli d ¢ zynaa

Resim 1.13: Deliklid¢, z ayna Resim 1.14: F é rndd®y naa s é

0] Fer dlanmgs é

Kki punta arasénda tornalama yapabil mek i
esinlenerek bu isim verilmicktir.

0] Mé k n adgymas | é

Bu aynal ar méknat ésl anma °zellif7Ji il e al

kull.anéel ér

Resim1.15: Méknates |l gensaymak é mé

u Pensler

Tam yuvarl ak ve d¢gzgen i kKl enmik ke¢g-¢k 1 kK par
pens denir

a Kkalkepl ar e
Seri sretimde i kin °zellijine g°reéenel ukt ur

kal epl arée denir .

1372.Par -al arée Aynalara Emniyetl] ve Sal ge
Kk par-aséna uygun ayna se-iniz.
1] Ayakl ar i kK par-aséné ekKkit noktadan séka
a Uzun bajlanmasé gerekenyinizk par-al ar éne
a K K par - asé czerinde bajl anan férd°ndyg.|

kontrol ediniz.

a K¢-¢k -aplé ik par-alaréné pens il e baj
a Deli kli aynaya ik kal éplaréneée di kkatl:]
u Aynanén ve ayakl| ar éaerekmektedirrz ve yajséez ol

19



1.38.Kesme Séveéeseé

Tona htleazrgg@ d a kalem il e i K par - aseé aras
s¢rténmedenandao | caeylée nmed/sHé ypéa ra zasslétnnéank ,y ¢ zey ka
kaliteli ve rahat kesmeeés&ayul amakl amacéeyl a ke

Resim 1.16: Kesmes é vé s énénh é&ndran ak ulelzagncé | mas é

1.39. Tornada ¥I| - me

Kkl eme esnasénda, orta hassasiyetteki i
mi kr omet r el ResinlX/uoldlaampkalsé r v e mi Krometreain t
gesterilmiktir.

~

‘7
\ e
Disc

) Rt T
o g
S @‘ﬂ;
N '

Sekil 4.1: Kumpasin Tornada Kullandmass

Resim 1.17: Tornatezgh é nda kumpas ve mi krometre ile deé
Tona htéenzdga© k umikipraesrenimkeu | | an &l ma s erlerthia tath | - me 0
okunabi Ikompasivanikremietref ener mi |l i ekseninaeddi kk bo
eksenine par al el TezgOarakérklewmnmeeéseidelri k1 e

yapéel mamal edér .
1310.Al én Tornal ama

1310.1.KesmeHe zéeéna G°r e eDeKdierr | aneégs e Aw ar | ama

Al én tornal ama i kKl eminde Ileensifimenesihgéreke. b ul un
Bu dej ertlaebrl odiarredka n bkuelsunmea bhid zdé j fi o rgm¢pli¢ nden
bulunabilir. Kesme hézée akajédaki form¢gl i1 e

20



V=p.D.N /1 000

V=Kesme hk)zée (m/ d

D= Kkk ema&rceanén -apé ( mm)

N=Tornaez gh@ nén devir) sayéesé (dev/ dk

p=Sabitayée (3.14 )

1000= sabit sayeée

NOT: Al én tornalamada kalemin aldéejé yolda
tapén devaml é deji kKmesi devir sayesénén da
tornal ar dd mmg @k €n i- -aipn ad retnalr arka(D.atsD2p | ama y ap ¢

Hesapl ama i klemlerinde kesme heéze

0] Malzeme cinsine
u Tornakaleminin cinsine
0] Kaba ve ince tornalama durumuna g°re ta

¥rnetkaxpé 60 mm ol an mal zdevidkeinli e iaK leeny ebeislmae
kesme héezé ne ol mal édeéer ?

Cevap:

D= 60 mm V= p.Dort.N /1000

N= 100 deV/d. V= 3,14 . 30. 100 /1000
Dort = D/2 = 60/2 = 30mm V =9.42 mik.

1310.2.A1l én Y¢zeyl erin Kaba ve Knce Tornal ar

u Kaba tornalama

Kaba tonal ama i k| emi genel |l i kd&n fraagi lae ztea | A&’
i Kl enerek ympléedma . i Kladbmi tio- i n k abriemetellel ak k a
veyaotomativ er i | er ek i kKl em tamamlanér .

a K n tomalama

Knce atmar n &Il e mi kaba tornalama ikl eminden
yapél mal éder . Knce tornalama i-in ince yan Kk
yeksekl i Ji nmeiee . b ajall emmea li é&kpea rb-aaknké@ns asdlacad G Ace 7
a-e& verilmelidir. Kal eml e merkezden dékar éye
bitirilir.
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k e kKLilB: Ktorcalamaik | e mi

1311.Punt a DelijJi A-ma
Punta delifJi i K par-asénén al éen yanaglzeyi ne
yezeyl er  B9rOaAs Ehidlka heaOvAk a bul unan koni k bir d
gereken (ayn® gezer punta araséna) i K par-asénén g
yatakl anmasé ve destekl enmesi i-inraséudaailde
par-asé merkezlenerek salgéséz d me s i sajl
i mal edi | mikkappam©aukmmdal amaéctlkéarp.l aP é se-erke
di kkate .al @énmal édeér
k ekild:Puntamat kabé
0] Tor nahamuntgdoe | i ] i a-élacak par-a késa b
yap.el ér
0] Uygunt e zdg®Wr i s e -purdtayarmamdeenieguenztear mat kabé baj
0] Par-a punta mat kabé hi@l egeptuinttial dy k¥ & $1€ nse
uygun punta matkaeme iveei Yyavak ik par - a:
del i ji a-¢el éer .
0] Punta del ifjJi a-ma di kkat gerektlren bir
mat kabée kérelér ve ikKin i-inde ekeker .
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i§ parcas:
sabhit yatak

. punta matkab

Resim 1.18: Puntad el i i a- ma i k| emi
1.312 Tornada Delme
Tomada deli k a-ma ikl emi punta delif7ji a- |
par-asénén deli k merkezi ne Maywglure ndzell Ipiulnlt ear o
-ékRbharak wuygun -aptaki mat kap t akneHareket. Uygu
ver il er ekheétnaran ad etl dikg @a-mmaaml| iamnléem EmelTraé aik k e mi
L retim20mo d ¢ | ¢ndeki bil gi ve becerilerinizden ye

1.3.13. Silindirik Tornalama

Kk par-aséndan punta eksenine parahbhéehr &mo)
el de edil mesi i-in yapélan tornalamaya silin

Resim 1.19: pK&kr - asénén ayna punta arasénda baj

13131.Si lindiri k Dek Y¢gzey Tornal ama Kkl em

KK par - ashéé ntao runyag utne zkgeClso i rde mal] 4 emaréikrt aqi n
kesme heézée se-iléear .g°8%erideeany elves nhee stagpzeanar al
ayarl anér Akaj edaki i kKl em b asgaemra-kd kalreekntai rgi°lr
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1] Kkl amamakl| ar &

1 Kk t orhréan atpeazngt@ ar asénda veya férd°°nc
araséna bajlaneéer.

1 Kalemucupunt a vy ¢ kayeaklliajniemdeé& al eml i Je tes

1 Kesme héezé devir sayttszgwér lidmeéarl.e me

| Kalemi Kk par-asénén baklangé- noktaséna

1 Kalemwui k par-aséna temas ettirilir B
séférl anér .

| Kal eme istenilen talak derinlifjJi ver

| Par-anén ucundan bledzig@hi d bn ul droagk tioK
Ol - ¢l e .

1 ¥l -¢ tam dejerirtdtewmse puot aadladkea& ni ne
hareket ettirilerek silindirik torna

Resim 1.20: Tomat ezg®©hénda silindirik dék y¢gzey t
1.3.14. Kademeli Tornalama

Dairesel hareket yapami bi;rz exi kKknagl efin@-r bkat E@eke n
-aplarén olukturul masé iklemine kademeli tor

13141.Uygun Saj ve Sol Yan Kalemi Se-mek Ve

K K par -al ar énén kademel erinin ol Bmabi | me
yvézedg |l smj yan kal lademelariskolle ytedr d fmte&k ii - i n i se
kull anéel er . Kademel i tornalama ikl emine bacxl
anl ateéel ani kbaj tama khoan ubsad N aa ngntarl e& dieerz. g ©
1.3.14.2. Kademeli TornalamadaK Kk | em Basamakl ar &

u Tezg@dvi i kKl em -exkidine g°re ayarlaneér

a Par-a i kKl e&krkemtmetad edinadiak tornaya bajl ancé

u Tornal anacak kademe -exidine uygun k e

bajl.anér
a Kkin alné referans al énarak al agmdan kad
a Araba kademe boyu kadar ilerletilerek |
verilerek
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a par -anén ¢zeri kaddme gdardusulur, k a ¢gark onit z ioll
yap.el er

a Kaba ol arak par-a kademe -.i zgisine kada

a Yankalenh e kademe Kk°kesi i Kl.enerek 1. kadel

a Sonr aki kademe i-in uygun .kalem bajl ana

u ¥l -¢ kontrolg¢ yapelarak i kKlem tamaml ané

soldaki kademe sagdaki kademe

—

L

k e k ilb: 1S.aspl yan &alemin kademeli tornalamadaki durumu

13143.Di Kk Yan Y zaamwakeri Torn

Kademelerin dip késémlaréné olukturabil mi
yéezeyleri aliemml.eanfard@man &esgii mi k°keli ol acak

Resiml.21:Soldi Kk yan y¢zeyl Resiinl.22 o r agjk a yzaykeri tgrgalamak

13144 Kademel ere Pah Keér mak
Tona edilerek elde edilen silindirik y¢z

kenarl ar veya k°keler olukur. Pa h4 5k&0Ana i K|
-evirip tal ake kzaélnmipéarraar avke vbeeynaz eerji t akeéml ar |l a
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Resiml123ej e ile tornada kademel ere pah ké&;

14.Pl asti k Vakum Kal épl arénén Yapeém

Plastikvakumk al é pl ar énén g¢retiemiger-aklaewt iérisl ir
0] lr¢n tasa@&kéménavd zalkrinin yapél masé il e
akamasé,
0] Tasarl anan kalép el emanl arénén yapém ve
0] Yapém resimlerine uygun ol ar ak kal ép
montajénén yapéléep denemesi akamaseéder
Vakumk al ébénda yapeéelacak ¢réegnegn ve kal ébeéen
programlaréndan (ak€rkmampa loigfzaaynditaa sagnyéd mak ¢ a ¢ &
durumlarda ¢re¢egnlerin mekani k tasarémEma uygl
géenegmegzde bir ¢régnegn bakaréya ul akabil mesini
kull anéceée ilikkisi, estetik ve ikl ebekknk s
teknoloji ¢ré¢n geliktirme rdlrgns wred i itligimeay &
anali zi, geliktirme s¢recinin te¢gm akamal ar é
akamasé tamamlanmék kaleép i-in imalata uygu
Akaj] edak(keR&.E7pbirvakbemk al ebepataj é yapél mék r es mi
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k e KLilt: Vakumka | é b &

Tasaréeme yapealcmekrlokliébéeamrs Mfaydavar déei | Mapé mdees mi
bakl amadan °nce krokiitestmomepebbhveetl lkal apl a
dejerlendirmeler yapeéeler. Daha sonrmsinkal ép el er
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k e k i18: Plastik vakumk al é b é
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l41l.Vakum Kal épl aréeniymp®imz Rmism iné eDii kkat e A
Hususlar

Makinel er bvier -lo&l épledmawenr i | meBsp gt ealodru&r

mal zemesi , i Kl eni ki, yézey kalitesayr.edét ané
Bir kaleéep veya nvarkdtnielnmens ip air--iarl ay@&@m&m r esi ml
¢i zil endebuo reelsdamanén ¢ r ebtuil min ma-liénd élrg,t ¢n bil gl

u Yapém :r eBimi i K par-aséneén ¢retwved ebil me

i Karietdreen tekni k resimdir.

Yapém r ensvakumkalzép ¢retiminin °nemld.@ akam
par -al arénén cretimini yapacakak ki gi éteirmi
ger -ekl ekt Kyebtrhal ekam bir kal ép i mal até eks
yervermeyery ap éml reesinin -i zi mi il e m¢gmkegn keél énma

Yapém r es mi tekni k resim kurallaréna uyg
par-asénén yeterl:i gereé¢neklerini, °1 - ¢l erin
yéczey kalitesini yreetvibneisa | gkl ipadi gk n édn | gi
kapl anacak, sertl ekecek, birlikte iklenecek)
ki kinin kafasénda hi-bir soru ikaret:. kal may

l4llYap®&ms mi nde Bulunmasé Gereken Unsurl a

Kal eapéménda ger ekl ol anmawse yepérenesumi:
Kunl ar dér

u Yeter |l say®idai lge°nr ¢yngxém resmi cakk par -
Kekil de .-Biaziél mekl ipdarr- al ar &, gyapg@e@mmkl esi i
edilebilirkenbaz ®@ar kal ar é& i ki ve daha fazla g
Kekil de - i zKikl epbairl-naeskétneédni ren az ka- g°r ¢
-izi |l mesi ger eknteinmliindii rb.el i r 1 emeKk

a ¥l -¢l entdapéme rdei muetiaka bul unmarsé ger ¢
K K par-aséneéen i mbhatednéandgapreuddka k &1 Koi
bul unmal eédér . Yapeém resimler.i °1 - ¢l en
hesaplama gerektirmemeli ve resmin karée

u Ger ekl i dur uml aé&rKdka pkaers-iats éa lkéanmags® r ¢ n ¢ k|
bazen del i k, kanal , bokl uk gi bi késéml
zor ol abilir. K K par -al aréneéen bu gi bi
resimleri -bzilbior. BO%ll -ecleenddatra | &bl &k &
-1 zmek m¢gmkegn ol ur .

a Toleranslar: K k par - al arénén tam °1| -¢s¢nde,
dekéengkegmpae -asé m¢gsaade edilen hata pa)
resimler.i bu m¢ s aade mdiderékietoleransat rasimmi kt ar
iszerinde a-ék-a belirtilmelidir.

a Yéezey kaliteKk pamiyelzkeyd earn -ekKi tli n
pereéezl ¢l ¢k dejerleriyle ikl enmektedir.
pereéezl ¢l ¢k dej.erl erini i -ermelidir
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a Kk par-aseée il eKK | gatiika sennrderns aifxal lcegrr me s i
sérasénda veya iKlendi kten sonra yapeéeln
Bu a-éklamalarén yapém resminin uygun ¢k
gerekir.

u Antet: Ant et yapém resiml erYiarp eélmi mleisk mk @& @ Ir
mont aj numar as é, i Kkin gereci, -izen, o]
gi bi bil gileri i -ermektedi ena Anyg@uiner
ol uktser @lnmanl i di r .

l4l12YapeéResni nin ¢i zil mesinde Kklem Séraseé
Yapém r esmi -lexklk &t oklBlipdeAyare cpaxrekadad er

simetrik, vegrmé kair @& ttnkkicllit&Kki Iplairu aB&mBmieini bl er i C

al enar ak uy gidenir. kK Ka z i @nagp&Erma sée shmal - i zi |l i r ken

yapém resimlerinde bulunmabélgetrekbhnruaseual i

0] ¢Cizim tasgaremgg°mamelkérsayéseéenén tespitdi
olarak ,-ikahegiceijpiar-al ar én birlikte ayn
nereye konul acajée, .°l-eklerinin ne ol ac

0] Uygun kO©j et | koy dstocumumi (¥ykade AGAA-A2- A3-

A4-A5).

0] Simetrik par -al arda i ki t eikmeolmayae k s e n ‘
par-alarda ©°ncelikle bir t emel eksenl e
eksenlerin -izimi yapeéeleér.

u GPr¢negklerin -izimi yapeéeleéer.

0] ¥l - ¢l endirme yapeéel ér .

0] Yézey i karetleri ve toleranslar ol uktur

a Varsa dijer bilgiler yazeéelér

a Antet arl ukturul

Yapém resnpar--iazniélni rkkeeknl i ve beegyekl ¢ ¢ di kik

tespit edil mesinden sonr a k ©] ét beyekl ¢7 ¢,
yerl ektiril mesi -ok ©°nemlidir KO] éch&en yat ay
g°ré¢negkl er arasé bokluklara dikkat edilir.

Akaj edaki rvakgmkmall eerbdeen émi rel emanl aréndan bir

bilgileriyle birlikte, iklem séraséyla anl at

kekild:Vakum kal ébé
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KKkLEMna eksenl @i zmmait 2mmi yapél arak g°r¢ny
o]l - ¢l endir met lveer iy ¢dkiekyk aitkedreed Emagek égeBeni hl &c
belirlenir. Bu alana simetri,bimetrakaodaldrighksean paa - a
bir ana k&0l -izilir

KkLEMna °1 -¢l erin (kenRaerslnarné ndn a- idalern anrelsa r «
referans akek2drak -izilir

Kk LEM: Dijer eksRendiemden bulzinamesqiékler eks
1.22).

KkLEMairelerin ve-ivabmipr yayglldeérkegmglialkdr dai

elips,rag s ve yay gi tkekille®dsemlar -izilir
Kk LEM: Ayrént él éeRessemhéehr edet ayi kéneégmlt ar
-izil medehef ek et(keiih@azfl aneéer
KkLEWMardémcéeerimng-izil mesi ve DRiajrearmay atr @&y
ve dikey -izgilerin ve tiafidmesii x@i Irersimminn t
(k kil 1.25).
|
|
kekKi2d Ana eksenlerin -izimi

31



|
|
! _
|
|
|
|
I
|
|
|
|
kekKi2lL Ana -izgilerin -1izi mi
|
| \
i } S
|
|
|
T
! H-
|
| +
-
I
kekli2ZDi Jer eksenlerin -izil mesi

32



\ s
r ‘/4_
-+
kekizZDairelerin yaylarén -i zi mi
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kekidAyr &nt el é& késémlarén -izil mesi
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KKkLEMI - ¢l endir me, yézey i karetleri yéze
tolemaaprsl exinansaidi] eesbikkekii2b)er i n yazeéel maseé

KLEMWazé al anénén ve toler akekll.@mtedi nin -
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keki@¥Ill- 2 endi rmenin yapeél maseé
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Bu kKekil de kalaé lyeagredann jreczéeiepndaeprd m -rie s mi
tamaml anér .
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¥Jretmeninizin size verwamkal @abé@ddaemi zvdegec
vakumk a | & b é redmmaepKkeldl 1.29) yararlanarakvakumk al é p el emanl ar én
resimlerini -iziniz.

keki22 Vakumkal ébé r es mi
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