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ACI KLAMALAR

ALAN Elektrik-Elektronik Teknolojisi

DAL/MESLEK H_abe_rlesme Sisteml er i Ser
Sistemleri

MODULUN ADI|Uydu Haber|l esmesi
Bu modg¢ !l , il eti kim teknol

MODULUN TANve kullaném yerine g°re t
°Jrenme materyalidir.

SURE 40/24

ON KOSUL Bu mod¢l ¢n °n kokulu yoktu

YETERLI K thdu haberlefme sistemleri
esapl amal aré yapmak
Genel Amag
Bu mo d ¢ | il e ger ekl i 0
y°r¢ngel erde bul unan uy d
haberl ekmesi ni bil eceksini
MODULUN AMA Amacl ar
1. Uydu habseirslteeknmiee r i -al ek
gerekli tanémlamal ar é vyaif
2.Uy du haber | ek me Ssistem

hesapl amal ar é

yapabil ecel

Ortam

Elektrike | ekt roni k | abgt gphane
teknol ojileri ortamé vb.
EGI TIM OGRE/ Donani m
ORTAMLARI VE Bil gi sayar, projeksiyon
DONANIMLARI programl ar e, katal ogl ar , f
deney seti, ads| mo d e m, -
boar d, ejitmewyarbddmdeé salye
el emanl ar &, el ektri k el ekt
Mo d ¢ | i-inde yer alan her
°]l -me ara-laré ile kendini
OLCME VE|¥]jretmen mod¢!l s onun dnalitest| -
DEGERLENDI Rldojyainl ékx testi, bokluk do
mo d ¢ | uygul amal aré ile kaz
°]l -erek si zi dejerlendirec
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SevgiliOgrenci |,

Kn sjdunvar oldiju g¢nden kmeer ii hitdbyewoi®e Ibius siehttmiy ac
vaka & jéema sahjup tekdol oj i wkilde &kakreg carngér .bi Ye&r i gel
haberlem e i -in dgmadmé K ygreiver ci ni vV e bazen de
kull anmékkée. adahbharlgel i ken teknol oj i i nsan
i htiyacéna g°re gelixkmiktir. Haber |l ekme t ekn
etmi Kk ve halende devam et mektedir. Géneéemez
nokta uydu sistemfalir.

Uy du sistemleri, haber | ek me al anénda dah
zamanda da d¢kegk maliyetl i sistemler yaratr
ol arak savunma ve askeri maksat | arkl ah akywalt léann €

her safhasénda kull anélér ol muktur. Zamanl a
uydu sistemlerindeduytekhnbdbbogr diolachimed&ld ery Wg
°czel sekt®°r¢gn sunduj u uwidlulea nikaCknil pe regdeil laiird eh G

Bu mo d ¢ kizleee - @tli uydu teknolojileri - e K i tve aydu sistemlerindeki
hesaplamalardapahsedilecektir.






OGRENME FAALL Y

(AMAQ )

Uy du haber |l ekme riesrtsimdiemii k aJ rexymap ger e
yapabileceksiniz.

(ARA$TIR)

0] En -ok kullanélan uydu sistemlerini ar a

1. UYDU HABERLESBMNEL BSRIST

1. 1. Uydu Haberl esmesine Giris, Tar

Uydul ar & hkaublelrafneakrmaek i | k ol arak ¢nl ¢ Kngil
Kkurgu yazaré Arthur C. Clarke taraféndan May

Uydu haberl ekme sistemlerinde yapélan ar a
ve Sputnikuzayag ® nder i d @ no li mBkkatihtem sonréAr t hur C. Cl ar ke
yél énda AWirel ess Worl do dergisinde yayeénl

hayalol madéjéné teyit eden bir-ok gelikme yakat

Sputni kéi n ilevdahadanraky €
kar asal hatl arén gide di ji yer |l er deve ket al
televizyon/ r ady o vy agbiésivit @ah B R a k wskérimmal- @ ek edna bi r
uygul ama hialymait at igre-i Y¢ksek frekans kull anan
hedef i ; birbirini fizi ksel ol arak g°rebil en

| wehe gsabif aydular,y er y ¢z ¢ nde
me
e d

Resim 1. 1: Bir haberl esme uydusu
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Kletikim i-in ya birbirini 9%rekinl n ngp-kgd rac
noktaya i htiya- vardeér. Art hur C. Clarke bu
dojru yer¢gngede konuml andér él méxk Ve bir t a
ol abilecafeneet mi ktir. tccenpedyeolymagasnbdaaltl
vb fiziksel engeller bahsettijimiz 2 noktan

Yapay uydu fikri ilk meyvesini SPUTK-1 6 i n f ér | awélrma sle%3 7a yvéelr
SPUTNK-16i n wuzaya f er | athaberfemaesigirydetadii © zkeoll laiyK léek | wayr
ekonomi k kazark-aradé khha tdivier-ngdemmfiaal i yetl eri ne
sonucundaknalzaryé ndaal €i ki nci b¢yéek Adém a9ap )
basmaseéwléar .atGelrmée k if wdul(Exploctial )i liks eg K tINASAOGNEN Yy
SCORE projesi kapsameénda «irlln® &ir8 Bu yadadmdanudaya y ° r ¢ n
g°nderilen il k uydul ar kas keir ¢carmimauyjgwnilgd a& ra k
y a pkmer .

Resim 1.2: Sputnik 1 uydusu
1964 yeéeleéna kadar, AT&T firmaséneén i ki T
rt

uydusu o a KXr 5n @ dodeey lo(mydauk. lad €

196006Ilsanéa, baydul ar Jéorkd agné,v ewd rlii r k wll Imeardé&ém
yapél améyordu. A n(cda®kn me¢y-e ng k sueyrdluil ag &@8lmi t196 3
kull anemé son dedkradée. cazip gel meye ba

Ni san 196506t e, COMSAT firmaseéneén il k uyd
Canever al .ss¢nden férl at édnd €/é aB ywloaidu.i k1 e, |
Uydu ABD mal & kord masréetnak lkéak t amamejpnkgr &agl it e
Fransa ve Al manya gi bi ¢l kel erde yer i stasyo

¢l kenin de KasttdemeE96406t 0glAobamhcayltia sar biy
ve en kapsamlé uydu organi zasyomnune oUyadullaNTeE
Organi zasyonu) ade altenda éyreni bir organiza



Téerkiyedbnin 1968 yéel gmdar godt 6Buhpisseldde

Hint okyanusu, 20si Asya Pasifik ve 4 tanes|
2700 adet yer istasyonu ile %l100kendeakkare mkes
bir yapéya °nc¢l ¢k etmektedir. nGIJELSATErE it i be
b¢yé¢ k unekuallkd ceu r . Yal néFi lgye¢ npy &ked keir krkéeer topl
| NTEL S AT tamakta cldgu data/ses, video servislerinden ve yeniliklerinden
yarar|l anmaktader .

Avrupa ¢l kel eri sk @Ml d w@leé ddd,a AVred
Haberlame ¥r g¢t ¢n¢g (EUTEHELWLSAT)olkauwrakku . AvCaupa ket a
cl kel erin ¢gye olama himk@eatet a&l amevé duzay Afpka | Ort a
ile séneéerl éder. Buge¢nkye ¢ yiel es aAersiep a3 9¢ lokl ealne r
°czel telekom¢gni kasyon, radyo, TV hi zmetl er
Komuti@anikebat 1976'da, mobil kull anémé i-eren

1979 yeéelénda yeni nesi |l uy du lyex istasyomue 35 ¢
iczerinden knmodnisil verénl Birlemik Mi | | et | er Ul usl arar a
Organizasyonu INMARSAT kurulma u r . | NMARSAT, gemici | ik,
denizaér € ve karasal mobi | end¢strilisdlayant el ef o
ulusl ar araseée bir uydu konsorsiyumudur . | NM
ara-|laréna telefon, teleks, data, fakrsé inte

(SOS) servisi vermektedir.

19801 990061 & kanan rékbet b @ekey geknolojikkartlar ile dgr u  or ant el é

olarak wuydu teknolojisindérdeBbpalyakemesafnadt
uydul ar e, uzay i stasyonl ar é, pasi f vV e akti
kull anél maseéri,uzwmzyaymetkd lkd sk op | ar gerlendibmel i ms e |
uydul arseebel anl dmaedeéer .

™ ] -
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Resim13: Tur kiye’de kull ani-2020n uydu si steml e



Tée¢rkiyedde Eut el sat  wdir. BKun tneel dseantl ek uhreurl uikK ia

toplantélarénda delT®gdelKar umul Avd wipraa Kritaayceénr .B
ol an haber trafijini r a-E2yuydusandas tde garadandrak i Ny
yéréstmektedior . Yur du(nbuztdeal sk t) elislaet uvyed uE bSa j
haber | ek me i KéEeksng®dé&w] ivnei sorumlul uk kapsa
T¢rBesaGel bake yer i stasyonu tesislerinde Kn
Eutelsate n 7 derece baté ve 13 derece doju wuyd
Te¢rkiyednin iletikim ayaduledeg cekbebmgknadiel a

Tée¢rkiyednion uydu denemel er i 1994 vyeéeléenda
takéyan rokette gelen aréza nedeniyle bu de
ferlatéelan T¢rksat 1B (1994) ve T¢rksat 1C
&l kemi zin aktif ol arak -al ékan T¢rksat 2A (2

Gelecekte isél ¢ r k sel ¢ A RsaydulBar énén 2Q@8E&ddgpéeluemym
genderil mesi h e d e f -Bleuydusu klg wydl ifilosundaTC Bamt BkAd&fa

kull anél acak ve bu frekans bandénda Afri ka K
T¢rkiye, Avrupa, Orta Doju, K uAzferyi kAaf rkiéktaa, s eQr
tamaméné kapsamék-48| agyalwtsar .i | B} RWSATayéncél &
Bantta firmalara ve ev kullanécél aréna dat a
Uydu teknol ojisi ile iletickiumm B@lykl'tyeéa)ieja
il etikimin hézedeéer. Bug¢n yurdun herhangi bi
bir zamanda ger -ekl ekatdiyromeveol BMayapwpanlisathé bh
yayénl ar énén -0k kanal da ve imket iil kleenve pha
bl ¢m¢gnde bu uygul amanén uydu teknol oji si
a-ékl anmexkteéer. Haberl ekme hedefl eri arasénda
al maktader
FREKANS BAND |Upl i nk fnbDownl ink frek:3¢
2500MHz-2700 MHz S 2,7 GHz 2,5 GHz
3400 Mhz6425 Mhz C 6 GHz 4 GHz
7250 Mhz8400 Mhz X 8,4 GHz 7,25 GHz
10,95 Ghz14,5 Ghz Ku 14 GHz 11 GHz
17,7 Ghz21,2 Ghz Kc 21 GHz 18 GHz
27,5 Ghz31Ghz K 31 GHz 27,5 GHz

Tablol.l: Uy du haber | es mefeekamsldrd199%-20R0) ani1 | an



Uydu haberilséeéwsmeml erinde genellikle

Bunl ar s-band®d®phakehG nKle -bveen difa ér
kull anéem al anl arée akajéedaki Keki
FREHANS | SERVISLEF
Multimadya
Uygulamalar
20730 GHz Genichand
{K.a Band) Uygulamalari
Kigizel Haberlagme
{Inicliunn}
SETDMA Sayiaal TV Yayinlan
Hareketli Hava ve Yer
Haberlesmesi
Gzel Adlar (VEAT)
12/14 GHe Transponder Kanal
{Ku Band) Direk TW Yayinlan
&1l Gz Yerel ve Bolgesal
(X Band) Coklu Telefon, TV ve Veri
Maokta Haberlegmesi
Wayin Deniz Haberlegmesi
46 GHz
(C Band)
Kuresel
Yayin Uluslararasi Trunk
Telefan ve TV
Haberlegmesi
158 ]
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Resim14:Uydu haber |l esmesi nde (1QuM202 n1 | an

1. 2. Uydu Haber |l es me

ekKme sSsi st emi

Uydu Haber
i onu ve bir

-ift yer is
uyduya g°nd
istasyonudown! i n k

I
a
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I
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} 36000 km
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Si st eml

bir

Canak anten
Gonderici yer istasyonu

Resim15:Uydu haberl esmesinde

Canak anten
Alici yer istasyonu

veya

vV e

g¢ ce

t emel

er

daha

bl

ni

f
r

frekans

faz!
biyi, dnikibdalga simyalinik ma k t a

Sy
en bir-livek) cibwyesi nwdlaisyopndud a
Ve

uygun frekans sahi

okl

p

a |



Mikrod al ga sinyall er. uyduya ve yermni sibdayeér
zayeéeflayararkk gululaykdu y°r¢gngesi d¢nyadan 360
haberl ekmesinde yer i st aslyaowmd irlemeslne rlu § diu-yian
anteh ere ve y¢ksek g¢-1 ¢ mi krodalga sinyaller
yer istasyonl aréneéen, uydudan gelen zayéf ikKa
antenl er kull anél ér Ant enl er ; dalgxsisteralerit e r ma |
interferansl|l aréndan ka-énmak i-in d¢gkegk geér ¢
dekek gereltel ¢ yekseltici uydudan al énan -
Uy du haber | ek me devrel eré)ndbabC/rN ekimearkeatl i ¢
kriterlerine g°re kabul edilebilir bir seviy

Verici kat é, modg¢l at ©r kat éndan gel en mo
frekansa --eghvent éri r( apt -evirici) biri mi v
sajlayan g¢- kuvvetlendirici birimlerinden o

TO
SATELLITE
TRANSPONDER'\/

5 UP-CONVERTER
gg MODULATOR
Qo> (FM, PSK
34_'! OR QAM)

MICROWAVE

GENERATOR

6 OR 14 GHz

S e Klil:IBasituydu uplinkist asyonu bl ok di yagr ami

Uyduya g°nderil en bir mi krodal ga sinyal:
i Kl emine Adownlinko denir. Bir yerconveder asy onu
(alt -evirici) ve demod¢l at®°r kartlaréndan o

{A FROM
SATELLITE DOWN-CONVERTER

TRANSPONDER

IF
BPF|——>(DEMOD —»%

aNva3asve

RF

MICROWAVE
GENERATOR
4 to 12 GHz

SekilBakit uydu downlink istasyonu blok d




Uydu i - er i s tramgpanderfpktd @o,anal é K i Karet.i hat @
otomati k ol arakddeéremp&ki y xpar nddWNerdisigsyone upiink i ci hi
sinyal.| uydu tamnalpemamrr vet doefrB n dgkk rddsetda d yi a
26 d e, C-bant mydu transpondein t i pi k bir basitlektiril mik
g ° silmekiedirBi | ekenl er i ve ggalvtenisli st eklgerik,. hakif
Ayr mgmk ¢ n oldaverimubire aki | de - al ékmasé ger ekmekt

FROM EARTH Tg'AEang"
STATION 2> s _.»_.
(6 to 14 GHz) i o b‘ (4 to 12 GHz)

OSCILLATOR

Seki:lBaki? wuydu transponder (aktarirci) bl

1. 3. Uydu Uzay Ortaminin Tani ml anme
Uy d u ltaarnéénma®kn cie-liirk | ee autzmeoyséfne r b ivr t anéme
vasétalaré a-éséndan bakeéel déjeéend
ndan wu-abileceji en y¢ksek 17120.0001 & i
akKpk Admokmami havakkgtl esinin %996
un u-abileceji @enm.alBualuziaryteinf & aikd a, 1
edi |l mekle birlikte, ulusl ararasé belg
ggbdunbnryere en al-ak (peri greBuggeen ebi l
bir-ok ki«ki taraféndan hava ve wuzay
i i ndenuzabyu (ocaretraons phaacvea) ol ar ak adl andeéer

- D

é n
a, atm
akl a
u b u
dej =0

coea ' o
—T S T a9 <
— o Cc C X0

OO X C™Q T
o =
O XS — S T M

N

YOr tu,ngleedl,i pMea,i Heo, Geo, Geos
u YOoriungelerde Cali san Uydul ar

o -

Uydul ar én, gezegen etraféenda d°ner ken iz
yé¢kseldi k-e uydunun °mr¢ artar. Uydul arén a
uzaydaki ° mr ¢, iczerindeki cihazl ar ve bunl a
sistemler g° z °ne¢gne al énar ak tasarl anéer . G
seklindedir. Yerden 36.750 km y¢ksekli kteki
yerk¢grenin yarésé go°r ¢l ebili

Uydu férl atéldéektan sdédmmaesigdegsDdnuxKman- ar
kuvvet il e yeryc',z(;n(;n -ekim kuvvetinin den
D¢nyaya yakén y°re¢ngel erde, uydu daha fazl a
kuvvet.i dengeleme i -in uydBomumedambdehedlgay
olan wuydul ar hezl , uzak ol an wuydul ar ise ya

D x -


http://en.wikipedia.org/wiki/Transponder

Yerduragan Uydu
(GEO)

# -
Algak Yoringe Uydu _ _
! f(LEQ) -~ -

\
oy > )
| - |

\ - V
\ e e - -, li
N €
\ S - ’
o e ————— — = Orla Yéringe Uydy”
Y

- (MEQ) -~

Resiml6:Yapay uydu yoridngel eri

Buge¢n uydul ar °zellikle haberl ekme, uzak
iczere - ok geni K alanl audag°faeal eyet i gfat eerdm
yerl exktirildif7di y°reé¢ngel er i craak , e dfeacrekkll eelré
g°stermektedir

0] Al -ak y°r¢nge uydulE@Qr e (Low Earth Orbit

]

Resim1.7:Al cak yoéringe (LEO)
Yery¢zen30®amy2z&k® ek kiokhtumit ankKapsama al anl ar é

nedenl e evrensel hizmet sajlanabil mesi i -1in
66, Teledesi g .2R8 mogderi eekiderine maruz Kka
Y°r ¢ngede Kk alaabhiélzmeéek hoal rdeukke-t ederlreé&-13®u ne
daki ka i-inde deji«kir.

a Orta y°r¢nge uydul-ME®@ (Medi um Earth Orb
b 5

Resim18:0rta yo6runge ( MEO)

1C



Ort a y°r ¢nge -13000 dkay @k £e k35 0 ®Q e bul unan uy c
Y°r¢nge UNHO) arid e Yerdur aj an Y°r¢énge Uydul
yer¢ngede harekeBtul eyrlirngin gseedred ¢bul unan dwydul ar
konum belirleme i-in kullaneélér

a Yéeksek y°reéegnge uyduHEBEO) E (High Eliptical

L3

Resiml9:YUkseungér ( HEO)

Yéksek y°re¢nge uydularée (HEO), d¢nyaya U
Y°r¢ngesel hareketdi sérasénda bir kutup bo°l ¢
kutup b°l gesinde ise d¢nyadan -dkjezabkybdulkar
eri kemedi i kutup b°lgelerinde etkilidir Da
istasyonla énéen il eti ki mi i -in kullanel ér

0] Yerdurajan y°r¢nge uydudGBQ)é ( Geostation

Resim1.10:Yer e duragan yoringe (GEO)

Kl etikim amaceéeyl a k ul | a n\elica antenukplelerihea r & -
benzetebiliriz. Kl etikim ama-I|lé& wuydul-arén h
GEO) Jeosenkron Ekvatoral Y°r¢nge ¢zerinde b

Yerye¢zende3600ykmkd laxkelk! i kt e Ekvator d¢zl emi
D°nme periyotlarée D¢gnyadnéen do°n¢gk periyodun
geztewmwe g°re durajan g°r¢nmektedir

11



/—- Kutup Bolgeleri
'm

Yeruyumlu Uydu j

Resim1.1l:Yer e duragan yoériunge ( GEO)

Kapsama alanlaréeneaer®wdegseeocot pamk d¢e¢ngnme ol d
g°re sabit ol mal aré nedeni il e -exkitli hi zme
uydul ar kapsanmdz&#madalh bu késémda n¢gfusun yok d
dekeéenegl déej ¢ndebirdeckavaat dj;y &leddeceé 8 GEO uydA yle € ¢ a
d¢nyanéen begyek -oJunl uj 86006 emgiki diny bk ¢ enlelkit ke d 5 P

konusu olsdunjyvani d aegre cy k kne e kv e y 0.1 Yk¢éakysbeekn a g eudjirk
dejerleri, gecikmegyeGHOyaytdel ayguéehwmat aksi zi
Uydu Tipi Yeryuzine U Do6nme Pe Il etisim
LEO Uydusu 2.000 kn'ye kadar 1,52 saat 51 20 dk
MEO Uydusu 2.50019.000 km 51 12 saat 21 4 saat
GEO Uydusu 35.786 km 23saat56dk4st Devaml é
Tablol2:Yapay uydu yodérungelerinin karsilast
1.5. Yo6ébridangesel Mekani k, Yoéridange EI
Uy du y°r¢ngeleri alte elemandan ol ukan i
Bunl ar , Kepl er el emanl arée ya da dij/éa@zi s mi
biIgiIerinumlvek'e?lrldeuicbidra.kl@re@redianollairraiknd(
bul unduj u el iptik bir y°r¢ngede seyreden b
benzetimlerinin ger-eklektiril mesi i refn ¢- b
toplam alténibyorekehimas diuzetneryléildiarr.d €A n caaskt r
uj rakan bilim insanlaréé, g° Kk cisimlerinin
sénefl andér makt adér . Bu sebepl e,baunyldaurl éa rkeenp ly
el emanl aré esas alénarak olukturul maktader.
YOr inge EI el Sembol
Yarebe¢gyeéik eks a
Dekmerkezl ik U
Ejim [
Enberinin bo Yo
cekek d¢j ¢ mgl Qo
Ortalama anomali Mo
Bakl angé- zal to

Tablo13:Ydr Gnge el emanl ar |
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¥rnek bir uy gul uwdaaanteaik anahdeu bi rin akaj e
basamakl aréné séraséyla ger-eklexktiriniz.

| sIBas amakl! ar Oneriler
O Kurulum i-in mal z¢
U0 Ara- gere-, dd&kngpmag
ihtiya-1laréné belijuo Kuruluma baxkl amad
0 ¢al eékma sahasénda -al ékma ortaméneé
topl ayénez. O Kurulum sérasénda
U Uydu anteninin sabit bir yere monte mal zemel er i ildd¢ z g ¢
edil mesini sajlayég masanéza yerl exkti
0 Uydu sinyal seviydql Kurulum esnasénda
kull anarak, y°reni yaptéejénéz ike ve
yayénlaréndan birid Kurulum bakl amada
sabtleyiniz. kull anacajénéz ci
g Bilgi ve iletikim kontrol ¢n¢ yapéne
sinyalin geldifj.i (0 Araktérmanéezé rap
hakkénda bil gi edi
0 Maliyet hesabéné

13



KONTROL Li STESI

Bu faaliyet k a ps aamédavar aankéak] | éadrad alni skt aezl aenndeé ]
Evet, kazanamadé] éH@&y k tbtewcceuji u rea i€ Xn i kareti
dejerlendiriniz

Degerl endirme Ol cut|Evet Hay

1. Uydu haberl ekmesine ve girik
2. Uyduhaberl ekme sistemlerinin t
3.Uydu uzay ortaméné tanémlayah
4. Y°r ¢nge tiplerini biliyor mus
5Y°r¢nge el emanl aréné bilivyor

DEGERLENDI RME
Dejerlendi rHheydssaepylckcavcdkiar énéezé bir daha

Kendini zi yeterli g°rm¢gyor saneéz °Jrenme f a:
fiEvetd i se MN¥l -me ve Dejerlendirmeoye ge-iniz
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Asagi daki sorawkKuyunuwad kkkeatdd reu secenedgi i S

Akajedakil erdenddjaidlgdisi yapay uydu
A) Eutelsat

B)T¢r ks at

C) Sputnik

D) Ay

Akajeddkinl bangi sinde uydu sistemleri kul | e
A) Meteoroloji

B) Askeri

C) Hepsi

D)Tel ekom¢gni kasyon

Hangi si keulkleam czaékime hyersiua ur ?
A)T¢r ksat

B) Eutelsat

CKr i di um

D) Sputnik

Uydudan g°nderilen sinyalin yer istasyonu
A) Up-link

B) Down-link

C) Elevation

D) Transponder

Uydul arén gezegen etrafénda d°nerken izl e
A)Azi mut a-eéseé

B)Y°r ¢nge

C) Clarke

D) Senkron

Clarke kukajé& hangi y°r¢ngedir?
A) MEO
B) HEO
C) LEO
D) GEO

Cl arke kukajénén y°r¢nge ye¢e¢ksekl iji ne Kka
A) 16000 km
B) 26000 km
C) 36000 km
D) 46000 km

15



8) Hangi si yer¢é¢ndgejdlleamanl ar @éndan
A)Azi mut a-éseée

BiDek mer kezl ik
C)Ej i m
D)Bakl angé- zamaneéeé

DEGERLENDI RME

Cevaplaréenéze cevap anahtareyl
verirken tereddgt ettijiniz soru
Cevaplaréenézéen t¢gmeg dojru i se bir

16




—( ORENME FAAL-DPY )—

(AMAQ )

Uydu haberl ekme sistemlerinde kullaneél an
(ARA$TIR)
0] ¢tevrenizde bulunan uydu antenlerini i n
sénéf i-inde tarteékenez.
2.UYDU HABERLESEWEL BSRIST
HESAPLAMALARI
21.Yer e GOre Duragan YOoriungede Kapsa
Mesafenin Hesaplanmasi, Uydu Tutulr

Yery¢zenden yaklakék 36000 km y¢egksekl i kit e
D°nme periyotl arpeerDymoyWadmeé nekdandwk ve dol ay
gzl emciye g°re durajan ol dukl aréndan bu i si

e LEO MEO

GEO

Resim2l:Yapay uydu yoéridngel eri
17



Kapsama al anl aré neréedelymaek tgare rde; nyladhigkn- a4
g°re sabit iollana-l ewiét Inie dlreinzmet | er i -1i kOO0l duk -
uydul ar tarafamdak Kkapkasmmda n¢gfusun yok d
dekenegl degj ¢nde -olantdaj bdygp ksdddee 8 GEQAuydade a
evrensel haibz medti s adlean si stem kar makékl|l é] & &
kol ayder . Ancak 36000 km gi bi bir y kksekl il
geci kme ve vyol Yk&kpgle&nageegjkae dejerleri, gec
i -in GEOveyduwlsdarzée kell ar .

D¢nyanén yézeéendeki bel | bir noktaya uy
yézeéenden ge-en tejetin araseéendaki a-ée bell
olukturulan g°r ¢k alanéna uydunun yanyenk i zi
g¢é¢-1 ¢ alendéje alan da tespit edil mik ol ur.
izl eri i -inde hizmet wverir, ayakteolarzuyduyhé K € n a
devretmektedir Ay ak i zi kavr amnméemeek dia-hian ikye kid- é€1kd daey
ayak izinin yarésé g°sterilmektedir

TURKSAT 3A - TURKIYE

Resim22: Tudr ksat wuydusu bakis acisi (uydu ay

Ayak i zi dekéna -ékéldék-a uydu sinyal:|
artar

18



Uydu ayak izinig¢e¢genuxkdu jiil #eyesii niyattasyoni
bajl antel edeér . Bu hesaplamal ar yapél érken ve

z (Kuzey Kutbu)

o>

e
___________ T
a = \\ y (90° meridyeni)

~~~~~~ L \G-F
R

Sekil:luy2lu baki s acilaritnin hesapl anmas.|

x (0 meridyeni)

Uydu tuteulémasi@el iyrl i zamanl at @ndaay n @ ¢ nhe kziar
gel mesi, dolayéséeyla alécénén g¢nek patl amal
5 daki ka dugren dur um

Resim23:Uydu tutul masi zamanl ar |

Paraboli k -anak antenlerde g¢nekin gl ges
ol ukur. Bu durumlarda uydu il etikimi ge-ici

0 ¥zellikle ekinoks zamané (21 Mart ve 21

0 10 dkdédan 72 dkoébya kadar -eéekar. Bu s¢rede

0 Uydu i stasyonun dojusundaysa istasyonda ¢

0 Uydu batédaysa akkam saatlerinde tutul ma

U0 Ekinoks zamayegistag omewxdhbaaaer e(10gdk)r ¢ 1 t ¢ ol uk
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22. Uydu Haberl esmesinde Anten Baki .

Bakék ya-Hsiasy@aundaki antenin uydud i yayénl aré soruns:t
al abil mesi ve g°nderebil mesi r -1 BWbnputheya do
a-ésée ve Elevation (y¢kselme) a-ésé ol mak ¢z

a Azimuth: Ger - ek kuzeye gere yatay tap- € an:
dojrultuda uydu anteninin bell:@i bir uyoc
Pusul adan bakéldéejénda O derece kuzey,
anteninize saat y°n¢nde yaptéracajénéez

YUKSELME ACISI 30°
(ELEVATION)
15°
q0°
GUNEY
200°
270°
. BATI
Azimuth acisi
S e ki:lUydd annazimuta ¢ 1 s |

0 El evati on (y Ulkysced me n taggnisni)n bel | i bir L

dojrul Xudhma és&kdér . ¢anak anteninizi yukar

hareket sonucu olukan a-édeéer.
tksel
Elevation ’“ai.s."“'

PARALEL
DOGRULAR

(Yiikselme acisi)

yukselme

Seki:lUylu3 anten el evation (yuksel me) acg

20



23.RFUydu Linki ve Link Hesabi

Uydunun haberl ekmesi nde 3 kademe varder .
istasyond u r ( Butada ovéxigi istasyondan uyduya olan yola yer istasyyau linki
(up-link), uydudan al eécé yer -jersitagysnylokn (dowalinkp | an vy o
denir.

Bu hatl ar -0k uzun mesafelerde il etiki
hesapl amal arénén yapél masé gerekmektedir. B
akaj éedaki gi bidir.

0] Gonder me giucli ve Dbit enerjisi

Yer istasymu vericilerinde kulla €1 an y é¢ksek g - yéksel t
transponderl erinde kull aneéel an il erleyen da
kazan-|largi (iekggcgésogané), girik sinyal dg¢z

0] Et kil i izotropi k yayrlan guicg

Etkili i zot ropi k yayeél an g¢-(EI RP), ekdej er
Antenden yayélan toplam g¢ce ve antenin g°nd

0] Esdeger guroltid sitcakli1gi
Yery¢ze¢ mikrodalga sistemlerinde, bir al
meydangg el en g¢r ¢l t ¢, gerelte parametresi il e i

0] Garultd yogunl ugu

Basit bir bi-imde ifade etmek gerekirse,
normal l ektirilmik toplam g¢reéelte geéegceée topl an
meved ge¢r el t e geéeceder.

a Tasil-gucil td yogunlugu orani
Ortalama geni kK ghangt ttaw®d®@yanéd ugucoraneder
gésce¢, takeyécée ile bu takéeyéceya karkél ek ge

2. 4. Uydu Linkinde &@lgamumads£it ki |l erir

Hava kokull aré radyo dalgal aréenén yayeéel eém
sécakl éj e vV e at mosferdeki s u buhar éneéen et k
sinyallerinin al exeéel mek menszjIekmalsenay¢zé
ol abil mektedir Ter si ne, b u etkilerin far kil
nor mal menzilin -ok alténdan bile duyul amam
fazlaséyla karmakéek ol dujar @reén adtulki Iderjii it i K
bir kxekilde belirlemek i-in bir kural yoktur
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At mosferde her zaman katé, sévé ya da gaz
t¢em hesapl amal arda suyun etkil erii g%z °n¢nc
radyjod al gasénén frekans ve dalga boyu ile dojr
frekansl aréenda -ok belirgin bir et ki si vard
radyo dalgal aréné en -ok zayéfl atantrer. Y a]
késménée emerek éeéséya d°n¢gktegrer ya da deji Kk
MHzO6in ¢ste¢gnde sa-€él ma sebepli kayép emil me
g°r ¢k a-é&larénée dejiktirdiijgi i -in kayeéplarda

25.RFUyduLi nki nde Interferans Etkileri

AEl ectromagne(éekcektntemdreyetnicltedgi ri ki m) bi

bir bakka el ektromanyeti k ikamtreertdlektrd@knvek ar € k m
el ektri kli cihazlaréen -alékmalarénée etkiley
el ektroni k ci haz sreticilerini, tasar émceéel
kull anécél ar éne il gil endi renkenkotleodjiirs.i niGr ,n ¢ nhea
sistemlerinin gel i Kk me sinterfevapsk gema kll ameséy | s a
-exki tlilifgi °neml i °] - ¢de artmexkter . Bunun
ortaménda vyer alan el ekt redemfark edimesi 2oz étlkdler da - o
ortaya -ékmaktadeér.
Resim24:Su dal gasinda interferans

Uydu haberl ekmesinde interferans etkileri

kKekil 2.406te g°sterilmicktir.
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Uydu Sistemi 1 Updu Sistemi 2
@',-du g ]) (L‘ydu Ag:%

A!

==y

Yerel

Yayin
Istasyonu

Istasyonu

|
1
1
1
1
|
: Yer
|
i
1
'

Seki:lUy2lud haber | es me ddrferandami nde ol usan in
2.6. Coklu Erisim Teknikl eri

Uydul ar maliyetl eri ol duk-a y¢ksek ol an e
yanénda feéerl atélma maliyetl eri de ekl endi ] ir
t ek bir hi zmet veya ot akabid¢gkiermeki makapal
Y°r¢ngeye g°nderilen bir uydudan azami hi zm
edebil mesi i -in bilgiyi tek olarak dej il bil

Seki:lUydlu5 haberbeamabkiddgi | 1 mi
23



Bilginin, ayné iletim ortamé kullaneéel ar ak
iletil mesine -ojullama denir. Kl etim orta
gerektirmez. ¥rnejin bir koaksigkmdr |l leaimlesi
yapél abileceji gi bi aynée anda d¢gkek hezl é ot
ol arak basit bir kablo -iftinden derin uzay
Gittik-e k¢-¢len degnyada arbtidmekalberilnek-noek it
tekni klerini kul |l anmak, yeni tekni kl er gel i
kl asi k -oklu iletikim anénda CDMA y°ntemler
2.6.1 FDMA (Frekans Bol meli GCoklu Erisi.

Frekans b°l mel iMA) oklbuel ¢1i i kbiimm (RFD kanal b
bl ¢ml er adé verilen daha k¢-¢k frekans bant
Her altb°l ¢m, tek bir ses bandé kanal éné t ack
alt bl ¢mdamal atéemsgppbamak i -in bir denetim
ol ar ak, denetim mekani zmasé al't bel ¢ml er den
bajl é tahsis sistemlerinde, denetim mekani z|
var @&k wer i stasyonlaré arasénda ses bandeéeé
kull aneéel er . Dol ayeseéeyl a, bel |l bir anda al't
her hangi biri taraféendan kull anélabilir.

B
frequency
time

FDMA

Se ki:FDNA figkans-z aman ¢i zel gesi
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2.6.2. TDMA (Zaman BOol mel i Cokl u Erisim)
Zaman b°l mel i -0 e Kim (TDMA), géng¢émg
r. Sayeéesal mod¢l asyonl u (PSK) takey
i nde ort akr abélt ejueyydua tirlaentsipkoinmd e
arsénda sayeésal mod¢l asyonl u t
istasyonu bir TDMA -er-eves

scd rasssyeomd au, bd ay étsaaklée ymackE nén Kk
Kstasyonl arén patl amal ar é,
edilir. Dolayéséyla belli
e bakka bir yer istasyoni
tasyonu iletimlerini al a
é bir i ndir me hatt é huzi
r yer i stasyonu, be¢ten
kendi sine y°nelik olanlar

(o]
—
(]
3
o

QD
—>
D

5
(o]

P
c
[

cgu<
(0]
-

DX FTYORN T —Z+Q>S
WSSO TQIB>C

DY O T TODOO0n
- o O

e

DO 7" - X
< 50 ——

3* oo
mlﬁmmmjﬁ

z
I

DY ODODD S5 @ DY
—_ =<

R I = il =i
-0 wnw =" 90O T
SS<TODa—n ax
o—ocoao

D OSSO o

S Tt v o~ —
® O O -

—a s

S o

N

o

®

frequency

time

TDMA

Seki:ITDMAfiekans-z aman ¢i zel gesi
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A<OYXOSTUISONXODKQQ©
CYO~TDdDDdVLDdDIYCSD®OWD

Ve
k a

6. 3. CDMA (Kod Bo6l mel i Cokl u Erisim)
FDMAO6da syarsyonl aré bir uydu kannbast ya de
ni kKl ijiamndak seemezamaeril etim yapabileceklIl e
ktur. TDMAOGd a, yer iisrt azymamunbdl mécakim!| fF &,
[l bir uydu si st emi ya da kanal é dohil i nc
'l anabil ecefJi ile 11 gili her hangi bir késeé
man ya da bant geni kliji iislteasiylogiul ivekeé séts
rhangi bir anda iletim yapabilir ve belli
nt geniklijinin herhangi bir b°l ¢imegng ya o
rhangi bir séneéer | aynaa boalzneand éf ay fia i nway ed DA
nmektedir; il etimler, tahsi s edi |l en beét ¢l
frekiefmee -°zme teknikleriyle ayreéeleér. Yani ,
e verilen b%nczgklse zk ddIraniékri.l i Hesr i stasyon
rdéer . Bel | i bir vyer i stasyonunun il etimin
dunu bil mek zorundadér.
frequency

time

CDMA

Seki:CDMAfBkans-z aman c¢i zel gesi

Cokl u erikim y©°nitrenkeekiilnd e daanhlaa tbnaaski ti -bi n «

Bir partide konukan bns aksognaugkemadke Ki¢sntéeny.e nOri
onl aré dinlemek isteyen insanl aroblemar ve i
|l abal ék nedeniyl e;

a TDMA:herks sérayl a konkKurs,eyle® ynaeé e ok imasne K
a CDMA: herkes farkleée dilde konukur, boyl
onu ayertz,edkebiilmerl irnif ar kl & ol duju i -1i:1
u F DMA: herkes farkl & fr ekanstua kleomn u kAwrk.e
ince sesl e Konudkianblielmerk. iAyikne i nce sesi
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2.7. Yerde Hareketli Uydu Sistemleri

Uydu haberl ekxmesi sekt®°r¢gn her alanénda Kk
sistemin avantaj éné ¢nyanyéenr eh esra byi @r ionldaer askl nt
kull anmak istemektedir. Ayréca s¢reklii har e
eri kKi mine i htivya- duyul maktader . Bu eri kKim
navigasyon vb. bir-ok hizmet sunul maktadeéer.

o
Resim25:Har eket | i uydu alircri 1l ari

Bu si steml er delinkbhe Headowrdei nhke mo lugpr ak yapél al
S¢reklii hareket h©linde olan sistemlerin yar
sistemlerde mevcuttitecal Molgi lalhi baat @&l iam dlaa k.

B usioneen
‘08451233835
Y o |
Resim26:Mobi |l yer istasyonl ar.
2.7.1. Eutelsat Sistemleri

Eut el sat 1977 yélénda Avrupabda wuydul ar a
geliktiril mesi ve oper asyonl aorgamzasyop olgdke | me s i
kurul mBbwut e@lr s at operasyonl aréna 28 yel °nce
bakl améxkt ér .

Eutelsat, Avrupadda televizyon kanal l ar ¢
operat®°r¢der . 1990061 arén certhbdnanaBEndyaay agneéke
sunabil mek ve t¢keticilerin uydu televizyon
i -H@T Bl RDE uydusunu konumlandér méxt ér

Avrupadnén video ve veri hizmet!l er i konus
Uydu Hizmetleri( SUH) alanenda k¢resel é - hi zmet S 8
Communicati ons, Eutelsat S.A. ortakleéejeée i-er
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Grup 28 wuydudan olukan bir filoyu kontro
operaterlerin migeviezyodbervagéenladye, vepr et fee syon
geni kbant internet erikimi alanénda hizmet v

EUTELSAT S WEST A
EU);%?R%H&B C
EUTELSAT 7 WEST A '*:40 : Ty
EUTELSAT BWEST A EUTELSAT 3A { EUTELSAT 368
EUTELSAT 12 WEST A EUTELSAT 3C { IEU’TELS»\T 21A
| r 1 | EUTELSAT 25A ] ,555"‘5‘32;
s o s |
P AP IS RIS P S s
J AT 1 4
TLVRE EUTELSAT7A || | EuTELSAT 28A EUTELSAT 70A
TELECOM 20* { |
8w EUTELSAT 9A | | EUTELSAT 488
EUTELSAT KA-SAT 9A EUTELSAT 48A
EUTELSAT 10A EUTELSAT 16A  EUTELSAT 33A
EUTELSAT 168
EUTELSAT 16C
Resim2 . 7: Eutelsat uydul ar

Eutelsat' én wuydul arée Avrupa, Orta Doju,
bir bols¢ca¢intdeyydygnge st eml er i i -erisinde 17¢
vermektedir.

Eut el sat genel ol ar ak gere¢é¢nt ¢ hi zmetl eri
hi zmetleri ve gemicilik alanénda iletikim sa
2.7.2. INMARSAT Uydu Sistemleri

Genel ol arak gemicilik ¢zerine dkbuwlunan muk b
organizasyon 1979 yélénda kurulwmuhkhkaber | xnme d
olan fitmangRy i ih@ede 4 aseél ve 4 yedek uyd:!
d¢nyanén %986i dir Organi zasyonun, Terkiye o
d¢nyanén -exi tli ¢l kel erinde 34 adet yer i sf
300.000 akt f terminal e, 1999 itibari il e ulusl ar.

terminale kesintisiz hizmet vermektedir.
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Halen ses, data, faks, teleks y ¢ k sek hézl @& data ve mesajl a
ve havadaki kul | anA mmadrsatiBdnrags&t € éninardat;E Inmarsaa r s a t
M-Mi ni M | nmar sat M4 | nmar sat D, D+ | nmar sat
hi zmet sunmaktadeéer.

178°E

/4

P

SekiBIl nmar sat uydul ar

Gemisahiplerinmarsatc i haz| ar éné T¢rkiyeddenbsat eaaaild
Cihazl a beraber bu seiimmumdraasiéhgi may kK@atsléemkek e
belirten)formveb el gel er «kciirhkaeztea f smd am g e mi sahiplerir
sahibi bu form ve belgelefi ¢ r k Tel ekom Uydiur edabeBdkkkkanmel é

g°ndererek sathamemaaasBamaahsis edil mesi ve ci
m¢racaatt a b hirimy n ulr u mMdrgaddat e inceleyerek
yoksamodemar acéeéKepgiél tiéreedde bul ugemi nminmar s at mer
gerekli bilgileri yollar. inmarsaa ve inmarsatmian i - i n al énacak numar a
Kngiltere inmarsat mer kezi taray@mwdbhaberl é ki

dairesi tlnawk &@mldajné veri |l ir.

Resim28:Basit wuydu transponder (aktarici1) bl
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Knmarsat hizmetleri kullanéldéjé terminal:

1] inmarsat-a:
Bu terminal telefon, faks ve data hizmetleri veren analog bir sistemdir. Cihaz olarak
dijer ter minyalkl evredrend kdjadhitar rowmar al édeéer .

u inmarsat-b:

Telefon, faks ve data hizmeti verir. inmarsat ci hazéndan kg ¢k, i n
cihazendan ise b¢gyek bir hacim kaplar. 9 di]

u inmarsat-c:

Yal wlekeg°® r ¢ Kk mel er i nauanalrad &rd.ér9 di j it

a inmarsat-m:

Tel efon, faks ve data g°r¢kmeleri sajlanér

0] inmarsat mini-m:

Telefon,faksvedatag ® r ¢ K me | er i sajl anér. Cihaz ol ar
- 0 k hildisayprdardatat r ansf eri ympmRdradbliédder . 9 dij it
2.7.3. dridium Uydu Sistemler:i

K¢resel uydu haber | ek méridiusneer vi shegan@amndert b
yerl eki k bulunan 66 adet al -ak upylduuelefoh ow Eart
KebekesKudilraneéecélkarveen ah adli dfu kc-i ah auzflaa riridiam i | et i K

servisinde gereken tek Key @gsddky¢zeneg engel si

Resim29:i ri dyum telefonl ar

Servi s czellikleri; K¢resel ses, veri,
fiyatl ard &r rRalpasr év,er i i I et i ki mimkaréatenatifledie j i Ki k
T¢ém degnyada gae€eerl i tek numar a

n °czell ikl e kull aneéel abil ec
cisét ¢i nkagdeeth,c 0l | kdevl et sekt?©
|l ek, deprem vb.), Altyapé o

3C

Iridiu m hi z me
Denizcilik gekt
(s

® >
2RZ



2.7.4. GPS (Global Positioning System) Uydu Sistemleri

GPS(Global Positioning Systen§ ¢ r e s e | Konuml ama Si st emi)
k od| a nbitgé Kyollayan biruydua] & dwe uydul arl a araseéenda
°| - Dol aer iknedseikni yeri tespit et meyi me¢ mk ¢ n K

Resim2.10:Uydunun genel go6riudntusi
Bu sistemABD SavunmaBakanl éJ &' na ait, y°ré¢ngede
uy dul ar d aBo uydularuradyor sinyalleri yayav e yer y ¢ z¢é¢ndeki GPS
sinyall eri al er . Byl ece konum belirl enmesi
Bu sistemin ilk Kkuruluk hedef.i t amamen a
bul makt a, askeri -ékaktimhhkhéldaeve taket!| anmeé
1980' 1l erde GPS sistemi sivil kull anéma da a-
Resim2.1l:Uy du yoridngel eri
Uzay b°l ¢mg, en az 24 wuydudan (18 aktif
Uydul ar , "Y¢ksek Yor ¢ngeg'zewidei nv g2z0elr@0omnid @ leim
y°r¢ngede Bwl kadar fazla y¢ksekliktbi bubtna
al anénavesadhgnpyta r¢ zer i ndeki bir GPS al écéséne
en az 3, ¢- boyutlu belirdcecajei ikdkii lethe ayze rdl ea
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GPS (Global Positioning Systek¢, r e s e | Konuml ama Sistemi) ¢
bilgi si ni dojru, s¢rekl i k¢resel vV e é - boyu:
kull anéecélara sunmaktader. GPS ayréca bir -
bil gisini de sajlamaktadér. GPS Sistemi uzay
o mak ¢zere é - ana b°l ¢mden olukmaktader. L
20. 000 km y¢kseklikte 6 y°re¢égngede, her biri|

ol ukmaktadér. Her uydu 24 saatte d¢gnya etraf

GPS sénéerséecévaybdam&ul veanéebilir. Bu si st
ve sat dye kRataa hatarilert A3 @r mné t aki Askdebi lameak
kul Il an i se al ec élanabilmektkdirvoel alr eatka kp d ypé c
boyutta 10 m ci

5]
e

53>

39)<
—

g_)Q.

GPS sinyalleri binal ardan yanseéedéjé i-in
an teéenell erde i se sinyal

da hi - sinyal reel deeledkitliernd

e

r t araf éndan bu hat al ar
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Bir °nceki uygul ama faaliyetinde kurul an
basamakérnraedgl a ger-eklexktiriniz.

| sIBas amakl! ar Oneriler
O Kuruluma baxkl amad
-al é@ékma ortaméneé
0O A-ék havada uydu i Kurulum sérasénda
ol duju uydu sinyal mal zemel er dé¢zge
aletinizle °l-erek yerlexktiriniz.
0 Ayné i kKl emi kapal gt Kurul um esnasénda
havada tekrarl ayéen yaptejénéz ike ve
U0 ¥1 - me s odeuj-dralreemdéi |G Kuruum bakl amadan °
bilgileri il e karyy kull anacajénéz ci
kontrol ¢n¢g yapéne
U Araktérmanézeée rap
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KONTROL Li STESI

Bu faaliyet k
Evet, kazanamadéj
dejerlendiriniz

apsaménda akajeda | istelenen
éH&yk tbtewcceu ji U rear i€ Xn i kareti

Degerl endirme Ol cut|Evet| Hay

l.Uydu haberl ekmesinde anten

2.Uydul i nki nde yajmur ve inter
musunuz?

3.¢okl u er i Kibiiyortmaskmz?k | er i ni

4. Yerde hareketli uydu sistemlerini biliyor musunuz?

DEGERLENDI RME

Dejerl endi rHheeydisraepdhdada@ki cevaplaréenéze b
Kendini zi yeterli g°rm¢gyor sanéz cl%jvragpd ma é h a:
fiEvetd i se MN¥l -me ve Dejerlendirmeoye ge-iniz
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Asagir daki sorulari1 dikkatlice okuyunuz ve
D°nme periyodu d¢nya ile ayné olan y°r¢ng
A) LEO

B) MEO

C) GEO

D) Hepsi

Uydu tutul masgeanl?exkt €gi | i hang|S|
A)¥zell i kle ekinoks zamané (21 Mart ve 21
B)l0ckdan72dy a kadar -ékar. Bu s¢rede bataryal
C) Uydu istasyonub at éyssean diast asyonda g¢ndeéez i ken uyc
D)Uy d u dagsaatkéek am saatl erinde tutulma ol ur.

Antenin kuzeye g°re yaptéjée yatay a-€eéya ni
A)Eksen a-ése

B)Azi mut a-éseé

C)Geni k a-¢€

DDY¢ksel me a-éseé

Uydu antenin yere yaptéejé a-éeéya ne denir?
A)Y;ksel me a-éseé

BIEksen a-é&seé
C)Dar a- é
D)Azi mut a-é&s

(o]l

HangisiRFuydulinkhesabénda kull anél an parametrel e
A)G°® nder me g¢ce¢ ve bit enerjisi

BJEt kil i izotropi k yayélan gg¢-

C)Ekdejer ge¢relte séecaklje

D) Hepsi

Bir el ektromanyetik sinyalin bir bakka e
denir?

A) Eneriji

B)Kndg¢ksi yon

C)Knt er ferans

D) Trarsponder

Hangi si -okl u edejkidlnditrekni kl eri nden

A) FDMA

B) PWM

C) TDMA

D) CDMA
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8) Hangi si czellikle gemicilik alanénda kul I
A) INMARSAT
B) EUTELSAT
C)KRKDKUM
D) GPS
9)  Uydu telefonu diye bilinen uydu sistemi nedir?
AIKRKDKUM
B) EUTELSAT
C) INMARSAT
D) GPS
10) Yol bulma, navigasyon uydusu olarak bilinen uydu sistemi nedir?
AIKRKDKUM
B) GPS
C) INMARSAT
D) EUTELSAT
11) GPS sisteminde konum bil gisi i -in en az k.
A) Gerek yok
B) 1
C)2
D)3
12) GPS sisteminde kullanélan ka- tane y°%°r¢gng
A)4  yrigelguydu
B)6y ° r &16gyeu
C)4 y° r2guydye
D)6y ° r &2d gyeu
DEGERLENDI RME
Cevaplaréenézé cevap anahtareéyla karkeél akt
verirken tereddg¢gt ettijiniz sorukhkrhbhal aygrad
Cevaplaréenézeéen t¢mg doljeage -ii ;ma zit Mod ¢ | Dejerl e
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

MODUL DEGERLENDI

Asagi daki sorulari1 dikkatlice okuyunuz ve

Akajedakil erdenddjaimlgdisi yapay wuydu
A) Eutelsat

B) T ¢ sak

C) Sputnik

D) Ay

Akajedakil erden hangisinde uydu sistemler|
A) Meteoroloji

B) Askeri

C) Hepsi

D)Tel ekom¢gni kasyon

Hangi si kiulkleam &zéjné haberl|l ekme uydusudur ?
A)T¢r ksat

B) Eutelsat

C) Iridium

D) Sputnik

Uydudang®° nder i |l en sinyalin yer istasyonu tar :
A) Up-link

B) Down-link

C) Elevation

D) Transponder

Uydulgerzemgen etraféenda d°nerken izlediji vy
A)Azi mut a-éseé

BYY°r ¢nge

C) Clarke

D) Senkron

Clarkek uk aj @ hangi y°r¢ngedir?
A) MEO
B) HEO
C) LEO
D) GEO

Clarkek uk aj eénén y°r¢nge ye¢kseklijJi ne kadar dé
A) 16000 km
B) 26000 km
C) 36000 km
D) 46000 km
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8) Hangi si yer¢é¢ndgejdlleamanl ar @éndan
A)Azi mut a-éseée

BiDek mer kezl ik
C)Ej i m
D)Bakl angé- zamaneéeé

99 D°nme periyodu d¢nya il e ayné olan y°r¢gngi
A) LEO
B) MEO
C) GEO
D) Hepsi

10) Uydu tutul maseéeyanleedt an | i hangi si
A)¥zell i kle ekinoks zamane (21 Mart ve 21
B)10dk.dan72dg.a kadar -ékar. Bu s¢rede bataryal
C) Uydu istasyonuh at éyssean diast asyonda g¢ndeéez i ken uy

D)Uydu b aatkékdaany ssaaat |l eri nde tutul ma ol ur.

11) Anteninkuzeye g°re yaptéjée yatay a-eéya ne den
A)Eksen a-ése
B)Azi mut a-ésé

C)Geni k a-¢€
DDY¢ ksel me a-

(o]
(9]
(o]

13 Uydu antenin yere yaptéjeée a-éya ne denir?
A)Y¢( ksel me a-ésé
BIEksen a-é&seé
C)Dar a- é
D)Azi mut a- éseé

14) Hangi si RF uyaukdliln&n élhesers afjp&@mamet r el er deno
A)G°® nder me g¢ce¢ ve bit enerjisi
BYEt ki I i izotropi k yayélan gg¢g-
C)Ekdejer ge¢re¢lteg sécakl éjé
D) Hepsi
15) Bir el ektromanyetik sinyalin bir bakka e
denir?
A) Enerji
B)Kndg¢ksi yon
C)Knt erferans

D) Transponder
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16)

17)

18)

19)

20)

21)

Hangisi- okl u eri ki meff @k mii kl eri nden
A) FDMA
B) PWM
C) TDMA
D) CDMA

Hangi sigemetclil kkeal anénda kull anélan wuydu
A) INMARSAT

B) EUTELSAT

COKRKDKUM

D) GPS

Uydu telefonu diye bilinen uydu sistemi nedir?
AIKRKDKUM

B) EUTELSAT

C) INMARSAT

D) GPS

Yol bulma, navigasyon uydusu olarak bilinen uydu sistemi nedir?
AVKRKDKUM

B) GPS

C) INMARSAT

D) EUTELSAT

GPSsisteminde onum bil gi si i-in en az ka- wuydu g
A) Gerek yok

B) 1

C)2

D)3

GPSsi steminde kull anélan ka- tane y°re¢nge
A)4 y° Flguydy e
B)6y ° r &1 gyeu
C)4 y° r24wdye
D)6y ° r &2d gyedu

DEGERLENDI RME

Cevaplaréenézé cevap anahtareéeyla karkeéel akt
verirken tereddgt ettijiniz sorularla ilgil
Ceapl arénézeéen t¢m¢g dojru i se biebakowmuraknuzmod
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MODUDEGERLENDI RMEVAP ANAHTARI
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