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A¢IKLAMALAR 
 

ALAN  Plastik Teknolojisi 

DAL/MESLEK  
Plastik Kalēpēlēĵē  

MOD¦L¦N ADI Plastik Transfer Kalēp ¦retimi -1 

MOD¦L¦N TANIMI Plastik transfer kalēplarē ve ºzellikleri, transfer kalēplarēnda 

iĸlenen plastikler, transfer kalēplarēnēn yapēm resimlerinin 

izimi, kalēp merkezleme ve baĵlantē konumlarēnēn 

belirlenmesi bilgilerini kullanarak transfer kalēbē yapma 

yeterliĵinin kazandērēldēĵē ºĵrenme materyalidir. 

S¦RE 
-40/32- 

 

¥N KOķUL Temel beceriler, teknik resim, bilgisayarla izim 

mod¿llerini baĸarmēĸ olmak 

YETERLĶK 

1. Plastik transfer kalēplarēnēn yapēm resimlerini 

izmek 

2. Transfer kalēp elemanlarēnēn merkezleme ve baĵlantē 

konumlarēnē belirlemek 

MOD¦L¦N AMACI 

Genel Ama 

 Transfer kalēplarēnēn ¿retimini istenilen ¿r¿n ºzelliklerine 

uygun olarak yapabileceksiniz. 

Amalar  

Transfer kalēplarēnēn imalata uygun yapēm resimlerini 

izebileceksiniz. 

Transfer kalēplarēnēn merkezleme ve baĵlantē konumlarēnē 

istenilen hassasiyette oluĸturabileceksiniz. 

EĴĶTĶM ¥ĴRETĶM 

ORTAMLARI VE 

DONANIMLARI  

Bilgisayar, Cad-Cam programlarē, gºnye, cetvel, 

plotter, izim k©ĵēdē, tesviyecilik ara gereleri, 

markalama gereleri,  talaĸlē ¿retim makineleri vb. ara 

ve gereler 

¥L¢ME VE 

DEĴERLENDĶRME 

Mod¿l iinde yer alan her ºĵrenme faaliyetinden sonra 

verilen ºlme aralarē ile kendinizi deĵerlendireceksiniz. 

¥ĵretmen mod¿l sonunda  ºlme aracē  (oktan semeli 

test, doĵru-yanlēĸ vb.) kullanarak mod¿l uygulamalarē ile 

kazandēĵēnēz bilgi ve becerileri ºlerek sizi 

deĵerlendirecektir.  
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GĶRĶķ 
 

 

Sevgili ¥ĵrenci,  
 

G¿n¿m¿zde ¿retim yºntemleri s¿rekli olarak deĵiĸmekte ve hēzla geliĸmektedir. 

Teknolojik geliĸmeleri yakēndan takip edip uygulama fērsatē bulan imalatēlar ve firmalar 

daha kaliteli ve dayanēklē ¿r¿nlerle rekabeti piyasada kendilerine yer bulabilmektedir. 
 

Seri ¿retimde kalēp imalatēnēn ºnemi ok b¿y¿kt¿r. Plastiklerin iĸlenmesi ve ¿r¿n 

h©line dºn¿ĸt¿r¿lmesinde de kalēp imalatē son derece ºnemlidir. Plastik kalēp imalatē 

teknolojik geliĸmelerle yapēlmasē zor olan veya yapēmē uzun s¿ren, y¿ksek maliyetli kalēplar 

kēsa zamanda, d¿ĸ¿k maliyet ile yapēlēr h©le gelmiĸtir. ¦lkemizde kalēp imalatē hēzla 

geliĸmiĸtir ve olduka geniĸ bir uygulama alanēna sahiptir. En eski plastik kalēplama 

yºntemlerinden olan ve ºzellikle termoset plastiklerin kalēplanmasēnda kullanēlan transfer 

kalēplama yºntemi de hēzla geliĸmiĸtir. 
 

Plastik malzemelerden yapēlan paralarēn istenilen kalite ve ºzellikte olabilmesi iin, 

kalēp ¿reticisine b¿y¿k sorumluluklar d¿ĸmektedir. Bu mod¿lde transfer kalēbē yapēmēnda ilk 

aĸamalardan biri olan yapēm resimlerinin izilmesi, merkezleme ve baĵlantē konumlarēnēn 

istenilen hassasiyette oluĸturulmasē bilgi ve uygulamalarē anlatēlmēĸtēr.  
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¥ĴRENME FAALĶYETĶ-1 
 

 

 

Transfer kalēplarēnēn imalata uygun yapēm resimlerini izebileceksiniz. 
 

 

  

 

 

ü ¢evrenizdeki plastik sēkēĸtērma kalēp ¿retimi yapan iĸ yerlerini ve ilgili internet 

adreslerini ziyaret ediniz. 
 

ü Plastik transfer kalēplarēnēn eĸitleri ve ºzellikleri, kalēp elemanlarēnēn yapēm ve 

montaj resimlerinin izim tekniklerini ve bu amala kullanēlan bilgisayar 

programlarē hakkēnda araĸtērma yapēnēz. 

ü Plastik transfer kalēplarēnēn ēsētēlmasē yºntemlerini araĸtērarak bilgilerinizi 

arkadaĸlarēnēza sununuz. 
 

 

1. PLASTĶK TRANSFER KALIPLARININ 

YAPIM  RESĶMLERĶNĶ ¢ĶZMEK 
 

1.1. Plastik Transfer Kalēplarē 
 

1.1.1.Transfer Kalēplarēnēn Tanēmlanmasē 
 

Genel olarak iki tip plastik bulunmaktadēr. Bunlar termoplastikler ve termoset 

plastiklerdir. Termoplastikler kēsaca geri dºn¿ĸ¿m¿ olan termoset plastikler ise geri 

dºn¿ĸ¿m¿ olmayan plastiklerdir. Termoset plastiklerinin kalēplanmasēnda kullanēlan 

kalēplardan biri de transfer kalēplarēdēr. 
 

Kalēplanacak olan malzemenin, y¿kleme odasēnda kalēp iindeki ēsētēcēlar vasētasēyla 

ēsētēlēp ergiyik h©le getirildikten sonra dalēcē veya dalma pistonlu hidrolik pres yardēmēyla 

basēn uygulanarak kalēp ukuru iine doldurup kalēplanmasēnē saĵlayan kalēplara transfer 

kalēplarē denir. 
 

Termoset plastiklerin, transfer kalēplama metoduyla kalēplanmasēnēn avantajlarē 

aĸaĵēda aēklanmēĸtēr. 

ü Transfer kalēplama devresi, sēkēĸtērma kalēplamaya gºre daha kēsadēr. 

ü ¢ok yakēn toleranslarda kalēplama yapēlabilir. 

ü Ķnce cidarlē (et kalēnlēĵē) paralar kalēplanabilir. 

ü Maa pimi daha az zorlanēr. 

ü Plastik malzeme, kalēbēn iine yerleĸtirilen paralarēn etrafēnē daha iyi sarar. 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï1 

ARAķTIRMA 

AMA¢ 
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1.1.1.1. Transfer Kalēp Elemanlarē 
 

ķekil. 1.1ôde bir transfer kalēbē ve elemanlarē gºsterilmiĸtir. 
 

 

ķekil 1.1:  Transfer kalēbē ve elemanlarē 

 

ü ¦st plaka: Kalēp ¿st yarēmēnēn kalēp presine baĵlanmasēnē ve kalēp 

elemanlarēnēn desteklenmesini saĵlayan kalēp elemanēdēr. 

ü Dalēcē plaka: Dalēcēnēn baĵlandēĵē ve desteklendiĵi kalēp elemanēdēr. 

ü Destek: ¦st kalēp yarēmēnēn, alt kalēp yarēmēna gireceĵi hareket alanēnē 

belirleyen kalēp elemanēdēr. 

ü Y¿kleme odasē: Plastik ham maddenin konulduĵu kalēp elemanēdēr. 

ü Erkek kalēp plakasē: Erkek kalēbēn ve yolluk burcunun baĵlandēĵē ve 

desteklendiĵi kalēp elemanēdēr. 

ü Erkek kalēp: Kalēplanacak paranēn i kēsmēna ĸekil veren kalēp elemanēdēr. 
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ü Diĸi kalēp: Kalēplanacak paranēn dēĸ kēsmēna ĸekil veren kalēp elemanēdēr. 

ü Yolluk  burcu:  Y¿kleme odasēndaki plastik malzemenin daĵētēcē kanala 

aktarēlmasēnē saĵlayan kalēp elemanēdēr. Yolluk burcu deliĵi y¿kleme odasēndan 

daĵētēcē kanallara doĵru konik olarak iĸlenir. Bu koniklik genellikle 2Ü - 6Ü 

arasēnda yapēlēr. Bºylece y¿kleme odasēndaki akēĸkan plastiĵe basēn 

uygulandēĵēnda, yolluk burcu deliĵinden geerken hēz kazandērēlmēĸ olur. 

Ayrēca, kalēplama iĸlemi bittikten sonra yolluk burcu ve y¿kleme odasē iinde 

kalan artēk plastiĵin, dalēcē zēmbanēn yolluk ekici kēsmēyla ēkartēlmasēnda 

kolaylēk saĵlar. Aĸaĵēda transfer kalēbēnda kullanēlan basit bir yolluk burcu 

gºsterilmiĸtir. 

 

ü Maa pimi:  ¦retilen para ¿zerindeki girintileri ĸeklini veren kalēp elemanēdēr. 

ü Diĸi kalēp plakasē: Diĸi kalēbēn, maa pimlerinin ve iticilerin baĵlandēĵē ve 

desteklendiĵi kalēp elemanēdēr. 

ü Ķtici pim:  Kalēplanan paranēn, kalēp iinden ēkartēlmasēnda kullanēlan kalēp 

elemanēdēr. 

ü Destek plakasē: Alt kalēp yarēmēnēn ve itici pimlerin desteklenmesinde 

kullanēlan kalēp elemanēdēr. 
 

ķekil 1.1ôde gºsterilen yolluk, daĵētēcē kanal ve giriĸ kanallarē transfer kalēbēnēn bir 

elemanē deĵildir. Bunlar plastik malzemenin kalēp boĸluĵuna ulaĸmasē iin para ¿zerinde 

aēlmēĸ olan kanallardēr. Ayrēca artēk ekme kanalē ve KA¢ (kalēp aēlma izgisi)ôta kalēp 

elemanē deĵildir. 
 

1.1.1.2. Transfer Kalēplarēnēn ¢alēĸma Prensibi 
 

Transfer kalēplama iĸleminde kalēplanacak olan malzeme basēlacak olan paranēn 

hacmi oranēnda y¿kleme odasēna konur. Y¿kleme odasēnda, kalēp iine konulan ēsētēcēlar 

vasētasēyla kalēplanacak olan malzeme ēsētēlēr. Isētēlmēĸ ve akēcē hale gelmiĸ olan malzemeye 

dalēcē veya dalma pistonlu hidrolik pres yardēmēyla bir basēn uygulanēr. Bu basēn sayesinde 

akēĸkan h©le gelmiĸ olan termoset malzeme yolluk ve daĵētēcēlar yardēmēyla kalēp ukuru 

iine aktarēlēr. Kalēp boĸluĵuna dolan plastik maddeye piĸirilinceye (sertleĸme) kadar basēn 

uygulanēr. Bir s¿re malzeme basēn altēnda tutulduktan sonra iticiler vasētasēyla kalēptan 

dēĸarēya ēkartēlēr. 
 

1.1.1.3. Transfer Kalēplarēnēn Avantajlarē 
 

ü Kalēplama iĸlemi, sēkēĸtērma kalēplama metoduna gºre daha kēsa zamanda 

yapēlēr. 

ü Elektrikli veya buharlē ēsētma sistemiyle kalēbēn ºn ēsētmasē, kēsa zamanda 

gerekleĸtirilmektedir. 
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ü Transfer kalēplamada yolluk ve giriĸ kanallarēndan hēz kazanarak geen plastik 

madde, kalēp boĸluĵunu daha kolay doldurur. 

ü Kalēplanan plastik paranēn her kesitinde homojenlik saĵlanmakta ve para 

iinde hava boĸluĵu bulunmamaktadēr. 

ü Transfer kalēplamada, akēĸkan h©ldeki plastik malzeme sadece geiĸ yollarēnda 

aĸēnma yaptēĵēndan sēkēĸtērma kalēplamaya oranla kalēp boĸluĵunu daha az 

aĸēndērēr. 

1.1.1.4. Transfer Kalēplarēnēn Dezavantajlarē 
 

ü Sēkēĸtērma kalēplarēna oranla, transfer kalēplarēnēn yapēmē daha zor ve zaman 

gerektirir. 

ü Kalēp maliyeti y¿ksektir. 

ü Sēkēĸtērma kalēplarēna oranla, daha fazla kalēp elemanlarēna gerek 

duyulmaktadēr. 

ü Transfer kalēplamada kullanēlan presler, sēkēĸtērma kalēplamada kullanēlan 

preslerden daha pahalēdēr. 
 

1.1.2. Transfer Kalēplarēnēn ¢eĸitleri 
 

Transfer kalēbē y¿kleme odalē ve dalma pistonlu olmak ¿zere ikiye ayrēlēr. 
 

1.1.2.1. Y¿kleme Odalē Transfer Kalēbē 
 

ķekil. 1.2ôde ºn biimlendirilmiĸ ham madde y¿kl¿ kalēbēn aēk konumu 

gºsterilmiĸtir.  
 

 

ķekil 1.2: ¥n biimlendirilmiĸ ham madde y¿kl¿ kalēbēn aēk konumu 
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Plastik ham madde, sēcak kalēp tarafēndan ēsētēlēr ve dalēcēnēn basēncē da buna 

eklenince akēcē h©le gelir. Dalēcē aĸaĵēya indike, akēcē haldeki plastik malzeme yolluk, 

daĵētēcē kanal ve giriĸ kanallarēndan geerek kalēp boĸluĵuna aktarēlēr(ķekil 1.3). Plastik 

malzeme, piĸinceye kadar, basēn altēnda tutulur. Y¿kleme odasēnēn dip kēsmēnda fazla 

plastik malzeme artēĵē kalēr ve bu artēĵē yukarē ekebilmek iin dalēcēnēn ucuna kērlangē 

kuyruĵu kanalē aēlmēĸtēr.  
 

 

ķekil 1.3: Transfer kalēbēnēn kapalē durumu  

 

Para piĸtikten sonra, ķekil 1.4ôte gºr¿ld¿ĵ¿ gibi dalēcē yukarē doĵru hareket ederek 

kalēp aēlēr. Bu sērada yolluk, apēnēn en dar yerinden kērēlēr. Dalēcēnēn artēk ekme kanalē, 

y¿kleme odasēndaki artēĵē ve yolluk burcundaki artēk malzemeyi dēĸarē doĵru eker. Pres 

aēlma hareketine devam eder. Dalēcē tablasē durduĵu zaman aĸaĵē hareket baĸlar. Kalēbēn 

diĵer kēsmē ayērma izgisinden itibaren hareketine devam eder. 
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ķekil 1.4: Transfer kalēbēnēn dalēcēsēnēn dēĸarē ekilmesi 

 

 

Kalēbēn tasarēmēna gºre, kalēplanan para kalēbēn diĸi kēsmēnda kalēr. Presin hareketi 

devam edince itici pimler parayē dēĸarē iter. ķekil 1.5ôte kalēbēn tam aēlmēĸ h©li 

gºr¿lmektedir. Dalēcēdan artēk malzeme, yumuĸak bir malzeme ile vurarak ēkartēlēr. Ķĸ 

parasē, kalēptan, daĵētēcēdan ve giriĸ kēsmēndan kērēlarak ēkartēlēr. Geriye kalan artēk 

malzemeler bir daha kullanēlamaz. Eĵer gerekli ise paranēn kenarlarē temizlenir. B¿t¿n fazla 

malzemeler kalēp ukurundan, y¿kleme odasēndan ve dalēcēdan temizlenir. Kalēp tekrar 

doldurulmak ¿zere ayērma izgisine kadar kapatēlēr. Daha sonra ķekil 1.2ôdeki gibi y¿kleme 

odasē doldurulur ve yukarēda anlatēlan iĸlem basamaklarē tekrar uygulanēr. 
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ķekil 1.5: Transfer kalēbēnēn, kalēplama iĸleminden sonraki tam aēk h©li  

 

 

ķekil 1.6ôda bir baĸka y¿kleme odalē transfer kalēbē gºsterilmiĸtir. Bu tasarēmda, 

plastik malzeme yolluktan doĵruca diĸi kalēp iine akmaktadēr. Daĵētēcē kanal ve giriĸ kanalē 

kullanēlmamēĸtēr. Eĵer plastik malzeme ķekil 1.6ôda gºr¿ld¿ĵ¿ gibi doĵrudan diĸi kalēba 

aktarēlacaksa, yolluĵun k¿¿k apē ķekil 1.7ôde gºsterildiĵi gibi yapēlmalēdēr. Bºylece bir 

kērma noktasē elde edilir ve yolluk ¿retilen paranēn y¿zeyinden para kopartēp, paranēn 

estetikliĵini bozmaz. Bu tip tasarēmlarda yapēlacak olan kalēplama iĸlem basamaklarē, 

daĵētēcē ve giriĸ kanalē olan transfer kalēplarēyla aynē sērayē takip eder. 
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ķekil 1.6: Daĵētēcē kanalē ve giriĸ kanalē olmayan transfer kalēbē 

 

 

ķekil 1.7: Yolluk ĸekli 
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ü Y¿kleme odasē ve dalēcēnēn yapēlmasē 
 

Y¿kleme odasē ve dalēcēnēn ikisi de aĸēnmaya karĸē dayanēklē eliklerden yapēlēr ve 

sertleĸtirildikten sonra taĸlanēr. Y¿kleme odalarē ve dalēcēlar, kare, dikdºrtgen ve yuvarlak 

kesitli yapēlēr. Bu kesitin ĸekli bazē faktºrlere gºre seilir. Bunlar; 
 

¶ Kalēplanacak paranēn ĸekli 

¶ Kalēp ukuru sayēsē 

¶ Kalēp gºvdesi iindeki mesafedir. 
 

Yuvarlak kesitli y¿kleme odasē ve dalēcēlar iĸleme kolaylēĵē bakēmēndan tercih edilir. 

Y¿kleme odasē ile dalēcē arasēndaki tek taraflē boĸluk 0.025mm ï 0.075mm verilir. Y¿kleme 

odasēnēn alanē b¿t¿n kalēplama alanlarēnēn ( kalēp boĸluĵu ï daĵētēcē ï yolluk vb.) 

toplamēndan % 20 - % 30 daha b¿y¿k yapēlēr. 
 

Y¿kleme odasēnēn hacmi, kalēp boĸluklarēnēn, daĵētēcē kanallarēn ve yolluĵun toplam 

hacimlerine 0.4 ï 0.8 mm kalēnlēkta bir artēĵē meydana getirecek kadar bir miktar eklenerek 

yaklaĸēk olarak bulunur. Y¿klem odasēnēn hacmi, bu bulunan hacmin en az iki katē olarak 

yapēlēr. Y¿kleme odasēnēn derinliĵi, hacminin alanēna bºlerek bulunur. Ayrēca ºn 

biimlendirilmiĸ malzeme ¿zerine basēn tam olarak gelmeden ºnce dalēcēnēn y¿kleme 

odasēnēn iine bir miktar girmesine olanak saĵlayan ĸiĸme faktºr¿n¿ d©hil etmek gerekir. 

Plastik malzemenin daha kolay akmasē iin yolluk ve y¿kleme odasēnēn i kēsmēnēn 

parlatēlmēĸ olmasē gerekir. 
 

1.1.2.2. Dalma Pistonlu Transfer Kalēbē 
 

Dalma pistonu transfer kalēbē, y¿kleme odalē transfer kalēbēndan farklēdēr. Dalēcē 

kalēbēn kendi parasē deĵil, kalēplama presinin bir parasēdēr. Bu dalēcēnēn kullanēlmasēyla 

yolluĵa ihtiya kalmaz ve hedef alanēnēn ¿st¿nde ok ince bir artēk kalēr. Bºylece plastik 

malzeme kaybē d¿ĸ¿k olur. 
 

ķekil  1.8ôde dalma pistonlu transfer kalēbēnē kapalē konumda, ºn biimlendirilmiĸ plastik 

malzemeler hedef alanē iinde ve dalma pistonu aĸaĵēya doĵru hareket etmek ¿zere 

gºsterilmiĸtir. ¥n biimlendirilmiĸ ham madde, akēĸkan h©le getirilerek daĵētēcē ve giriĸ 

kanalēndan, kalēp boĸluĵuna aktarēlmasē kalēbēn ēsētēlmasē ve basēncēn uygulanmasē ile 

gerekleĸir. 
 

Dalma pistonlu transfer kalēplarēna iki ĸekilde ham madde doldurulur. 
 

¶ Isētēlan ºn biimlendirilmiĸ ham madde hedef alanēna konur. Kalēp 

kapandēĵē zaman, ºn biimlendirilmiĸ ham madde iletme silindirinin 

iinde yēĵēlmēĸ olur. Sonra kalēp tam kapanēr ve dalēcē aĸaĵēya doĵru 

kendi kursunu tamamlamak ¿zere hareket eder. 

¶ Kalēp kapatēlēr ve ºn biimlendirilmiĸ ham madde kapalē kalēbēn iletme 

silindirinin ¿st¿ndeki aēk kēsmēndan doldurulur. Sonra dalēcē hareket 

eder ve ham maddeyi kalēba doĵru iter. 
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ķekil 1.8: ¥n biimlendirilmiĸ plastik malzeme y¿kl¿, dalma pistonlu transfer kalēbēnēn kapalē 

konumu 

 

1.1.3. Transfer Kalēplarēnēn ¥zellikleri 
 

Termoplastiklerin kalēplama yºntemiyle termoset plastiklerin kalēplanma yºntemleri 

birbirinden farklēdēr. Termoplastikler enjeksiyon, ĸiĸirme, ekstr¿zyon vb. gibi kalēplarda 

kullanēlērken, termoset plastikler genel olarak sēkēĸtērma ve transfer kalēplarēnda 

kullanēlmaktadēr. 
 

Transfer kalēplamanēn bir diĵer termoset plastik kalēplama yºntemi olan sēkēĸtērma 

kalēplarēna gºre birtakēm ¿st¿nl¿kleri vardēr. Transfer kalēplarēnda sēkēĸtērma kalēplarēna 

nazaran para basēmē daha kēsa s¿rer. Daha hassas paralar kalēplanabilir. Isētēlmēĸ olan 

malzeme yolluk ve daĵētēcēlar vasētasēyla kalēp ukurunu daha iyi sarar. 
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Bir transfer kalēbē yapēmēna baĸlanmadan ºnce yolluk, daĵētēcē ve giriĸ kanalēnēn ok iyi et¿t 

edilmesi gerekmektedir. Bºylece kalēptan arzu edilen verim elde edilecektir. 

Kalēplanacak malzemenin ºn ēsētmaya tabi tutulmasē nedeniyle yolluklar ve 

daĵētēcēdan rahat geip kalēp boĸluĵunu tam doldurmasē transfer kalēplarēnē sēkēĸtērma 

kalēplarēndan ayēran en ºnemli ºzellik ve ¿st¿nl¿kt¿r. Bu ¿st¿nl¿kten dolayē bir kalēpta 

birden fazla ¿r¿n elde edilmesi m¿mk¿nd¿r, bu durum ¿retim hēzēnē da artērēr. 
 

Termoset plastiklerin ēsēya, elektriĵe ve darbeye dayanēklē olma ºzelliklerinden 

hareket edilerek gelecekte termoset plastikler ve transfer kalēplarē ¿zerinde yapēlacak 

birtakēm iyileĸtirmelerle kullanēm alanē bakēmēndan plastiĵin metallerin yerine gemesi 

saĵlanabilir. 
 

 

 

Y¿kleme odalē transfer kalēplarē kalēp aēlmasē sērasēnda y¿kleme odasē ile birlikte ¿ 

gruba ayrēlmaktadēr. Kalēp aēlmasē sērasēnda ºzellikle y¿kleme odasē ve erkek kalēbēn 

bulunduĵu ortada bulunan grubun ok dengeli bir ĸekilde aēlēp kapanmasē son derece 

ºnemlidir.  
 

1.2. Transfer Kalēplarēnda Ķĸlenen Plastikler 
 

Plastik transfer kalēplarēnda genel olarak termoset plastikler iĸlenmektedir. Bunlardan 

bazēlarē aĸaĵēda aēklanmēĸtēr. 
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1.2.1. Termoset Plastikler 
 

Bu termoset malzemelere apraz baĵlē plastikler de denir. Bu malzemelere apraz 

baĵlē denmesinin sebebi, kimyasal reaksiyonlar neticesi makro molek¿lleri arasēnda 

kimyasal baĵ meydana gelmesidir. 
 

Termoset malzemeler sēcaklēk ve basēn uygulamak suretiyle kullanēlēr. Malzeme 

kalēplandēktan sonra eski h©line getirilemez. Kimyasal reaksiyon malzemenin kalēplanmasē 

esnasēnda veya diĵer iĸlemlerde sertleĸir ve bu sertleĸme artēk sabitleĸmiĸtir. ¢¿nk¿ kimyasal 

deĵiĸim malzemeye baĸka bir ºzellik kazandērēr ve malzeme eski h©linden tamamen 

farklēdēr. Kimyasal deĵiĸime ºrnek olarak, yediĵimiz gēdalarēn hazēm sistemindeki deĵiĸmesi 

ve ĸekerin yanmasē gºsterilebilir. Termoset plastikler kimyasal deĵiĸime uĵradēĵē zaman bir 

daha kalēplama amalarēnda kullanēlamaz. 

Plastik materyaller arasēnda termoset materyaller pek ok avantaj saĵlamaktadēr. 

Bunlar: 

ü Y¿ksek termal karalēlēk 

ü Y¿ksek boyutsal kararlēlēk, y¿k altēnda deformasyon ve akmaya karĸē diren 

ü Y¿ksek rijitlik ve sertlik 

ü M¿kemmel elektriksel yalētēm  
 

1.2.1.1. Fenolikler (Bakalitler)  
 

Fenol ve formaldehitin kimyasal bileĸimidir. Fenol formaldehit reinesi ºzellikle 

rijidlik, sēcaĵa karĸē diren, iyi yalētma ºzellikleri ve ucuzluĵu dolayēsēyla baĸta elektrik 

malzemeleri olmak ¿zere birok yerlerde uzun zamandēr kullanēlan, termoset ºzellikte 

ºnemli bir ¿r¿nd¿r. 

Fenolik plastikler kullanēm amacē ve ºzelliklerine gºre basit olarak altē grupta 

hazērlanēr. 

ü Genel amalē, odun unu dolgulu 

ü Darbe dayanēmlē, sel¿lozik, cam lifi veya mineral dolgulu 

ü Akētmaz ï sēzdērmaz 

ü Isēya dayanēklē 

ü ¥zel amalē 
 

Uygun katkē maddesiyle kimyasal bileĸik oluĸturan fenolikler, iyi bir elektriksel 

ºzellik ve ēsēya karĸē diren gºsterir. ¢ekme dayanēmē y¿ksek, ekme payē miktarē azdēr. 

Suya, asitlere ve alkaliklere karĸē y¿ksek direnlidir. ¢ekme dayanēmē yaklaĸēk 6.3 kg /mmĮ 

olan fenoliklerin deforme olma sēcaklēĵē 200 ÜCôdir. Dolgu maddesi odun talaĸē olan 

fenoliklerin su emme ºzelliĵi fazladēr. Mineral dolgu maddeli fenoliklerin ºzellikleri ok 

iyidir. ¥zg¿l aĵērlēĵē 1.25 g / cmį ile 1.55 g / cmį arasēndadēr. Kuvvetli asitlere karĸē ok 

dayanēklē deĵildir. Ancak suya, alkole, greslere ve makine yaĵlarēna karĸē dayanēklēdēr. 
 

Genel olarak kimyasal ºzellikleri iyi deĵildir. Kuvvetli alkali maddeler reineyi 

paralarken, tuz asiti y¿zeysel olarak etkiler. Akēĸkanlara ve asetik asit ºzeltisine diren 

gºsteren reineyi kuvvetli oksitleyiciler (nitrat asit gibi) dolgu maddesine gºre az veya ok 

etkiler. 
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Darbe dayanēmlē tipler, kendine bu ºzelliĵi verecek sel¿lozik, mineral veya cam 

elyaflē dolgu ihtiva eder. 
 

Sēzdērmaz tip, ok parlak, dºner kalēplama veya basēn kalēplama s¿relerine uygun 

bir malzemedir. Hassas yerlerde kullanēlēr. 
 

Isēya dayanēklēlar mineral dolguludur. Kēsa s¿re 200 ÜCôye dayanabilir. Bazē t¿rler 

250ÜCôye kadar yine kēsa s¿re dayanabilir. Dolgu maddesine baĵlē olarak uzun s¿re 150 ï 

180 ÜCôlere dayanabilir. 
 

¥zel amalē reinelerinin kimyasal direnci arttērēlmēĸ olup, bunun dēĸēnda birok iyi 

ºzelliklere sahiptir. 
  

Fenolik reineler her ne kadar basēn (sēkēĸtērma) kalēplamaya elveriĸli bir grup ise de 

verimi artērmak amacēyla ºzel d¿zenekli birok cihazda kullanēlmaktadēr. 
 

Yaprak h©linde ince levha yapēmēnda, dºk¿mc¿l¿kte, zēmpara taĸē yapēmēnda, hava 

gazē ve petrol yaĵlarēnē taĸēyan borularēn yapēmēnda, amaĸēr makinesi pervanesi, televizyon 

erevesi, ¿t¿ ve mutfak eĸyasē saplarēnēn yapēmēnda, elektrik ĸalter kutusu, duy, priz ve 

elektrik baĵlantē elemanlarēnēn yapēmēnda kullanēlēr. 
 

1.2.1.2. Aminolar  (UREA ï MELAMĶN) 
 

Amino (grup) reineleri formaldehit ile amino (NH2) grubu ihtiva eden eĸitli 

bileĸiklerin kontroll¿ tepkimeleri sonucu elde edilen termoset ¿r¿nlerdir. Urea (¿re) ï 

formaldehit ve melamin ï formaldehit reineleri bu sēnēfēn belli baĸlē ºrnekleridir. Bunlar 

sēvē, katē, toz ve gran¿l h©lde piyasada bulunur. 
 

Amino reinelerinden yapēlan paralar sert, dayanēklē ve elektrik yalētma ºzellikleri 

ok iyidir. Birok bakēmdan fenoliklerden ¿st¿nd¿r. 
 

Amino reineleri hafif pastel, renksiz ve berraktēr. Ayrēca renklendirilebilir. ¢ekme 

dayanēmlarē ve sertlikler fenoliklere gºre daha y¿ksek deĵerlerdedir. Kendi aralarēnda 

melamin grubu, ¿re reinelerinden daha ºzelliklidir. 
 

Toz h©linde bulunan ¿re reineleri tutkal olarak kullanēlēr ve oĵunlukla reine tutkalē 

adē altēnda satēlēr. Bu plastiklerin ºzg¿l aĵērlēĵē 1.47 ï 1.55 g / cmį arasēndadēr. Aminolar 

(aminler), d¿ĸ¿k frekanslē akēmlar iin iyi bir yalētkandēr. Isēya karĸē dayanēklēdēr. Asbest 

dolgu maddesiyle g¿lendirildiĵinde aminolar 100 ÜC ile 200 ÜC arasēndaki sēcaklēklara karĸē 

iyi diren gºsterir. Suya ve kimyasal etkilere karĸē diren gºsterir. ¢ºz¿c¿ ve yaĵlara karĸē 

gºsterdiĵi diren ve y¿zeysel sertlik amino reinelerinin ºnemli ºzelliklerindendir. 
 

Aĸēnmaya karĸē y¿ksek diren gºsteren ve y¿zey kalitesi ok iyi olan bu t¿r plastikler; 

¿re formaldehit reinesi kalēp tozu olarak, bazē elektrik malzemeleri, kozmetik ambalaj 

kaplarē, d¿zg¿n ve parlak y¿zeyli eĸitli mutfak eĸyasē yapēmēnda banyo ve mutfaklarēn 

kaplanmasēnda kullanēlēr. Yapēĸtērēcē sēvē tip reinelerde kontrplak ¿retiminde ve 

yapēĸtērēlmasēnda kullanēlēr. 



 

 14 

Melamin formaldehit reineleri de kaliteli mutfak malzemeleri, fiĸ, priz gibi elektrik 

malzemeleri, iĸitme cihaz kutularē, tēraĸ makinesi gºvdeleri yapēmēnda kullanēlēr. Sēvē reine 

ise formika ve benzeri katmanlē malzemelerin yapēmē ile tekstil end¿strisinde elyaf 

pekiĸtirmesi, su geirmezlik ve yanmazlēĵē artērēcē unsur olarak kullanēlēr. Sēvē reine deĵiĸik 

amalarda yapēĸtērēcē olarak da kullanēlēr.  
 

1.2.1.3. Silikonlar  
 

Silikonlar, y¿ksek sēcaklēklardaki m¿kemmel dayanēklēlēklarē, UV ēĸēnlarēna karĸē 

direnli olmalarē, y¿zey ºzellikleri, iyi dielektrik nitelikleri nedeniyle hēzla organik kaynaklē 

polimerlerin yerini almaktadēr.  
 

Uzun zaman y¿ksek iĸlem sēcaklēklarēnda geirmezliĵini ve sēzdērmazlēĵēnē muhafaza 

ederek bozulmadan kullanēlabilir. Y¿ksek sēcaklēĵa dayanēklē boyalarēn yapēmēnda baĵlayēcē 

gºrevi gºr¿r. Molek¿l yapēsēndaki metil guruplarē su geirmezlik, yanmazlēk ve y¿zey 

sertliĵi gibi ºzellikler kazandērēr. Fenil gruplarē sēcaklēk deĵiĸimi direncini, esnekliĵini ve 

sēcaklēktaki aĸēnma dayanēmēnē artērēr. Iĸēk geirgenliĵi d¿ĸ¿kt¿r. Kullanēlan dolgu maddeleri 

ile -80 ile +250 ÜCôler arasēnda kullanēlabilecek ºzelliĵe sahiptir. Silikonlar ēsēl bozulma 

veya yanmadan sonra elektriksel izolasyon ºzelliklerini kaybetmeyen tek polimerdir. 
 

Y¿ksek sēcaklēklarda kararlē olan ve ēsē transfer y¿ksek olan silikon akēĸkanlarēn en 

yaygēn kullanēm alanlarē ēsē transfer ortamlarēdēr. Plastikleĸtirici ve y¿zey yaĵlayēcē olarak 

kullanēlēr. Kalēp ayērēcēlarēnda, boyalara koruyucu nitelik kazandērdēĵēndan dolayē boya ve 

m¿rekkeplerde kullanēlēr. Deri ile m¿kemmel uyumlarē sonucu el kremlerinde ve optik 

ºzellikleri ile fotokopi makinelerinde toner olarak kullanēlēr. Saya, saat, motor gibi elektro ï 

mekanik cihazlarda yaĵlayēcē ve ēsē iletici olarak kullanēlēr. 
 

V¿cut ile m¿kemmel uyumlarē sayesinde medikal alanda kullanēlēr. Kolay 

ĸekillendirilebilmeleri ve fiziksel ºzelliklerinin kolayca deĵiĸtirilebilmesi, kalēplanarak ĸekle 

sokulabilmelerine ve otomobil sanayinde kullanēlmalarēna olanak saĵlar. Y¿ksek ve d¿ĸ¿k 

sēcaklēk performanslarē ok iyi olduĵundan fērēnlarda conta olarak kullanēlēr. 
 

Duvar kaplamalarēnda ve boya sanayisinde y¿zeyleri nemden koruma amalē 

kullanēlēr. Elektronik malzemelerin nem, toz ve kimyasallardan korunmasē amalē ve 

yapēĸtērēcē olarak kullanēlēr. 
 

Silikon kauuklar vana koruyucusu, yaĵlē aksamlarda conta, direksiyon diĸli 

kutusunda ñOòring, dalgē baĸlēĵē, paten tekerleĵi imalinde veya boru hortum, kablo, tel 

olarak, profil veya kºp¿k ĸeklinde kullanēlēr. 
 

1.2.1.4. Polyester 
 

Sertlik, hava ĸartlarēndan etkilenmeme, eĸitli kimyasallara dayanēm gibi daha birok 

iyi ºzelliklerle polyesterler vazgeilemez, ºnemli polimerlerdir. 
 

Polyesterin ºzg¿l aĵērlēĵē 1,3 g / cmįôd¿r. Dolgu maddesiyle g¿lendirildiĵinde ºzg¿l 

aĵērlēĵē 1,5 g / cmį ile 2,28 g / cmį arasēnda deĵiĸir. Cam elyafēyla g¿lendirilen polyesterin 

ekme dayanēmē olduka y¿ksektir. Bu plastiklerin ekme katsayēsē ok fazla deĵildir. 
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Elektrik iletkenliĵi hi yoktur. Cam elyaflēyla g¿lendirilmiĸ polyester 120 CÜ ile 176 

CÜ arasēndaki sēcaklēĵa karĸē dayanēklēdēr. Zayēf asitlere, yaĵa, tuzlu veya tuzsuz sulara karĸē 

dayanēklēdēr. 
 

Polyesterlerin, ºzellikle cam fiber dolgulu olanlarē y¿ksek ēsēl direnleri, boyutsal 

kararlēlēklarē ve d¿ĸ¿k nem tutma ºzellikleriyle elektrik ï elektronik paralarēn ¿retiminde 

yaygēn olarak kullanēlmaktadēr. PBT elektrik, elektronik, haberleĸme ve otomobil 

end¿strisinde kullanēlēr. ¥rneĵin, elektrik motor aksamlarē, cihaz ĸasileri, kondansºr kaplarē, 

LED gºr¿nt¿leri, elektronik cihazlar iin havalandērma pervaneleri, baĵlantē serileri, 

bobinler, telefon daĵētēm kutularē bu polyesterlerden ¿retilir. 
 

Cam fiber katkēlē PBT, y¿ksek sēcaklēklarda y¿ksek arpma direnci gerektiren 

elektronik ateĸleme ve buji kapaklarēnda kullanēlmaktadēr. Tamponlar, radyatºr ēzgaralarē 

PBT iin m¿kemmel uygulama alanlarēdēr. Katkēsēz PBT y¿ksek sēcaklēk direnci ve boyutsal 

kararlēlēk ºzelliklerinden dolayē araba yansētēcēlarēn ¿retiminde yer alēr. Otomotiv 

end¿strilerindeki diĵer uygulama alanlarēna ºrnek olarak; pedallar, ēzgaralar, hava filtre 

tutacaklarē, yakēt hatlarē, k¿l tablalarē, emniyet kemeri paralarē, elektrik aynalar, kapē kollarē 

ve karb¿ratºr paralarē verilebilir. Kapē dēĸarēlarēnda veya arabada bulunan elektrik 

kontaktºrleri yaĵ, yakēt, su veya diĵer dēĸ etkenler ile s¿rekli temas halinde kalacaĵēndan 

alev geciktirici veya cam fiber katkēlē PBT polyesterlerinden ¿retilmektedir.  
 

Iĸēk ¿retimi s¿rekli bir ēsē birikimini beraberinde getirir. ¥zellikle cam fiber katkēlē 

polyester y¿ksek ēsē direncine sahip olduklarēndan ēĸēklandērma alanēnda uygulama 

bulmaktadēr. Lamba prizleri, duylar, adaptºrler, el feneri kaplarē ve projektºr ēĸēklarē fiber 

katkēlē PBT ve PETôden ¿retilir. 
 

Polyesterler, bilgisayar teknolojisinde kullanēlan klavyeler, telefonlar, faks makineleri 

ve kelime iĸlemcileri gibi y¿ksek hassasiyet ve kaygan ºzelliklere sahip olmasē istenilen 

uygulamalarda kullanēlēr.  
 

1.2.1.5. Epoksiler 
 

Epoksi reineleri polyester ve epoksi grubunun kimyasal bileĸimidir. Epoksi reinesi, 

fenol ï formaldehit, ¿re ï formaldehit, naylon, asit veya asit eriyikleriyle kimyasal bileĸik 

teĸkil eder. 
 

Epoksi reinelerin ºzg¿l aĵērlēĵē 1.11 g / cmį ile 1.80 g / cmį arasēnda deĵiĸmektedir. 

Epoksilerin elektrik, ēsē ve kimyasal direnleriyle mekanik ºzellikleri ok iyidir. Sertlik 

yanēnda esneklik ve darbe dayanēmē, y¿ksek yapēĸma g¿c¿ ve korozyona karĸē metalleri 

koruma epoksilerin belirgin ºzelliklerindendir. Cam elyaflē dolgu maddesiyle 

g¿lendirildiĵinde ekme dayanēmē 4.6 kg / mmĮ ye kadar ulaĸēr. 
 

Aĸēnmaya karĸē dayanēklē, yapēĸtērma ºzelliĵi fazla ve ekme payē miktarē olduka 

azdēr. ¥zel dolgu maddesiyle g¿lendirildiĵinde 315 ÜC sēcaklēĵa kadar dayanēm gºsterebilir. 

Depolama ºmr¿ epoksiler iin genelde 24 aydēr. Bu s¿re ortam sēcaklēĵē arttēka azalēr. 
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Epoksiler plastik, metal, cam, tahta gibi birok y¿zeye kuvvetle yapēĸabilir. Bu 

ºzelliĵinin yanē sēra m¿kemmel mekanik dayanēmlarē, kimyasallara ve suya karĸē 

gºsterdikleri diren, d¿ĸ¿k dielektrik sabiti ve ēsēya karĸē dayanaklēklarē epoksilerin birok 

alanda kullanēlmasēna olanak saĵlamēĸtēr. Tutkal, boya ve yaprak h©linde plastik levha 

yapēmēnda kullanēlēr. Aĸēnmaya karĸē dayanēklē olduĵundan jimnastik salon zemini ve 

korunmasē zor olan y¿zeylerin kaplanmasēnda, yapēlarda yer kaplamasē olarak,  televizyon 

paralarē ve elektrik aletlerinin yapēmēnda kullanēlmaktadēr. 
 

1.2.1.6. Poli¿retanlar 
 

¥zg¿l aĵērlēĵē 1.15 g / cmį ile 1.2 g / cmį arasēnda deĵiĸmektedir. Ķyi bir yalētkandēr. 

Sēcaklēĵa karĸē dayanēklē, genellikle ï 40 ÜC ile 120 ÜC ve bazē ºzel form¿llerle ï 60 ÜC ile 

205 ÜC arasēnda sēcaklēklarda etkilenmez. Kimyasal maddelere karĸē direnci y¿ksektir. 
 

Otomotiv end¿strisinde oturma koltuklarē, otomobil ii ses izolasyon malzemeleri, 

gºsterge tablosu, direksiyon ve i d¿zen aksamlarē poli¿retan elastomerlerden ¿retilir. 

Buzdolaplarē, derin dondurucular, soĵutma kabinleri ve soĵutma yapabilen aralarēn 

izolasyon malzemeleri poli¿retandēr. Yapē panelleri, spor ve oyun sahalarēn zeminleri 

poli¿retanlardan hazērlanēr. Kaplamalar ve yapēĸtērēcēlar ile ilgili end¿stri dallarēnda alt yapē 

uygulamalarē, ev, iĸ yeri ve dershanelerdeki y¿zeylerde koruma amalē kaplama malzemesi 

olarak poli¿retan malzemeler kullanēlēr. Poli¿retan yapēĸtērēcēlar kauuk, tekstil deri gibi 

esnek malzemelerin yapēĸtērēlmasē ve metal ï metal veya metal ï plastik tabakalarēnēn 

yapēĸtērēlmasēnda uygulanēr. Bina duvarlarēnēn ( i ve dēĸ) ve atēlarēn izolasyonu ve 

boĸluklarēn doldurulmasēnda ve borularēn izolasyonunda sprey olarak kullanēlmaktadēr. 

 % 100 katē poli¿retan kaplama teknolojileri boru hatlarēnēn i ve dēĸ izolasyonunda 

korozyona karĸē korumada m¿kemmeldir. Bu uygulamalar su borularēnēn dēĸ korozyonunda 

olduĵu kadar gaz ve petrol taĸēma hatlarēnda dēĸ korozyonlarēnēn ºnlenmesinde de kullanēlēr. 

Ayakkabē ve izmelerin tabanē doĵrudan kalēplama yºntemi ile poli¿retanlardan ¿retilir. 

Ayrēca ayakkabē topuklarēnēn ¿st paralarē, ºzel spor ayakkabēlarē, kayak ayakkabēlarē ve 

botlarē ve buz pateni ayakkabēlarēnēn ¿retiminde kullanēlēr. 
 

1.3. Kalēp Malzemeleri  
 

1.3.1. ¢elik Seiminin Kalēp Tasarēmēndaki Yeri 
 

¢elik seimi, gere temininin en ºnemli dalēdēr. ¢elik seiminde de diĵer t¿m analizi 

yapēlan ¿r¿nlerde olduĵu gibi, istenilen kalitede ve konumda ¿r¿n elde edebilmek iin 

belirlenen alēĸma koĸullarē altēnda alēĸabilecek en uygun ve olabildiĵince en uzun ºm¿rl¿ 

eliĵi semek amatēr. Bu biimi en iyi ve en uygun biimde yapabilmek iin bir yandan 

tasarēmē yapēlan paranēn alēĸma koĸullarēyla ilgili t¿m gereksinimleri benimsemek diĵer 

yandan da bu gereksinimlere en uygun ºzellikleri saĵlayacak eliĵi bulmak gerekir. Bunu 

saĵlayabilmek iinde elikler ve eliklerin ºzellikleri bilinmelidir. Plastik malzeme 

analizinde veya ¿r¿n analizinde ortaya ēkan gereksinimler dizisi eliklerin ºzelikleri ile 

karĸēlaĸtērēlarak en uygun seim yapēlabilir. 
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1.3.2. ¢elik Seiminde Temel Etmenler 
 

Bir paranēn tasarēmē son aĸamasēna vardēĵēnda elik seimi iin en ºnemli etmenler 

de saptanmēĸ olmalēdēr. ¢eliklerin pek ok t¿r¿ ve farklē ºzellikleri vardēr. Bunlarēn her 

tasarēmda t¿m¿n¿n birden sēralanēp gºzden geirilmesi ne olasēdēr ne de gereklidir. 

Yapēlmasē gereken ĸudur; belli bir paranēn elik seiminde o paranēn gºreceĵi iĸler ve 

nitelikler dikkate alēnarak en ºnemli ºzellikler sēralanmalēdēr. ¥zelliklerin yanēnda 

bulunabilirlik ve maliyet etmenleri de deĵerlendirilmelidir. Temel etmenler ¿ bºl¿mde 

toplanabilir. 

ü ¢elik ºzellikleri 

ü Bulunabilirlik ve saĵlanabilirlik 

ü Maliyet ve ekonomi 
 

1.3.3. Plastik Kalēplar Ķin Malzeme Seimi 
 

ü Plastik kalēplar iin malzeme seimine etki eden baĸlēca faktºrler: 

¶ Kalēplanacak plastik tipi 

¶ Kalēplama yºntemi 

¶ Kalēplanacak paranēn tasarēmē 

¶ Maliyet 

ü Kalēp malzemesi ile ilgili faktºrler: 

¶ Mekanik dayanēmē 

¶ Aĸēnma dayanēmē 

¶ Korozyona diren 

¶ Termal iletkenlik 

¶ Tokluk veya g¿l¿l¿k 
 

ü Kalēp imalatē ile ilgili faktºrler: 

¶ Sertleĸebilme kabiliyeti 

¶ Isēl iĸlemde boyutsal denge 

¶ Ķĸlenebilme 

¶ Kaynak yapēlabilme 

¶ Parlatēlabilme kabiliyeti. 

¶ Temin edebilme 
 

1.3.4. Kalēp Malzemesi Tipleri 
 

¢oĵunlukla plastikler, aĸaĵēda belirtilen dºrt malzeme grubunun birinden ¿retilir.  

ü Hazēr sertleĸtirilmiĸ elikler 

ü Y¿zey sertleĸtirilmiĸ elikler 

ü T¿m kesit boyunca sertleĸtirilen elikler 

ü Berilyum bronzlarē 
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1.3.5. Malzeme Temini 
 

¦retimi yapēlan kalēplarda ºnemli olan bir diĵer aĸamadēr. Tasarēmē yapan kiĸinin iyi 

bir malzeme bilgisine sahip olmasē gerekir. ¢¿nk¿ malzeme seimi tasarēm biriminin 

gºrevleri arasēndadēr. Ama malzeme seiminden daha ok, óHangi malzeme nereden temin 

edilir?ô sorusunun cevabēnē vermek tasarēmcēnēn gºrevidir. Malzeme temini kalēpēlēk gibi 

hassas bir meslekte olduka ºnemlidir. ¢eliĵin ºzelliklerinden emin olunmasē gerekir. Gerek 

gºr¿ld¿ĵ¿nde eliĵin alēndēĵē firmadan, gerekli bilgilerin temin edilebilmesi gerekir. ¢elik 

ihtiyacēnēn karĸēlanacaĵē firma ile s¿rekli iliĸki iinde bulunulmalēdēr.  

 

1.4. Tornalama 
 

Kalēp elemanlarēnēn ¿retiminde sēka kullanēlan tezg©hlardan biri torna tezg©hēdēr. 
 

1.4.1. Tornanēn Tanēmē 
 

Kendi ekseni etrafēnda dºnen, sēkē ve emniyetli bir ĸekilde baĵlanmēĸ iĸ paralan 

¿zerinden, uygun aēda bilenmiĸ kesiciler yardēmēyla talaĸ kaldēran tezg©hlara, torna tezg©hē 

denir.  
 

1.4.2. Torna Tezg©hē ¢eĸitleri 
 

ü ¦niversal torna tezg©hlarē  

ü ¥zel iĸlem torna tezg©hlarē 

¶ Å Revolver torna tezg©hē  

¶ Å D¿ĸey torna tezg©hē 

¶ Å Otomat torna tezg©hē 

¶ Å Hava torna tezg©hē  

¶ Å Kopya torna tezg©hē  

¶ Å Bilgisayarlē n¿merik kontroll¿ (CNC) torna tezg©hē  
 

1.4.3. ¦niversal Torna Tezg©hē ve Kēsēmlarē  

 
Resim 1.1: ¦niversal torna tezg©hē kēsēmlarē 
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Gºvde: Tornanēn dºk¿mden yapēlan ve diĵer kēsēmlarē ¿zerinde taĸēyan temel 

organēdēr. 

Devir hēz kutusu: Ķinde fener milini ve buna hareket veren diĸlileri bulundurur. 

Torna tezg©hēnēn devir sayēsē bu diĸlilerle deĵiĸtirilir. 

Ķlerleme hēz kutusu: Tornanēn talaĸ miline ve ana miline eĸitli dºnme hēzlarē 

vermeye yarar. Ķinde hēzēn belirlenmesini saĵlayan diĸliler vardēr. 

 

Araba: Torna ¿zerinde kayēt kēzak aracēlēĵē ile boydan boya ilerleyen kēsēmdēr. 

¦zerinde tabla, suport, kalemlik bulunmaktadēr. Elle veya otomatik olarak hareket 

etmektedir. 

Tabla: Kalemin fener mili eksenine dik olarak ilerlemesini saĵlar. Otomatik 

ilerlemesi iin arabanēn diĸlilerinden yararlanēlēr. 

Suport:  Aē bºl¿nt¿l¿ tablasēndan yararlanēp istenilen aēya dºnd¿r¿lerek aēlē 

y¿zeylerin tornalanmasēnē saĵlar. Ayrēca elle kēsa ilerlemelerde kullanēlēr. 

Kalemlik:  Kalemin doĵrudan veya katerle tornaya baĵlandēĵē kēsēmdēr. 

Gezer punta: Tornanēn kayētlarē ¿zerine monte edilmiĸtir ve ileri geri hareket 

etmektedir. ¦zerindeki punta ile iĸ paralarēnē desteklemekte mandrenle de matkabēn 

baĵlanmasēnē saĵlamaktadēr. 

Torna yataklarē: Torna dolabēnda bulunan ve uzun, aĵēr iĸ paralarēnēn 

desteklenmesini saĵlayan elemandēr. 
 

1.4.4. Torna Tezg©hlarēnda G¿venli ¢alēĸma Kurallarē  
 

ü ¢alēĸma ortamēna uygun iĸ ºnl¿ĵ¿ giyiniz (Dar veya bol olmayan, kollarē 

lastikli). 

ü Tezg©hē iyice tanēyēnēz ve ºĵreniniz. 

ü Tezg©hēn bilmediĵiniz kēsēmlarēnē kurcalamayēnēz. 

ü Tezg©h alēĸērken yanēndan ayrēlmayēnēz ve baĸkalarē ile tezg©h baĸēnda 

ĸakalaĸmayēnēz. 

ü Dikkatinizi iĸinize veriniz. 

ü Tezg©hta alēĸērken aydēnlatmanēn yeterli olmasēna dikkat ediniz.  

ü Ayna anahtarēnē kesinlikle ayna ¿zerinde unutmayēnēz.  

ü Uzun malzemeleri iĸlerken, tezg©h dēĸēna ēkan yerlerine dikkat ediniz.  

ü Talaĸlardan korunmak iin tezg©h koruyucu kapaĵēnē kullanēnēz.  

ü ¢ēkan talaĸlarē elinizle almayēnēz. Talaĸ alma kancasē kullanēnēz. 

ü Tezg©h alēĸērken eĵe yapacaksanēz, dikkatli bir ĸekilde eĵeyi tutunuz. 

ü Tezg©hē durdurmadan kesinlikle ºlme yapmayēnēz. 

ü Ayna durmadan iĸ parasēna ve dºnen aksama dokunmayēnēz. 

ü Torna karĸēsēnda dengeli bir ĸekilde durunuz.  
 

1.4.5. Torna Kesicileri  
 

1.4.5.1.Torna Kesicilerinin Sēnēflandērēlmalarē  
 

Kendisine ºzg¿ aēlarē ve kesici kenarē olan talaĸ kaldērma iĸlemlerini gerekleĸtiren 

makine gerelerine kesici takēm denir. ¢eĸitleri ĸunlardēr:  
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ü Gerelerine gºre: 
 

¶ Takēm eliĵi kalemler  

¶ Seri elik kalemler (HSS)  

¶ Pratikte ok kullanēlēr. Kalem ¿zerindeki HSS Harfleri ile ifade edilir. 

Genellikle orta sertlikteki malzemelerin iĸlenmesinde kullanēlēr.  

¶ Sert maden ular  

¶ Kalite ve dayanēmlarē y¿ksektir. Sert malzemelerin iĸlenmesinde 

kullanēlēr. Piyasada en ok kullanēlan kalemlerdir. CNC tezg©hlarda bu 

kalemler kullanēlēr. 

                  

   Resim 1.2: ¢eĸitli sert maden ular  Resim 1.3: ¢eĸitli sert maden u katerleri 

 

ü Biimlerine gºre 
 

¶ Saĵ ve sol kaba talaĸ kalemleri 

¶ Saĵ ve sol yan kalemleri 

¶ Alēn tornalama kalemleri  

¶ Kanal kalemleri 

¶ Vida kalemleri  

¶ Profil kalemleri  

¶ Delik kalemleri  

¶ Keski kalemleri  
 

1.4.5.2. Kesicinin Tornalama ķekline Uygun Seilmesi  
 

Tornalama iĸlemlerinde her kalemin bir kesme ĸekli ve buna baĵlē olarak da bir 

kullanēlma amacē vardēr. Bir iĸ basit bir tornalama iĸlemi ile bitirilebilirken, bir baĸka iĸin 

¿zerinde bir ka eĸit kalemle iĸlenecek eĸitli iĸlemler olabilir. Bu y¿zden iĸ ¿zerindeki 

iĸlemlere uygun kalem seilmesi gerekir. Aĸaĵēda deĵiĸik profilde kalemlerin kullanēm 

yerleri gºsterilmiĸtir. 

  

ķekil 1.9: Tornalama ĸekline gºre kalem eĸitleri 
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1.4.5.3.Torna Kesicilerinin Bilenmesi 
 

Torna kesicileri kullanēldēka s¿rt¿nme, ēsēnma ve malzeme sertliĵinden dolayē 

kºrlenir ve bilenmeleri gerekir. Bileme elde veya aparatla olur. Torna kesicileri iĸlenecek 

malzemenin sertliĵine ve y¿zey kalitesine gºre belirli aēlarda bilenir. 
 

 

ķekil 1.10: Torna kalemi aēlarē 

Tona kesicilerini elde bilemek iin, kesicinin cinsine gºre taĸ seimi yapēlmalēdēr. 

Pratik olarak sert kesicileri bilerken k¿¿k taneli, sēk dokulu, yumuĸak taĸ, yumuĸak 

kesicileri bilerken b¿y¿k taneli, sert taĸ seilmelidir. 

 

ķekil 1.11: Ayaklē zēmpara taĸē tezg©hē 

 

1.4.6. Katerler 
 

Kalemliĵe doĵrudan baĵlanamayan k¿¿k kesicilerin baĵlanmasēnda kullanēlan 

prizmatik veya silindirik ĸekildeki takēmlardēr.  
 

1.4.6.1. Kater ¢eĸitleri  

¶ D¿z saplē katerler  

¶ Sert maden ulu katerler  

¶ Keski katerleri  

¶ Delik katerleri 

¶ Vida kelemi katerleri  

¶ ¥zel katerler 
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ü Kalemin katere, katerin kalemliĵe baĵlanēĸē  
 

Kalem kesme yaparken esnememesi iin, katere kēsa ve boĸluksuz baĵlanmalēdēr. 

Kater ise kalemliĵe sēkē ve emniyetli bir ĸekilde, kesici ucu gezer punta y¿ksekliĵinde 

baĵlanmalēdēr.  
 

 

Resim 1.4: Kalemin kalemliĵe baĵlanēĸē 

 

1.4.7. Ķĸ Paralarēnēn Torna Tezg©hēna Baĵlanmasē 
 

Ķĸ paralarēnē torna tezg©hēna baĵlamak iin eĸitli baĵlama aralarē vardēr. 
 

1.4.7.1. Baĵlama Aralarē  
 

ü ¦ ve dºrt ayaklē ¿niversal ayna  
 

¦ ayaklē ¿niversal aynalar silindirik, ¿gen, altēgen ve benzeri paralarēn ¿ noktadan 

baĵlanmasē iin kullanēlēr.  

                       

ķekil 1.12: ¦ ayaklē ¿niversal ayna       Resim 1.5: Dºrt ayaklē ¿niversal ayna 

Dºrt ayaklē ¿niversal aynalarda dºrt noktadan merkezlenmesi gereken, genellikle kare 

kesitli iĸ paralarē baĵlanēr. ¦niversal aynalarda b¿t¿n ayaklar aynē anda hareket eder. 
  

ü Mengeneli ayna  

Yuvarlak kare ve d¿zg¿n olmayan dºk¿lm¿ĸ ya da dºv¿lm¿ĸ paralarē baĵlamaya 

yarar. Her bir ayak birbirinden baĵēmsēz olarak hareket eder. Bu baĵlama iĸlemi istenilen 

hassasiyette yapēlabilir. 
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ü Delikli d¿z ayna  
 

    

Resim 1.6: Delikli d¿z ayna              Resim 1.7: Fērdºnd¿ aynasē 

 

ü Fērdºnd¿ aynasē  

Ķki punta arasēnda tornalama yapabilmek iin iĸ parasē ¿zerine takēlan fērdºnd¿den 

esinlenerek bu isim verilmiĸtir.  
 

ü Mēknatēslē ayna  

Bu aynalar mēknatēslanma ºzelliĵi ile alēn y¿zeyine iĸ paralarēnēn baĵlanmasēnda 

kullanēlēr.  
 

 

Resim 1.8: Mēknatēslē  ayna ve pens takēmē 

 

ü Pensler  

Tam yuvarlak ve d¿zg¿n iĸlenmiĸ k¿¿k iĸ paralarēnē tornaya baĵlamaya yarayan 

kovanlara pens denir. 

ü Ķĸ kalēplarē  

Seri ¿retimde iĸin ºzelliĵine gºre oluĸturulan aparatlara ve baĵlama d¿zeneklerine iĸ 

kalēplarē denir. 
 

1.4.7.2. Paralarē Aynalara Emniyetli ve Salgēsēz Bir ķekilde Baĵlama Ķĸlem 

Basamaklarē 
ü  Ķĸ parasēna uygun ayna seiniz. 

ü Ayaklar iĸ parasēnē eĸit noktadan sēkacaĵē iin fazla zorlamayēnēz.  

ü Uzun baĵlanmasē gereken iĸ paralarēnē punta ile destekleyiniz. 

ü Ķĸ parasē ¿zerinde baĵlanan fērdºnd¿n¿n emniyetli bir ĸekilde sēkēldēĵēnē 

kontrol ediniz. 

ü K¿¿k aplē iĸ paralarēnē pens ile baĵlayēnēz.  
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ü Delikli aynaya iĸ kalēplarēnē dikkatli bir ĸekilde baĵlayēnēz.  

ü Aynanēn ve ayaklarēn temiz ve yaĵsēz olmasē gerekmektedir. 
 

1.4.8. Kesme Sēvēsē 
 

Torna tezg©hlarēnda kalem ile iĸ parasē arasēnda kesme iĸlemi gerekleĸirken 

s¿rt¿nmeden dolayē meydana gelen ēsēyē azaltmak, iĸ parasēnēn y¿zey kalitesini artērmak, 

kaliteli ve rahat kesme saĵlamak amacēyla kesme sēvēlarē kullanēlēr.  

 

Resim 1.9: Kesme sēvēsēnēn torna tezg©hēnda kullanēlmasē 

 

1.4.9. Tornada ¥lme 
 

Ķĸleme esnasēnda, orta hassasiyetteki iĸlerde kumpaslar, hassas iĸlerde ise 

mikrometreler kullanēlēr (Resim 1.10 Kumpas ve mikrometrenin tornada kullanēlēĸē). 

  

Resim 1.10: Torna tezg©hēnda kumpas ve mikrometre ile dēĸ ap ºl¿m¿ 

 

Torna tezg©hēnda kumpas ve mikrometrenin kullanēlmasēnda ºlme deĵerlerinin tam 

okunabilmesi iin; kumpas ve mikrometre fener mili eksenine dik, boyuna ºlme iĸleminde 

iĸ eksenine paralel tutularak okunmalēdēr. Tezg©h alēĸērken kesinlikle ºlme iĸlemi 

yapēlmamalēdēr. 
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1.4.10. Alēn Tornalama  
 

1.4.10.1. Kesme Hēzēna Gºre Devir Sayēsē ve Ķlerlemeyi Ayarlama 
 

Alēn tornalama iĸleminde kesme hēzē bulunurken belirli deĵerlerin bilinmesi gerekir. 

Bu deĵerler direk tablolardan bulunabildiĵi gibi, kesme hēzē form¿l¿nden hesaplanarak da 

bulunabilir. Kesme hēzē aĸaĵēdaki form¿l ile hesaplanēr: 

V= p.D.N /1 000 

V= Kesme hēzē (m/ dk.) 

D= Ķĸlenecek paranēn apē (mm) 

N= Torna Tezg©hēnēn devir sayēsē (dev/dk.) 

p = Sabit sayē (3.14 ) 

1000= sabit sayē 

NOT: Alēn tornalamada kalemin aldēĵē yoldan dolayē ap her defasēnda deĵiĸir.  ¢apēn 

devamlē deĵiĸmesi devir sayēsēnēn da s¿rekli deĵiĸmesini gerektirir. Bu ¿niversal tornalarda 

m¿mk¿n olmadēĵē iin ortalama ap alēnarak hesaplama yapēlēr. (D.ort=D/2) 

Hesaplama iĸlemlerinde kesme hēzē; 

¶ Malzeme cinsine  

¶ Torna kaleminin cinsine 

¶ Kaba ve ince tornalama durumuna gºre tablolardan bulunur. 
 

¥rnek: ¢apē 60 mm olan malzemenin alēn kēsmēnē 100 dev/dk. ile iĸleyebilmek iin 

kesme hēzē ne olmalēdēr?  
 

Cevap:      

D= 60 mm    V= p.Dort.N /1000 

N= 100 dev/dk.   V= 3,14 . 30. 100 /1000  

Dort = D/2 = 60/2 = 30mm  V = 9.42 m/dk 

1.4.10.2. Alēn Y¿zeylerin Kaba ve Ķnce Tornalanmasēnē Yapma  
 

ü Kaba tornalama  

Kaba tornalama iĸlemi genellikle fazla talaĸ verilerek dēĸarēdan merkeze doĵru 

iĸlenerek yapēlēr. Kaba tornalama iĸlemi iin kaba talaĸ kalemleri kullanēlēr. Ķlerleme elle 

veya otomatik olarak verilerek iĸlem tamamlanēr. 
 

ü Ķnce tornalama  

Ķnce tornalama iĸlemi kaba tornalama iĸleminden sonra olduĵu iin az talaĸ verilerek 

yapēlmalēdēr. Ķnce tornalama iin ince yan kalemi seilerek kalem tornanēn kalemliĵine punta 

y¿ksekliĵinde baĵlanmalēdēr. Kaleme iĸe baĸlamadan ºnce, paranēn alēn kēsmēna gºre 7Ü-8Ü 

aē verilmelidir. Kalemle merkezden dēĸarēya doĵru talaĸ kaldērēlarak ince tornalama iĸlemi 

bitirilir.  
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ķekil 1.13: Ķnce tornalama iĸlemi  

 

 

1.4.11. Punta Deliĵi Ama  
 

Punta deliĵi iĸ parasēnēn alēn y¿zeyine aēlmēĸ kēsa silindirik bir delik ile yanal 

y¿zeyler arasēnda 60Áï90Á- 120Á lik havĸa bulunan konik bir deliktir. Uzun baĵlanmasē 

gereken (ayna ð gezer punta arasēna) iĸ parasēnēn gezer punta tarafēndan merkezlenmesi, 

yataklanmasē ve desteklenmesi iin punta deliĵi aēlēr. Bºylece tornalama esnasēnda iĸ 

parasē merkezlenerek salgēsēz dºnmesi saĵlanēr. Bu deliklerin aēlmasēnda ºzel ºl¿lerde 

imal edilmiĸ punta matkaplarē kullanēlēr. Punta matkaplarēnē seerken iĸ parasēnēn apē 

dikkate alēnmalēdēr.  

 

 

ķekil 1.14: Punta matkabē 

 

ü Torna tezg©hēna punta deliĵi aēlacak para kēsa baĵlanēr ve alēn tornalama 

yapēlēr. 

ü Uygun tezg©h devri seilir ve gezer puntaya  mandrenle punta matkabē baĵlanēr. 

ü Para punta matkabē ile punta yuvasēna hazēr hale getirildikten sonra apa 

uygun punta matkabē ile yavaĸ ilerleme verilerek iĸ parasēnēn merkezine punta 

deliĵi aēlēr.  

ü Punta deliĵi ama dikkat gerektiren bir iĸtir. Dikkat ve ºzen gºsterilmezse punta 

matkabē kērēlēr ve iĸin iinde sēkēĸēr.  
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Resim 1.11: Punta deliĵi ama iĸlemi 

 

1.4.12. Tornada Delme 
 

Tornada delik ama iĸlemi punta deliĵi amak gibidir. Tornada delik aēlacak iĸ 

parasēnēn delik merkezine uygun ºzelliklerde punta deliĵi aēlēr. Mandrenden punta matkabē 

ēkartēlarak uygun aptaki matkap takēlēr. Uygun devir sayēsē ile gezer puntadan hareket 

verilerek torna tezg©hēnda delik ama iĸlemi tamamlanēr. Delme iĸleminde, Temel Talaĸlē 

¦retim-2 mod¿l¿nden yararlanēlabilir. 
 

1.4.13. Silindirik Tornalama  
 

Ķĸ parasēndan punta eksenine paralel boyuna talaĸ kaldērēlarak silindirik paralarēn 

elde edilmesi iin yapēlan tornalamaya silindirik tornalama denir. 
 

 

Resim 1.12: Ķĸ parasēnēn ayna pēēnta arasēnda baĵlanmasē 

 

1.4.13.1. Silindirik Dēĸ Y¿zey Tornalama Ķĸlem Basamaklarē 
 

Ķĸ parasē torna tezg©hēna uygun ĸekilde baĵlandēktan sonra malzemenin cinsine gºre 

kesme hēzē seilir. Seilen kesme hēzēna gºre de devir sayēsē hesaplanarak torna tezg©hē 

ayarlanēr. Aĸaĵēdaki iĸlem basamaklarēna gºre silindirik tornalama iĸlemi gerekleĸtirilir.  
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Ķĸlem basamaklarē: 

ü Ķĸ torna tezg©hēna ayna punta arasēnda veya fērdºnd¿ yardēmēyla iki punta 

arasēna baĵlanēr. 

ü Kalem ucu punta y¿ksekliĵinde ayarlanēp kalemliĵe tespit edilir.  

ü Kesme hēzē devir sayēsē ve ilerleme hesaplanarak tezg©h ayarlanēr.  

ü Kalem iĸ parasēnēn baĸlangē noktasēna getirilir.  

ü Kalem ucu iĸ parasēna temas ettirilir. Bu konumda mikrometrik bilezik 

sēfērlanēr.  

ü Kaleme istenilen talaĸ derinliĵi verilerek ilerletilir.  

ü Paranēn ucundan belirli bir boy tornalanēr. Tezg©h durdurularak iĸin apē 

ºl¿l¿r.  

ü ¥l¿ tam deĵerindeyse tornalama iĸlemi punta eksenine paralel olarak hareket 

ettirilerek silindirik tornalama iĸlemi tamamlanēr.  

 

Resim 1.13: Torna tezg©hēnda silindirik dēĸ y¿zey tornalama 

 

1.4.14. Kademeli Tornalama  
 

Dairesel hareket yapan bir iĸ parasēnēn y¿zeyleri ¿zerinden talaĸ kaldērarak, farklē 

aplarēn oluĸturulmasē iĸlemine kademeli tornalama denir. 
 

1.4.14.1. Uygun Saĵ ve Sol Yan Kalemi Semek ve Hazērlamak  
 

Ķĸ paralarēnēn kademelerinin oluĸabilmesi iin merkezden baĸlayan saĵ alēn 

y¿zeylerde, saĵ yan kalemi, sol taraftaki kademeleri iĸleyebilmek iin ise sol yan kalem 

kullanēlēr. Kademeli tornalama iĸlemine baĸlamadan ºnce bu kalemler seilmeli, daha ºnce 

anlatēlan kesicileri baĵlama konusuna gºre tezg©ha baĵlanmalēdēr. 
 

1.4.14.2. Kademeli Tornalamada Ķĸlem Basamaklarē 
 

ü Tezg©h devri iĸlem eĸidine gºre ayarlanēr.  

ü Para iĸleme metodu dikkate alēnarak tornaya baĵlanēr.  

ü Tornalanacak kademe eĸidine uygun kesici takēmlar seilir ve kalemliĵe 

baĵlanēr. 

ü Ķĸin alnē referans alēnarak, alēndan kademe boyu kadar aēklēk ºl¿lerek iĸlenir. 
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ü Araba kademe boyu kadar ilerletilerek kalemle, para dºnerken ok az bir talaĸ 

verilerek  

ü paranēn ¿zeri kademe boyu kadar izilir. Tezg©h durdurulur ºl¿ kontrol¿ 

yapēlēr. 

ü Kaba olarak para kademe izgisine kadar talaĸ verilerek iĸlenir.  

ü Yan kalemle kademe kºĸesi iĸlenerek 1. kademe oluĸturulur. 

ü Sonraki kademe iin uygun kalem baĵlanarak kademeler iĸlenir.  

ü ¥l¿ kontrol¿ yapēlarak iĸlem tamamlanēr. 

 

ķekil 1.15: Saĵ ve sol yan kalemin kademeli tornalamadaki durumu 

 

1.4.14.3. Dik Yan Y¿zeyleri Tornalamak  
 

Kademelerin dip kēsēmlarēnē oluĸturabilmek iin uygun kalem seilerek dik yan 

y¿zeyleri alēn tornalanēr gibi iĸlenir. Kademe keskin kºĸeli olacak ise yan kalem kullanēlēr. 
 

   
Resim1.14: Sol dik yan y¿zeyleri tornalamak  Resim1.15: Saĵ dik yan y¿zeyleri tornalamak 

 

1.4.14.4. Kademelere Pah Kērmak  
 

Torna edilerek elde edilen silindirik y¿zeyle alēn y¿zeyin birleĸtiĵi yerde keskin 

kenarlar veya kºĸeler oluĸur. Pah kērma iĸlemi kesiciyi iĸ parasēna gºre 30Á-45Á- 60Á  

evirip talaĸ kaldērarak veya eĵe zēmpara ve benzeri takēmlarla yapēlēr.  
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Resim 1.16: Eĵe ile tornada kademelere pah kērma  

 

 

1.5. Plastik Transfer Kalēplarēnēn Yapēm Resimlerinin ¢izimi  
 

Plastik transfer kalēplarēnēn ¿retimi ¿ aĸamada gerekleĸtirilir. Bunlar; 

ü ¦r¿n tasarēmē ve akēĸ analizlerinin yapēlmasē ile kalēp tasarēmēnēn yapēlmasē 

aĸamasē, 

ü Tasarlanan kalēp elemanlarēnēn yapēm ve montaj resimlerinin izilmesi aĸamasē, 

ü Yapēm resimlerine uygun olarak kalēp elemanlarēnēn imal edilmesi ve 

montajēnēn yapēlēp denemesi aĸamasēdēr. 
 

Transfer kalēbēnda yapēlacak ¿r¿n¿n ve kalēbēn tasarēmē yapēlērken, geliĸmiĸ bilgisayar 

programlarēndan (akēĸ analiz, tasarēm ve Cad-Cam programlarē)faydalanēlmaktadēr. Bazē 

durumlarda ¿r¿nlerin mekanik tasarēmēna uygun hēzlē prototipleri yapēlmaktadēr. Kuĸkusuz 

g¿n¿m¿zde bir ¿r¿n¿n baĸarēya ulaĸabilmesinin altēnda yatan en ºnemli faktºrler kullanēcē 

iliĸkisi, estetik ve iĸlevsellik aēsēndan doĵru olarak tasarlanmēĸ olmasēdēr. Geliĸen teknoloji 

¿r¿n geliĸtirme olgusunu bilgisayar ortamēna taĸēmēĸtēr. ¦r¿n geliĸtirme evriminin analizi, 

geliĸtirme s¿recinin t¿m aĸamalarēnda prototiplere ihtiya duyulmaktadēr. Tasarēm aĸamasē 

tamamlanmēĸ kalēp iin imalata uygun olarak yapēm resimlerinin izimi yapēlēr. Aĸaĵēdaki 

resimde bir sēkēĸtērma kalēbēnēn montajē yapēlmamēĸ (demonte) resmi gºsterilmiĸtir 

(ķekil.1.16). 
 

 
ķekil 1.16: ¦r¿n resmi 
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ķekil 1.17: Transfer kalēbē demonte resmi 

 

Tasarēmē yapēlmēĸ kalēbēn ilk ºnce kroki resminin izilmesinde ºnemli faydalar vardēr. 

Yapēm resmine baĸlamadan ºnce kroki resim ¿zerinde kalēpla ilgili t¿m problemlerin 

ºz¿mleri sonulandērēlēr ve deĵerlendirmeler yapēlēr. Daha sonra kalēp elemanlarēnēn yapēm 

resimleri teknik resim kurallarēna uygun olarak, aĸaĵēda anlatēlan iĸlem sērasēna uygun olarak 

yapēlēr.  
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1.5.1. Transfer Kalēplarē Yapēm Resimlerinin ¢iziminde Dikkate Alēnacak 

Hususlar 
 

Makineler ve kalēplar, birok elemanēn birleĸtirilmesiyle oluĸturulur. Bu paralarēn 

malzemesi, iĸleniĸi, y¿zey kalitesi, kullanēm amacē ve ĸekli oĵunlukla birbirinden ayrēdēr. 

Bir kalēp veya makinenin paralarēnēn ¿retilmesi iin yapēm resimlerinin izilmesi gerekir. 

¢izilen bu resimde o elemanēn ¿retimi iin b¿t¿n bilgiler bulunmalēdēr.   
 

Yapēm resmi: Bir iĸ parasēnēn ¿retilebilmesi iin gerekli b¿t¿n bilgi ve iĸaretleri 

ieren teknik resimdir. 
 

Yapēm resmi izimi transfer kalēp ¿retiminin ºnemli aĸamalarēndan biridir. Kalēp 

paralarēnēn ¿retimini yapacak kiĸiler yapēm resimlerini okuyarak ¿retimi 

gerekleĸtirebilirler. Ķyi alēĸan bir kalēp imalatē eksiksiz, anlaĸēlēr, herhangi bir teredd¿de 

meydan vermeyen yapēm resimlerinin izimi ile m¿mk¿nd¿r. 
 

Yapēm resmi teknik resim kurallarēna uygun olarak izilmelidir. Yapēm resmi, iĸ 

parasēnēn yeterli gºr¿n¿ĸlerini, ºl¿lerini, toleranslarēnē, malzemesini, y¿zey iĸlemlerini, 

y¿zey kalitesini ve varsa iĸ parasēnēn ¿retimi ile ilgili diĵer bilgileri (ºr: krom kaplanacak, 

sertleĸecek, birlikte iĸlenecek) kapsamalēdēr. Bºylece bu iĸ parasēnē ¿retecek kiĸinin 

kafasēnda hibir soru iĸareti kalmamalēdēr.  
 

1.5.1.1. Yapēm Resminde Bulunmasē Gereken Unsurlar  
 

Kalēp yapēmēnda gerekli olan ve yapēm resminde bulunmasē gereken unsurlar 

ĸunlardēr: 
 

Yeterli sayēda gºr¿n¿ĸ: ¢izilen yapēm resmi iĸ parasēnē en iyi anlatacak ĸekilde 

izilmelidir. Bazē iĸ paralarē, yapēm resimlerinde tek gºr¿n¿ĸle ifade edilebilirken, bazē iĸ 

paralarē iki ve daha fazla gºr¿n¿ĸle ancak anlaĸēlēr bir ĸekilde izilebilmektedir. Ķĸ 

parasēnēn en az ka gºr¿n¿ĸte anlaĸēlēr bir ĸekilde izilmesi gerektiĵini belirlemek, 

ºnemlidir.  
 

¥l¿lendirme: Yapēm resimlerinde mutlaka bulunmasē gereken bir unsurdur. Ķĸ 

parasēnēn imalatēnē yapacak kiĸinin elinde mutlaka o iĸe ait ºl¿ler bulunmalēdēr. Yapēm 

resimleri ºl¿lendirilirken eksik ºl¿ bulunmamalē, hesaplama gerektirmemeli ve resmin 

karēĸēk gºr¿nmesine neden olmamalēdēr. 
 

ü Gerekli durumlarda kesit alēnmasē: Ķĸ parasē ka gºr¿n¿ĸle izilerse izilsin 

bazen delik, kanal, boĸluk gibi kēsēmlar karēĸēk gºr¿nebilir ve ºl¿lendirmeleri 

zor olabilir. Ķĸ paralarēnēn bu gibi yerlerden kesildiĵi varsayēlarak kesit 

resimleri izilir. Bºylece daha anlaĸēlēr ve kolay ºl¿lendirilebilir bir resim 

izmek m¿mk¿n olur.   

ü Toleranslar: Ķĸ paralarēnēn tam ºl¿s¿nde, sēfēr hatayla ¿retilemeyeceĵi 

d¿ĸ¿n¿l¿rse iĸ parasē m¿saade edilen hata payē iinde ¿retilmelidir. Gerekli 

toleranslar resim ¿zerinde aēka belirtilmelidir.  
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ü Y¿zey kalitesi sembolleri: Ķĸ paralarēnēn y¿zeyleri eĸitli metotlarla ve 

p¿r¿zl¿l¿k deĵerleriyle iĸlenmektedir. Yapēm resimleri bu iĸleme metotlarēnē ve 

p¿r¿zl¿l¿k deĵerlerini iermelidir.  

ü Ķĸ parasē ile ilgili aēklamalar: Ķĸ parasēnēn iĸlenmesinden ºnce, iĸlenmesi 

sērasēnda veya iĸlendikten sonra yapēlmasē gereken bazē aēklamalar gerekebilir. 

Bu aēklamalarēn yapēm resminin uygun bir yerinde veya antedinde belirtilmesi 

gerekir. 
 

Antet:  Antet yapēm resimlerin kimlik kartlarē gibidir. Yapēm resimlerine ait montaj 

numarasē, iĸin gereci, izen, o resmin hangi komple resme ait olduĵu gibi bilgileri 

iermektedir. Antetlerin teknik resim kurallarēna uygun olarak oluĸturulmalarē ºnemlidir.   
 

1.5.1.2. Yapēm Resminin ¢izilmesinde Ķĸlem Sērasē 
 

Yapēm resmi izilecek para eĸitli ĸekillerde olabilir. Ayrēca iĸ parasē ĸekilleri, 

simetrik, yarē simetrik veya karēĸēk ĸekilli olabilmektedir. Ķĸ parasēnēn bu ºzellikleri dikkate 

alēnarak  uygun izim sērasē belirlenir. Ķĸ paranēn yapēm resmi izilirken yapēlacak iĸlemler 

yapēm resimlerinde bulunmasē gereken unsurlar dikkate alēnarak belirli bir sēra izlenmelidir. 

ü ¢izim tasarēmē yapēlēr (¥rneĵin gºr¿n¿ĸ sayēsēnēn tespiti, hangi paralarēn tek 

olarak izileceĵi, hangi paralarēn birlikte aynē k©ĵēda izileceĵi, ºl¿lerin 

nereye konulacaĵē, ºleklerinin ne olacaĵē vs.).  

ü Uygun k©ĵēt boyutunun ( kaĵēt formu )seimi yapēlēr (ºr:A0-A1-A2- A3- A4-

A5). 

ü Simetrik paralarda iki temel eksen ºncelikle izilir. Simetrik olmayan 

paralarda ºncelikle bir temel eksenle referans y¿zeyi izilir. Ana kenar ve 

eksenlerin izimi yapēlēr. 

ü Gºr¿n¿ĸlerin izimi yapēlēr. 

ü ¥l¿lendirme yapēlēr. 

ü Y¿zey iĸaretleri ve toleranslar oluĸturulur. 

ü Varsa diĵer bilgiler yazēlēr. 

ü Antet oluĸturulur. 
 

Yapēm resmi izilirken, paranēn ĸekli ve b¿y¿kl¿ĵ¿ dikkate alēnmalēdēr. Gºr¿n¿ĸlerin 

tespit edilmesinden sonra k©ĵēt b¿y¿kl¿ĵ¿, resim alanēnēn uygun kullanēlmasē ve 

yerleĸtirilmesi ok ºnemlidir. K©ĵēdēn yatay veya dikey tutulmasēna, kenar boĸluklarēna ve 

gºr¿n¿ĸler arasē boĸluklara dikkat edilir. 

 

Aĸaĵēdaki resimlerde bir transfer kalēbēnēn elemanlarēndan birinin yapēm resmi izimi 

bilgileriyle birlikte, iĸlem sērasēyla anlatēlmaktadēr. 



 

 35 

 

ķekil 1.19:  Transfer kalēbē y¿kleme plakasē 

 

ĶķLEM: Ana eksenlerin izimi: ¢izim tasarēmē yapēlarak gºr¿n¿ĸler, aēklamalar, 

ºl¿lendirme ve y¿zey iĸaretleri dikkate alēnarak resmin kaĵēdēn neresine yerleĸtirileceĵi 

belirlenir. Bu alana simetrik paralarda iki ana eksen simetrik olmayan paralarda bir eksen 

bir ana kenar izilir ( ķekil 1.20). 
 

ĶķLEM: Ana ºl¿lerin (kenarlarēn) izilmesi: Resmin ana kenarlarē, ana eksenler 

referans alēnarak izilir( ķekil 1.21). 
 

ĶķLEM: Diĵer eksenlerin izilmesi: Resimde bulunan diĵer eksenler izilir ( 

ķekil.1.22). 

 

ĶķLEM: Dairelerin ve varsa yaylarēn izimi: Doĵrusal izgiler dēĸēndaki daire, 

elips, rad¿s ve yay gibi kēsēmlar izilir ( ķekil 1.23). 

 

ĶķLEM:  Ayrēntēlē kēsēmlarēn izilmesi: Resimdeki detay kēsēmlar diĵer ana izgiler 

izilmeden ºnce izilerek tamamlanēr ( ķekil 1.24). 

 

ĶķLEM: Yardēmcē izgilerin izilmesi ve taramalarēn oluĸturulmasē: Diĵer yatay 

ve dikey izgilerin ve tarama izgilerinin gereĵine gºre izilmesi ve resmin tamamlanmasē 

aĸamasēdēr ( ķekil 1.25). 
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 ķekil 1.20:Ana eksenlerin izimi   ķekil 1.21: Ana izgilerin izimi   

 

   

      ķekil 1.22: Diĵer eksenlerin izilmesi         ķekil 1.23: Dairelerin yaylarēn izimi 
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ķekil 1.24: Ayrēntēlē kēsēmlarēn izilmesi  ķekil 1.25: Yardēmcē izgiler ve taramalar 

 

 

ĶķLEM: ¥l¿lendirme, y¿zey iĸaretleri, y¿zey kaliteleri, boyut, ĸekil ve konum 

tolerans iĸaretlerinin izilmesi, varsa diĵer bilgilerin yazēlmasēdēr ( ķekil 1.26). 
 

 

ĶķLEM: Yazē alanēnēn ve tolerans antedinin izilip doldurulmasēdēr ( ķekil 1.27). 
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ķekil 1.26: Yazē alanēnēn ve tolerans antedinin izimi 
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ķekil 1.27: Yazē alanēnēn ve tolerans antedinin izilip doldurulmasē 
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Bu ĸekilde kalēbēn diĵer paralarēnēn (8 nu.lē dalēcē plakasē veya ºĵretmeninizin 

belirleyeceĵi bir kalēp elemanē hari, bu plaka daha sonra mod¿l deĵerlendirme faaliyetinde 

izilecektir.) yapēm resimleri izilerek, yapēm resmi izimi tamamlanēr.  
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ķekil 1.28: Dalēcē zēmba plakasē 
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ķekil 1.29: Diĸi kalēp 
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ķekil 1.30: Diĸi kalēp destek plakasē 
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ķekil 1.31: Takoz 
































































































































































