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A¢IKLAMALAR 
 

ALAN  Biliĸim Teknolojileri  

DAL/MESLEK  Bilgisayar Teknik Servis 

MOD¦L¦N ADI T¿mleĸik Devreler 

MOD¦L¦N TANIMI 

Kodlayēcē uygulamalarē, Kod ­ºz¿c¿, Multiplexer ve 

Demultiplexer uygulamalarē yapabilme becerilerinin 

kazandērēldēĵē bir ºĵrenme materyalidir. 

S¦RE 40/32 

¥N KOķUL Bu mod¿l¿n ºn koĸulu yoktur. 

YETERLĶK T¿mleĸik devreler ile ­alēĸma yapmak 

MOD¦L¦N AMACI 

Genel Ama­ 

Bu mod¿l ile gerekli ortam saĵlandēĵēnda; t¿mleĸik devre 

uygulamalarēnē yapabileceksiniz. 

Ama­lar 

1. Kodlayēcē uygulamalarē yapabileceksiniz. 

2. Kod ­ºz¿c¿ uygulamalarē yapabileceksiniz. 

3. Multiplexer uygulamalarē yapabileceksiniz. 

4. Demultiplexer uygulamalarē yapabileceksiniz. 

EĴĶTĶM ¥ĴRETĶM 

ORTAMLARI VE 

DONANIMLARI  

Ortam:  Elektronik Uygulamalarē Laboratuarē  

Donanēm:  Elektronik devre elemanlarē, Projeksiyon, 

bilgisayar, ºl­¿ aletleri, osiloskop, sinyal jeneratºr¿, DC 

g¿­ kaynaĵē, kodlayēcē entegreleri, kapē entegreleri, 

elektronik malzemeler, malzeme ­antasē 

¥L¢ME VE 

DEĴERLENDĶRME 

Mod¿l i­inde yer alan her ºĵrenme faaliyetinden sonra 

verilen ºl­me ara­larē ile kendinizi deĵerlendireceksiniz. 

¥ĵretmen, mod¿l sonunda yazēlē ve uygulamalē sēnav 

yaparak mod¿l uygulamalarē ile kazandēĵēnēz bilgi ve 

becerileri ºl­erek sizi deĵerlendirecektir. 
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GĶRĶķ 
 

Sevgili ¥ĵrenci, 

 

T¿mleĸik devre kavramē, entegre devre kavramē yerine kullanēlmaktadēr. Elektronik 

devrelerin k¿­¿lmesi ve daha kullanēĸlē h©le gelmesine ­ok b¿y¿k katkēda bulunmuĸ ve 

bºylece bilgisayarlarēn bug¿nk¿ h©line gelmesinde etkili olmuĸtur.  

 

Bu mod¿lde t¿mleĸik devrelerin bizim mod¿l¿m¿zle ilgili olan ­eĸitlerini gºreceĵiz. 

Dijital sistemlerde kullanēlan temel yapēlar hakkēnda bilgiler edinecek ve uygulamalar 

yapacaksēnēz.  

 

Mod¿lde ilk olarak kod kavramē, kod sistemleri ve kodlar arasēndaki dºn¿ĸ¿m ¿zerine 

bilgi edineceksiniz. Kodlama, g¿ncel olarak bilinen ĸifrelemeye benzemektedir. Farklē 

sistemlerin ¿rettiĵi dijital bilgiler arasēnda dºn¿ĸ¿m yapma ihtiyacēndan ortaya ­ēkmēĸtēr. 

Burada dijital bilgilerin temeli ikili (binary) sayē sistemidir. T¿mleĸik devreler, temel olarak 

kodlayēcē ve kod ­ºz¿c¿ olarak iki gruba ayrēlabilir. 

 

Mod¿lde son olarak ­oklayēcē ve azaltēcē sistemler anlatēlmēĸtēr. Bu sistemlerle 

haberleĸme teknolojilerinde, tek hat ¿zerinde birden fazla bilgi gºnderme amacēna hizmet 

eder. Giriĸteki bilgilerden istenilen se­ilir ve ­ēkēĸa aktarēlēr. 

GĶRĶķ 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶï1 
 

 
 

Kodlama kavramēnē ve sayēsal sistemlerde kullanēlan kodlarē ºĵreneceksiniz. Kod 

­evirici ve kodlayēcē t¿mleĸik devreleri tanēyēp, gerektiĵi zaman ihtiyacēna uygun t¿mleĸik 

devreyi se­ip, se­tiĵiniz t¿mleĸik devrelerle ilgili uygulamalarē yapabileceksiniz. 

 

 

 
 

ü G¿nl¿k hayatēnēzda karĸēlaĸtēĵēnēz kodlar nelerdir? 

ü Kodlara ve kodlamaya neden ihtiya­ duyarēz? 

ü ASCII kodu ne iĸe yarar? 

ü Neden deĵiĸik kodlar kullanēlmaktadēr. 

ü Piyasadaki kod ­evirici t¿mleĸik devreler nelerdir? Araĸtērēnēz. 

ü Piyasadaki kodlayēcē t¿mleĸik devreler nelerdir? Araĸtērēnēz. 

ü Kodlayēcēlarēn (encoder) kullanēm alanlarēnē araĸtērēnēz. 

ü Bulduĵunuz t¿mleĸik devrelerin bilgi sayfalarēnē
*
 araĸtērēnēz. 

* Bilgi sayfalarē, Data Sheet kavramēnēn karĸēlēĵē olarak kullanēlmaktadēr. Data Sheetler 

internet ¿zerinden indirilen ve genelikle PDF uzantēnēlē dosyalardēr. ¦retici firmalar 
tarafēndan elekronik devre elemanlarē hakkēnda ayrēntēlē bilgi vermek amacēyla sunulur. 

 

1. KODLAMA VE KODLAYICI LAR  
 

1.1. Sayēsal Kod Sistemleri 
 

Dijital elektronikte yapēlan iĸlemleri kolaylaĸtērmak ve hata oranlarēnē azaltmak 

amacēyla kodlar kullanēlēr. 

 

Kodlama, iki k¿me elemanlarē arasēnda karĸēlēĵē kesin olarak belirtilen kurallar 

b¿t¿n¿d¿r. Diĵer bir ĸekilde ifade edilirse, gºr¿nebilen, okunabilen, yazē, sayē ve iĸaretlerin 

deĵiĸtirilmesi iĸlemine ñkodlamaò denir.   

 

Sayēsal sistemler i­in oluĸturulmuĸ bir­ok farklē kod vardēr ve her biri tasarlanmēĸ 

olduklarē iĸler i­in en ideal ­ºz¿mleri sunmaktadēr. 

 

G¿nl¿k yaĸantēmēzda en ­ok kullanēlan sistem onluk (decimal) sayē sistemidir. Bundan 

dolayē bilgisayarlara verilen bilgiler, onlu sistemdedir. Bilgisayarlarēn verilen onluk 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï1 
 

AMA¢ 

ARAķTIRMA 
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sistemdeki bilgileri algēlamasē i­in her bir verinin sekizli gruplar h©linde ikilik sisteme 

­evrilmesi gerekir.  

 

Her uygulama i­in ikilik sistemdeki sayēlarla ­alēĸmak fazla basamak sayēlarē 

y¿z¿nden iĸlemleri zorlaĸtērmakta ve y¿ksek hata olasēlēĵēnē artērmaktadēr. Bu tarz sorunlarēn 

­ºz¿lmesinde farklē sayē kodlarē, sayēsal tasarēmcēlara daha kullanēĸlē ­ºz¿mler sunmaktadēr. 

 

Kod sistemleri sayēsal ve alfasayēsal olarak ikiye ayrēlmaktadēr. Bu faaliyette sayēsal 

kodlardan sayēsal sistemlerde en ­ok kullanēlanlarē anlatēlacaktēr. 

 

1.1.1. BCD (Binary Coded Decimal- 8421 ) Kodu 
 

BCD; onluk sistemin ikilik sisteme kodlanmasēdēr. 0 ile 9 arasēndaki onluk (decimal) 

sistemdeki rakamlarēn 4 bit binary olarak (ikilik sistemde) ifade edilmesidir. BCD kodunun 

tablosu tablo 1.1ôde verilmiĸtir. 

DESĶMALBCD(8421)

0 0000

1 0001

2 0010

3 0011

4 0100

5 0101

6 0110

7 0111

8 1000

9 1001  

Tablo 1.1: Decimal BCD(8421) kod karĸēlēĵē 

Burada 8421 ifadesi, ikili sistemdeki basamak deĵerlerini (2
3
2

2
2

1
2

0
) gºstermektedir. 

 

ü Decimal Ą BCD dºn¿ĸ¿m¿: Ķki veya daha fazla basamaktan oluĸan decimal 

sayēlar i­in tek basamaklē decimal sayēlarēn binary kodlarē yan yana konur.  

 

¥rnek: (23)10 desimal sayēsēnēn BCD karĸēlēĵēnē bulunuz. 

 

(23)10 =>(2)10 = (0010)BCD  ve  (3)10 = (0011)BCD  

 

=> (23)10 = (0010  0011)BCD  

 

Bu kodlamanēn en y¿ksek basamak aĵērlēĵē (2
3
) 8, ¿­¿nc¿ basamak (2

2
) 4, ikinci 

basamak (2
1
) 2 ve en d¿ĸ¿k basamak aĵērlēĵē (2

0
) 1 olarak belirlenmiĸtir ve bu kodlama her 

bir onluk sistemdeki (decimal) sayēnēn dºrt bitlik karĸēlēĵē yazēlarak tamamlanēr. 
 

ü BCD Ą Decimal dºn¿ĸ¿m¿: BCD sayē 4ô er bitlik gruplara ayrēlēr ve her 

grubun decimal karĸēlēĵē yan yana yazēlēr.  
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¥rnek: (0001  1001  0010)BCD BCD sayēsēnēn Decimal karĸēlēĵēnē bulunuz. 
 

(0001  1001  0010)BCD  =  (   ?   )10 

 

Dºn¿ĸt¿rme iĸlemi her bir dºrt bitlik BCD rakamēn onluk sistemdeki (Decimal) 

karĸēlēĵē yazēlarak bulunur; 

 

0001  1001  0010 

  (1)     ( 9)     (2) 

(0001  1001  0010)BCD  =  ( 192 )10 

 

1.1.2. Oktal (Sekizli) Kod (Octal Code- BCO) 
 

Bu kod ikilik sisteme kodlanmēĸ sekizlik sistem (Binary Coded Octal-BCO) olarak da 

bilinir. 

 

Oktal (sekizli) kodun tabanē sekiz olup, bu kod0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 rakamlarē 

kullanēlarak temsil edilir.  

 

ü Oktal Ą BCO dºn¿ĸ¿m¿: 0 ile 7 arasēndaki oktal (sekizli) rakamlar, 3 bit 

binary olarak (ikilik sistemde)  ifade edilir. Ķki veya daha fazla basamaktan 

oluĸan oktal sayēlar i­in tek basamaklē oktal sayēlarēn binary kodlarē yan yana 

konur.   

 

¥rnek: (47)8  Oktal sayēsnēn  BCO kod karĸēlēĵēnē bulunuz. 
 

(47)8 = (  ?   )BCO 

 

   4        7 

(100) (111) 

 

(47)8  =  ( 100 111 )BCO 

 

ü BCO Ą Oktal dºn¿ĸ¿m¿: Dºn¿ĸt¿rme iĸlemi her bir dºrt bitlik BCO sayēnēn 

Oktal karĸēlēĵē yazēlarak yapēlēr. 

 

¥rnek: (101  001  110)BCO sayēsēnēn Oktal karĸēlēĵēnē bulunuz. 

 

(101  001  110)BCO  =  (   ?   )8 

 

101    001    110   

( 5 )  ( 1 )    ( 6 ) 

 

(101  001  110)BCO  =  ( 516 )8 

 

Bazē oktal sayēlarēn BCO karĸēlēĵē tablo 1.2ô de gºsterilmiĸtir. 
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OKTAL BCO BĶNARY

0 000 0000

1 001 0001

2 010 0010

3 011 0011

4 100 0100

5 101 0101

6 110 0110

7 111 0111

10 001 000 1000

11 001 001 1001

12 001 010 1010

13 001 011 1011

14 001 100 1100

15 001 101 1101

16 001 110 1110

17 001 111 1111  

Tablo 1.2: Oktal ï BCO - Binary - kod karĸēlēĵē  

 

1.1.3. Hekzadesimal Kod (Hexadecimal Code- BCH) 
 

Hekzadesimal (On altēlē) sayē sisteminin tabanē 16ôdēr. Bu sayē sistemi diĵerlerine gºre 

farklēlēk gºsterir. Bu kodlamada hexadecimal (on altēlēk sistemdeki) rakamlar ve sistemde 

tanēmlē harfler, binary olarak (ikili sistemde) ifade edilir. 0ôdan 9'a kadar rakamlar 

kendileriyle, 10ôdan 15ôe kadar olan rakamlar ise sērayla Aôdan F'ye kadar olan harfler ile 

temsil edilir. Tablo 1.3ô te 0 - 15 arasē hekzadesimal (on altēlē sayē sistemi) sayēlarēn BCH 

karĸēlēklarē gºr¿lmektedir 

HEGZADESĶMALBCH BĶNARY

0 0000 0000

1 0001 0001

2 0010 0010

3 0011 0011

4 0100 0100

5 0101 0101

6 0110 0110

7 0111 0111

8 1000 1000

9 1001 1001

A 1010 1010

B 1011 1011

C 1100 1100

D 1101 1101

E 1110 1110

F 1111 1111  

Tablo 1.3: Hekzadesimal (on altēlē sayē sistemi) ï  BCH ï Binary (ikili sayē sistemi) kod 

karĸēlēklarē 
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ü Hekzadesimal Ą BCH dºn¿ĸ¿m¿: Ķki veya daha fazla basamaktan oluĸan 

hekzadesimal sayēlar i­in tek basamaklē hekzadesimal sayēlarēn binary kodlarē 

yan yana konur.  

 

¥rnek: (5B)16 Hekzadesimal sayēnēn  BCH kod karĸēlēĵēnē bulunuz. 
 

(5B)16 = (  ?   )BCH 

 

     5     B 

(0101)  (1011) 

 

(5B)16  =  ( 0101  1011 )BCH 

 

ü BCH Ą Hekzadesimal dºn¿ĸ¿m¿: Dºn¿ĸt¿rme iĸlemi her bir dºrt bitlik BCH 

rakamēn hekzadesimal karĸēlēĵē yazēlarak yapēlēr. 

 

¥rnek: Aĸaĵēda verilen  BCH sayēnēn Hekzadesimal karĸēlēĵēnē bulunuz. 
 

(1111  1001  0111)BCH  =  (   ?   )16 

 

 

1111  1001  0111 

 (F)     ( 9)     ( 7) 

 

( 1111  1001  0111 )BCH  =  ( F97 )16 

 

1.1.4. ¦­- Fazlalēk Kod   (Excess- three code , Xs-3 code ) 
 

¦­ fazlalēk kodu, ¿­-ilave kod olarakta bilinir. Bu kod, BCD kodu ile ilgilidir ve 

belirli aritmetik iĸlemlerde iĸlem kolaylēĵē nedeniyle BCD kodu yerine kullanēlēr. Decimal 

sayēlarēn BCD kod karĸēlēklarēna 3 = (0011)2 eklenerek elde edilir. Tam tersi kod dºn¿ĸ¿m¿ 

istenirse verilen her bir sayēdan ¿­ ­ēkartēlmasē gerekir. 

 

Bu kodlama bazē aritmetik iĸlemlerde kolaylēk saĵlamasēna raĵmen t¿mleyen 

almadaki g¿­l¿kleri kullanēmda azalmasēna yol a­mēĸtēr. Tablo 1.4ôte onluk sistemdeki 

rakamlarēn (decimal code)  ve  BCD kodun,  3 ilave kod karĸēlēklarē verilmiĸtir. 
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DESĶMAL BCD 3 FAZLALIK

0 0000 0011

1 0001 0100

2 0010 0101

3 0011 0110

4 0100 0111

5 0101 1000

6 0110 1001

7 0111 1010

8 1000 1011

9 1001 1100  

Tablo 1.4: Decimal - BCD( 8421) ï 3-ilave kod karĸēlēĵē  

¥rnek 1: Aĸaĵēda verilen onluk sistemdeki (Decimal) sayēnēn  3-ilave kod karĸēlēĵēnē 

bulunuz. 
 

(59)10 = (   ?   )+3                                   

 

Not: Aynē soru  (59)10 = (   ?   )Xs-3 code olarakta gºsterilebilir. 

 

Dºn¿ĸt¿rme iĸlemi her bir  onluk sistemdeki (decimal) rakamēn dºrt bitlik BCD 

karĸēlēĵē yazēldēktan ve her bir sayēya 3 (0011) ilave edildikten sonra bulunabileceĵi gibi, 

onluk sistemdeki her bir sayēya ¿­ eklenip en son yeni elde edilen her bir sayēyē BCDôye 

­evirirerek de yapēlabilir.  

 

5+3= 8 sekizin ikili sistemdeki karĸēlēĵē 1000ôdēr. 9+3=12 on ikinin ikili sistemdeki 

karĸēlēĵē 1100ôdēr.  

 

1.1.5. Parity (Eĸlik) Kod (Hata D¿zeltme Kodu) 
 

Sayēsal sistemler birbirleri ile haberleĸirken bilginin deĵiĸmesi olduk­a sēk karĸēlaĸēlan 

bir durumdur. Bilgi deĵiĸimlerini kontrol edebilmek ve gºnderilen bilginin doĵruluĵunu 

saĵlamak amacē ile Parity (Hata Tespit ) kodlarē ortaya ­ēkmēĸtēr. 

 

Veriye ºzel bir bit ekleme yºntemi ile veri kontrol¿ saĵlanabilir. Fazladan eklenen 

eĸlik biti (parity bit) verilen kod kelimesindeki hatanēn bulunmasēnē saĵlayacaktēr.  

 

Bu yºntemde hatalarēn ortaya ­ēkarēlmasē amacēyla BCD kodlu sayēnēn saĵēndaki veya 

solundaki basamaĵa óeĸlik bitiô (parity bit) eklenir.  

 

Gºnderilecek bilginin i­indeki 1 ya da 0ô larēn tek mi ­ift mi olduĵuna gºre eĸlik biti 

deĵer alēr. Eĸlik biti; tek eĸlik ve ­ift eĸlik biti olmak ¿zere iki t¿rl¿d¿r.  
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¢ift eĸlik yºntemi: Gºnderilecek bilgideki  ñ1ò bilgisinin sayēsē ­ift ise (eĸlik biti 

dahil deĵil)  ­ift eĸlik biti ñ0ò sēfēr, tekse ­ift eĸlik biti bir ñ1ò olur. 

 

Tek eĸlik yºntemi: Gºnderilecek bilgideki  ñ1ò bilgisinin sayēsē ­ift ise (eĸlik biti 

dahil deĵil) tek eĸlik biti ñ1ò bir, tekse ­ift eĸlik biti  ñ0ò sēfēr olur. 

 

Bu kod ile ilgili olarak unutulmamasē gereken en ºnemli nokta, bu kodun sadece 

hatayē tespit edebilmesidir. Bu kod, hatayē d¿zeltmez. 

DESĶMAL G¥NDERĶLECEK BĶLGĶ¢ĶFT EķLĶK BĶTĶTEK EķLĶK BĶTĶ

0 0000 0 1

1 0001 1 0

2 0010 1 0

3 0011 0 1

4 0100 1 0

5 0101 0 1

6 0110 0 1

7 0111 1 0

8 1000 1 0

9 1001 0 1

10 1010 1 0

11 1011 1 0

12 1100 0 1

13 1101 1 0

14 1110 1 0

15 1111 0 1  

Tablo 1.5: Binary ve parity kod karĸēlēĵē 

1.1.6. Gray Kod 
 

Minimum deĵiĸimli kodlar sēnēfēnda yer alan gray kodunda sayēlar arasēndaki 

ge­iĸte sadece bir bit deĵiĸir.  

 

Gray kodlama yºntemi, basamak aĵērlēĵē olmayan bir kodlama yºntemidir. Basamak 

aĵērlēĵēnēn olmamasē, her bir basamaktaki sayēlarēn basamak aĵēlēklarēna gºre karĸēlēĵēnēn 

olmamasēdēr. Basamak aĵērlēĵē olmadēĵēndan aritmetik iĸlemlerde kullanēlmasē m¿mk¿n 

deĵildir. Ancak hatayē azalttēĵēndan ºzellikle Analog-Sayēsal dºn¿ĸt¿r¿c¿lerde, bilgisayar 

kontroll¿ cihazlarda olduk­a tercih edilen bir kodlamadēr. 

 

Binary Sayēlarēn Gray Koduna ¢evrilmesi 1. Yºntem: 

 

ü Binary olarak verilen ilk bit aĸaĵēya indirilir. 

ü Ķlk bit ile ikinci bitin toplamē aĸaĵēdaki bitin saĵ tarafēna yazēlēr. 

ü Ķkinci bit ile ¿­¿nc¿ bitin toplamē aĸaĵēdaki diĵer bitlerin saĵēna yazēlēr. 

ü Bitler bitene kadar iki bitin toplamē saĵ bitin altēna gelecek ĸekilde iĸleme 
devam edilir. 

 

ñToplama iĸleminde 1+1 =0  olmalēdērò. 
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Binary Sayēlarēn Gray Koduna ¢evrilmesi 2. Yºntem: 

 

ü Ķkili sistemde verilen (binary) sayēnēn en y¿ksek ºncelikli bitinin (MSB)ºn¿ne 

(en solunA) ñ0ò sēfēr konur, 

ü En d¿ĸ¿k ºncelikli bitten (LSB)baĸlayarak her bit sol yanēndaki bit ile 

kēyaslanmaya baĸlar 

ü Kēyaslanan iki bit birbirine eĸit ise (her ikisi ñ1ò ve ya ñ0ò) gray kod hanesi ñ0ò  

sēfēr yazēlēr. 

ü Kēyaslanan iki bit birbirine eĸit deĵil ise (biri ñ1ò diĵeri ñ0ò) gray kod hanesi 

ñ1ò  bir yazēlēr. 

 

¥rneĵin;  

 

(10110) ikili sistemdeki (binary) sayēsēnēn 1. yºnteme gºre ­ºz¿m¿: 

 

(10110)2=(11101)GRAY 

 

(10110) ikili sistemdeki (binary) sayēsēnēn 2. yºnteme gºre ­ºz¿m¿:  

 

Birinci adēm olarak en sola sēfēr eklendi. Karĸēlaĸtērmalar yapēlēp sonu­ bulunur. Gray 

Kodunun Binaryô ye ¢evrilmesi 

 

ü Gray  kodlu ifadedeki ilk bit aĸaĵē indirilir. 

ü ikinci bit ile aĸaĵēya indirilen ilk bitin toplamē aĸaĵēya indirilen bitin yanēna 

yazēlēr. 

ü ¦­¿nc¿ bit, aĸaĵēya indirilen ikinci bitle toplanēr ve ikinci bitin yanēna yazēlēr. 

ü Gray kodlu bitler bitene kadar iĸleme devam edilir. 

 

¥rneĵin; 

 

(11101) gray kodlu sayē i­in 

 

(11101)GRAY = (10110)2 
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Aĸaĵēdaki tablo 1.6ôda decimal sayēlarēn binary ve gray kod karĸēlēklarē 

gºz¿kmektedir. 

DESĶMAL BĶNARY GRAY

0 0000 0000

1 0001 0001

2 0010 0011

3 0011 0010

4 0100 0110

5 0101 0111

6 0110 0101

7 0111 0100

8 1000 1100

9 1001 1101  

Tablo 1. 6: Decimal binary gray kod karĸēlēĵē 

1.2. Kod ¢eviriler (Code Convertor)  ve Entegreleri 
 

1.2.1. Kod ¢eviriciler 
 

Kod ­evirici, Bileĸimsel (Combinational) devreler grubuna dahildir. Bileĸimsel 

devrelerde giriĸ u­larēna uygulanan bilginin durumuna gºre ­ēkēĸtan deĵiĸik bilgiler alēnēr. 

Her bir giriĸ deĵeri i­in belli bir ­ēkēĸ durumu ortaya ­ēkar. 

 

Kod ­evirici, bir kodlama yºnteminde ifade edilen bilgiyi, baĸka bir kodlama 

yºntemine ­eviren lojik bir devredir. ¥rnek olarak, ikiliden BCDô ye ikiliden gray koda, 

gray koddan ikiliye ve BCDô den 7 par­alē gºstergeye kod ­evirmeler verilebilir. Hesap 

makinelerinde veya bilgisayarlarda kullanēlan tuĸ takēm / gºsterge sistemi, kod ­evirme 

iĸlemlerinin bir- ka­ēnēn bir arada yapēldēĵē d¿zenektir.  

 

1.2.2. BCDô den Binaryô e Kod ¢evirici (74184) 
 

Kodlayēcēlara ºrnek olarak BCDô den Binaryô e ­evirme iĸlemini ºrnek verebiliriz. Bu 

uzun ve karmaĸēk iĸlemler bir t¿mleĸik devre ile ger­ekleĸtirilebilir. ķekil 1.1ôde 74184 

entegresi gºz¿kmektedir. Ķlk ĸekil, bacak baĵlantēlarēnēn ikincisi ise lojik olarak gºsterimidir.  

 

BCD, ikili kodlanmēĸ onlu sistem demektir. Binary ikili sayē sistemdir. BCDô den 

direkt Binaryô e ­evirmek i­in ºnce sayē decimale(onlu sistem) ­evrilir. Ondan sonra Binaryô 

e ­evrilir. Bir ºrnek verirsek; 

 

¥rnek: BCD olarak kodlanmēĸ (1001 0111) sayēsēnē Binaryô e ­eviriniz. 

 

Ķlk ºnce sayē decimale ­evrilir,   

 

(1001  0111)BCD            (97)10 

 

Daha sonra decimalden Binaryô e ­evrilir, 
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(97)10                  (1100001)2 

 

 

Sonu­ta; 

(1001  0111)BCD  = (1100001)2 

bulunur. 

 

¥rnekte gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere iĸlem karmaĸēktēr. Bu iĸlemi ger­ekleĸtirmek i­in karmaĸēk 

bir lojik devre tasarlamak yerine 74184 kod ­evirici entegresi kullanēlabilir.  

 

Not: Bu ve bundan sonra konulardaki entegreleri kullanabilmek i­in ºzelliklerinin iyi 

bilinmesi gerekir. Ayrēntēlē ºzellikler ¿retici firmalarēn internet ¿zerinden yayēnladēklarē data 

sheetôler (bilgi sayfalarē) ¿zerinde ºĵrenilebilir. http://www.alldatasheet.com sitesi bu 

konuda olduk­a faydalēdēr. 

 

ķekil 1.1: 74184 Entegresi bacak baĵlantēlarē ve lojik gºsterimi 

Kod ­evirici entegre devrelerde G ucuyla gºsterilen yetkilendirme (etkinleĸtirme- 

enable) ucu vardēr. Devrenin istenilen ­alēĸmayē saĵlamasē i­in bu u­  G = Lojik 0 (ķase) 

yapēlmalēdēr. Eĵer Lojik 1 yapēlēr ise ­ēkēĸlarēn hepsi Lojik 1 olur. Devrenin besleme gerilimi 

Vcc = 5V  (Entegreler TTL olduĵundan) olmalēdēr. 

 

ķekil 1.2: 6 Bitlik BCD koddan binary koda ­evirici blok gºsterimi 
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ķekil 1.2 Ķncelenirse en d¿ĸ¿k deĵerli(LSB)bit giriĸinin (A), ­ēkēĸa en d¿ĸ¿k deĵerli 

bit (2
0
) olarak doĵrudan baĵlandēĵē gºr¿lmektedir. Bºylece fazladan bir bit daha elde edilir. 

Giriĸin birler hanesi dºrt bit olduĵundan dolayē 0 ile 9 arasēndaki BCD sayēlarē ifade etmek 

i­in yeterlidir. Onlar hanesi ise iki bit olduĵu i­in ancak 0 ile 3 arasēndaki BCD sayēlar 

yazēlabilir. Tablo 1.7ô de 74184 entegresi i­in doĵruluk tablosu verilmiĸtir. 

 

Tablo 1.7: 74184 Entegresi ­evirici devresi doĵruluk tablosu 

 

74184 entegresinde giriĸe en fazla (39)10 = (11 1001)BCD sayēsē girilebilir. Bu durumda 

­ēkēĸ ise (100111)2 olur. Bu ­ēkēĸ bilgisini gºstermek i­in ise 6 bit yeterlidir. Entegrenin Y6, 
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Y7, Y8 u­larē boĸ bērakēlēr. Eĵer girilebilecek sayē b¿y¿t¿lmek istenirse ĸekil 1.3ôteki entegre 

baĵlantēlarē ger­ekleĸtirilebilir. 

 

 ķekil 1.3: 8 Bitlik BCD koddan binary koda ­evirici blok gºsterimi 

ķekil 1.3ôte 8 bit BCD koddan 7 bitlik binary kod elde eden bir ­evirici devresi 

gºz¿kmektedir. Burada tek bir entegre yeterli olmadēĵē i­in iki entegre kullanēlmēĸtēr. 

Buradaki MSD en b¿y¿k basamak deĵerinin LSD ise en k¿­¿k basamak deĵerini gºsterir. 

Ķkinci entegrenin Y5, Y6, Y7, Y8 uclarē gerek olmadēĵēndan boĸtadēr. 

 

1.2.3. Binaryôden BCDôye Kod ¢evirici (74185) 
 

Binary sayē, BCDô ye ­evrilmeden ºnce decimal sayēya ­evrilir. Ondan sonra aynen 

daha ºnce BCD kod elde ederken yaptēĵēmēz gibi, her bir basamak i­in dºrt bitlik karĸēlēklarē 

yazēlarak BCD kod elde edilir. ¥rnek verecek olursak; 

 

¥rnek: Binary  olarak verilen (1000111)2 sayēsēnē BCD koduna  ­eviriniz. 

 

Ķlk ºnce sayē decimale ­evrilir,  

 

 (1000111)2             (71)10 

 

Daha sonra decimalden BCDô ye ­evrilir, 

 

     (71)10                        (0011  0001)BCD 

Sonu­ta;  

(1000111)2  = (0011  0001)BCD 

bulunur. 

 

ķekil 1.5ô te gºz¿ken 74185 entegresi binary koddan BCDô ye ­evirici olarak piyasada 

bulunmaktadēr. ¢alēĸma ĸartlarē (besleme ve yetki ucu) 74184 entegresi ile aynēdēr. 
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ķekil 1.5: 74185 entegresi bacak baĵlantēlarē ve  lojik gºsterimi 

 

Giriĸ, Binary ve 6 bitliktir. Alabileceĵi maksimum deĵer (111111)2 = (63)10 sayēsēdēr 

ve bunu ifade edebilecek (111 0011)BCD BCD ifadesi i­in 7 bitlik ­ēkēĸē mevcuttur. Bu 

durumu ger­ekleĸtirebilecek devrenin blok ĸemasē ĸekil 1.6ôda gºz¿kmektedir. 

 

ķekil 1.6: 6 bit binary 7 bit BCD ­evirici 

 

Eĵer bit sayēsē artērēlmak isteniyorsa ķekil 1.7ôdeki blok ĸemaya gºre devre 

kurulmalēdēr. Daha ayrēntēlē bilgi i­in 74184 ve 74185 entegrelerinin bilgi sayfalarē 

incelenebilir. 
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ķekil 1.7: 8 Bit binary 10 bit BCD ­evirici 
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DESĶMAL 

KARķILIĴI 

GĶRĶķ(BINARY) ¢IKIķ(BCD) 

25 24 23 22 21 20 ONLAR BĶRLER 

C B A D C B A 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 

2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 

3 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1 

4 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 

5 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 1 

6 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 

7 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 

8 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 

9 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 

10 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 

11 0 0 1 0 1 1 0 0 1 0 0 0 1 

12 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 

13 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 1 1 

14 0 0 1 1 1 0 0 0 1 0 1 0 0 

15 0 0 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0 1 

16 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 

17 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 1 1 1 

18 0 1 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 

19 0 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 

20 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

21 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 

22 0 1 0 1 1 0 0 1 0 0 0 1 0 

23 0 1 0 1 1 1 0 1 0 0 0 1 1 

24 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 

25 0 1 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 

26 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 1 1 0 

27 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 1 1 1 

28 0 1 1 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 

29 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 

30 0 1 1 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0 

31 0 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 1 

32 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 

33 1 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 1 1 

34 1 0 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 

35 1 0 0 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 

36 1 0 0 1 0 0 0 1 1 0 1 1 0 

37 1 0 0 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 

38 1 0 0 1 1 0 0 1 1 1 0 0 0 

39 1 0 0 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1 

40 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

41 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 

42 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 

43 1 0 1 0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 

44 1 0 1 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 

45 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 1 0 1 

46 1 0 1 1 1 0 1 0 0 0 1 1 0 

47 1 0 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 

48 1 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 

49 1 1 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 1 

50 1 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 

51 1 1 0 0 1 1 1 0 1 0 0 0 1 

52 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 

53 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0 0 1 1 

54 1 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 

55 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 

56 1 1 1 0 0 0 1 0 1 0 1 1 0 

57 1 1 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1 

58 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0 0 0 

59 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 0 0 1 

60 1 1 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 

61 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 0 0 1 

62 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 1 0 

63 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 

Tablo 1.8: 74185 Entegresi kod ­evirici doĵruluk tablosu (6 bit  i­in) 
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ķekil 1.8ô de  6 bitlik Binaryô i 7 bit BCDô ye ­evirecek ºrnek devre ĸemasē 

verilmiĸtir. 

 

ķekil 1.8: 74185 Entegresi kod ­evirici devresi 

1.2.4. Yedi Par­alē LED Gºstergeli Kod ¢evirici ( Seven Segment Display) 
 

ķimdiye kadar olan ­evirme iĸlemleri ikili sayē sistemleri ile yapēlmaktaydē fakat bu 

sayēlarē bizim g¿nl¿k hayatta alēĸtēĵēmēz ĸekilde gºstermek i­in 7 par­alē led gºstergeleri (7 

segment display) kullanēlēr. Resim 1.1 ve 1.2ô de farklē display ­eĸitleri gºr¿nmektedir. 

 

Resim 1.1: 7 Segment display (yedi par­alē gºsterge)  

 

Resim 1.2: 2ôli 7 Segment display  
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Sayēsal gºstergelerin bir­oĵu, 0-9 arasēndaki rakamlarē ve bazen 16ôlēk sistemdeki a-f 

harflerini gºstermek i­in 7 par­alē gºsterge elemanēnē (7 segment display) kullanēr. Yedi 

par­alē gºstergeler, par­alardan her birisi ¿zerinden akēm ge­tiĵi zaman ēĸēk yayacak ĸekilde 

ºzelliĵe sahip (LED)malzemelerden yapēlēr. Ķ­inden akēm ge­en par­alar ēĸēk yayar ve 

oluĸturulmak istenen ĸekil ortaya ­ēkar. Par­alar i­in gerekli sinyaller, uygun kod ­ºz¿c¿ 

¿zerinden elde edilir. ¥rneĵin BCDôden 7 par­alē sisteme dºn¿ĸt¿rme iĸi, 7446,7447 ve 

4511 kod ­ºz¿c¿ entegreleriyle yapēlēr. 

 

Ledôlerle yapēlan gºstergelerde her bir par­a i­in bir adet led kullanēlēr. Par­alardaki 

ledler doĵru yºnde gerilim uygulandēĵēnda (anoda ñ+ò katoda ñ-ñ) ilgili led iletime ge­erek 

ēĸēk yayar. ķekil 1.9ô da LEDô lerin baĵlantē ĸekilleri gºz¿kmektedir.  

 

 

ķekil 1.9: Gºstergenin i­ yapēsē 

Yedi par­alē gºstergeler, ortak katotlu (common cathode) veya ortak anotlu (common 

anode) olarak ¿retilir. Ķhtiyaca gºre bu gºstergelerden biri tercih edilir. LEDôlerin katotlarē 

birleĸtirilirse ortak katotlu, anotlarē birleĸtirilirse Ortak Anotlu olarak isimlendirilir.  
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ķekil 1.10: Gºsterge (Display)  bacak baĵlantēlarē 

LEDô lerin boĸta kalan u­larē ise dēĸarēya par­a (segment) ucu olarak verilir. Bu u­lar 

a, b, c, d, e, f, g harflerinden biri ile isimlendirilir. Bu isimlendirme ve displayin bacak 

baĵlantēlarē ĸekil 1.10ô da gºz¿kmektedir 

Displayôin par­a u­larēna seri baĵlanan akēm sēnērlama diren­leri ¿zerinden uygun 

gerilimler verildiĵinde ēĸēk verir. Burada gerilimlerin baĵlantē yºnlerine dikkat edilmelidir. 

 

Her giriĸi tek tek anahtarla kontrol ederek istenilen rakamē display ekranēnda elde 

etmek pratik bir ­ºz¿m deĵildir. Decimal rakamlara gºre uygun  ­ēkēĸlar veren bir kod 

­ºz¿c¿ tasarlanmalēdēr.  

 

Tablo 1.9: Ortak katotlu 7 segment  display doĵruluk tablosu 
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ķekil 1.11ô de yedi par­alē gºstergede decimal sayēlarēn, uygun giriĸler uygulandēĵē 

takdirde, nasēl  gºr¿nd¿ĵ¿ ­izilmiĸtir. 

 

ķekil 1.11: Gºsterge  ¿zerinde onluk sistemdeki sayēlarēn gºsterimi 

Yedi par­a display i­in tablo 1.9ôda decimal giriĸi bilgisine gºre ­ēkēĸ deĵerleri 

verilmiĸtir. Tasarēm yaparken bu tablo dikkate alēnērsa. Yedi par­a kod ­ºz¿c¿ devre ĸekil 

1.12ô deki lojik kapēlarla dizayn edilir fakat burada gºz¿kt¿ĵ¿ gibi bu karmaĸēk yapēyē devre 

dizaynlarēnda kullanmak pratik bir ­ºz¿m deĵildir. Bunun yerine bu ama­ i­in ¿retilmiĸ 

entegreler tercih edilir.   

 

 

ķekil 1.12: 7 Segment kod ­ºz¿c¿ lojik diyagramē 
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1.2.4.1. Ortak Anotlu Gºsterge(7447) 

 

Ortak anotlu gºstergelerde t¿m anotlar birleĸtirilerek doĵrudan +Vccô ye baĵlanēr. 

Par­alarda bulunan ledlerin katotlarē ise akēm sēnērlayēcē diren­ler ¿zerinden (ºrneĵin 220 

veya 330 ohm) kod ­ºz¿c¿ ve s¿r¿c¿ entegresinin (7447) uygun ­ēkēĸlarēyla baĵlanēr. ķekil 

1.14ôte gºr¿ld¿ĵ¿ gibi. 

 

ķekil 1.14ôteki gºz¿keceĵi ¿zere, ēĸēk vermesi istenen ledin baĵlē olduĵu entegre ­ēkēĸē 

Lojik 0 yapēlarak ledin iletime ge­mesi ve ēĸēk yaymasē saĵlanēr. Bu durumda, entegre 

­ēkēĸēnda uygun kombinasyonlar oluĸturarak b¿t¿n rakamlarē gºr¿nt¿lemek m¿mk¿n olur. 

Burada dikkat edilecek diĵer bir hususta entegre ­ēkēĸlarēnēn normalde Lojik 1 olmasēdēr. 

ķekil 1.13ôte gºsterilen 7447 entegresinin fonksiyon tablosu tablo 1.10ôda gºr¿lmektedir. 
 

 

ķekil 1.13: 7447 Entegresi ( ortak anotlu display s¿r¿c¿s¿) bacak baĵlantēlarē ve lojik gºsterimi 

7447  entegresi BCD kod ­ºz¿c¿ olduĵu i­in 9 (1001)ôdan sonraki sayēlar 

girilmemelidir. Eĵer girilirse displayde anlamsēz ĸekiller gºr¿l¿r. 

 

7447 entegresinde RB u­larē(RBI: Ripple-Blanking Input ve RBO: Ripple-Blanking 

Output), display karartma u­larēdēr. 4 numaralē RBO ucu ó0ô olduĵunda gºstergenin t¿m 

par­alarē sºner. Bu nedenle ­alēĸērken RB u­larē 1 yapēlmalēdēr. 

 

LT (Lamp test) ucu ó0ô yapērlērsa giriĸlerden baĵēmsēz olarak t¿m par­alar yanar. Bu 

nedenle LT ucu 1 yapēlmalēdēr. 
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Tablo 1.10: 7447 Entegresi fonksiyon tablosu 
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ķekil 1. 14: Ortak anotlu 7 par­alē kod ­ºz¿c¿ devre  

1.2.4.2. Ortak Katotlu Gºsterge (7448, 4511 ) 

 

Ortak katodlu gºstergenin ortak anotlu gºstergeden tek farkē katotlarēn birleĸtirilmiĸ 

olmasēdēr. Ortak katotlu gºstergeyi s¿rmek i­in; ­ēkēĸē aktif ó1ô olan kod ­ºz¿c¿ / s¿r¿c¿ 

(decoder/ driver) devrelere ihtiya­ vardēr. S¿rme esnasēnda ­ēkēĸēn aktif 1 olmasē demek, 

entegre ­ēkēĸlarēnēn normalde Lojik 0 olmasēdēr.  7448 TTL (ĸekil 1.15) ve 4511 CMOS 

(ĸekil 1.17) bu ama­ i­in tasarlanmēĸtēr. 

 

ķekil 1.15: 7448 Entegresi (ortak katotlu display s¿r¿c¿s¿) bacak baĵlantēlarē ve lojik gºsterimi 

7448 entegresinin ­alēĸma ĸartlarē 7447 entegresiyle ­ēkēĸēn Aktif 1 olmasē dēĸēnda 

aynēdēr. Aktif 1 durumu tablo 1.11ô de gºz¿kmektedir. ¥rnek bir baĵlantē ĸekli ĸekil 1.16ô da 

gºz¿kmektedir. 7448  entegreside BCD kod ­ºz¿c¿ olduĵu i­in 9 (1001)ô dan sonraki sayēlar 

girilmemelidir.  














































































































