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Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan gelistirilen modiiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanligimmin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili
Karar ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
kademeli olarak yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait ¢erceve 0gretim
programlarinda amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis 6gretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla Ogrenme materyali olarak hazirlanmis,
denenmek ve gelistirilmek iizere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve
Kurumlarinda uygulanmaya baslanmistir.

Modiiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve
yapilmasi onerilen degisiklikler Bakanlikta ilgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik kazanmak isteyen bireyler modiillere internet iizerinden
ulasilabilirler.

Basilmis modiiller, egitim kurumlarinda ogrencilere Ticretsiz olarak
dagtilir.

Modiiller hicbir sekilde ticari amacla kullanilamaz ve iicret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 624B00038
ALAN Denizcilik
DAL/MESLEK Su Uriinleri Uretimi
MODULUN ADI Su Piresi (daphnia) Kiiltiirii
o Su piresi kiiltlir ortam1 hazirlayabilme, su piresi iiretimi ve
MODULUN TANIMI hasadin1 yapabilme ile ilgili konularmn verildigi 6grenme
materyalidir.
SURE 40/16
ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.
YETERLIK Su piresi kiiltiirii yapmak
Genel Amac
Bu modiiliin sonunda uygun ortam saglanmasi halinde, su
piresi kiiltlirli yapabileceksiniz.
MODULUN AMACI
Amaclar
1. Su piresi kiiltiirii hazirlayabileceksiniz.
2. Su piresi hasadini yapabileceksiniz.
S QAL Laboratuvar, plankton toplama araglari, plankton laboratuvari,
LU WIEAIL VLD mikroskop, tank ve havuzlar, cam akvaryum
DONANIMLARI P, : v
Ogrenme faaliyetlerinin sonunda kazandiginiz bilgi ve
OLCME VE becerileri, kendi kendinizi 6lgerek degerlendirebileceksiniz.
DEGERLENDIRME Modiiliin sonunda kazandigimiz yeterligi 6gretmeniniz dlgerek

sizi degerlendirebilecektir.
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Sevgili Ogrenci,

Diinyada ve iilkemizde giin gectikge gelisme gosteren ve iiretim kolu olan su iiriinleri
yetistiriciliginde 6nemli konularin baginda baliklarin iyi bakim ve beslenmesi gelir. Tam
kontrollii balik yetistiriciliginde yumurta kesesi ¢ekilmig larvalarin (kefal, sazan, tilapia,
cipura, levrek vs.) ilk beslenme periyodunda canli yeme gereksinim duyduklar
bilinmektedir. Balik larvalariin canli yem ¢esidi, se¢imleri ve beslenme siireleri tiirlere gore
farkliliklar gosterir. Canli yemin besin olarak kullanimu yetistirilen baliklarin et kalitesinin
arttirtlmasinda, beslemeden kaynaklanan hastaliklarin giderilmesi ile yiiksek yasama
oraninin saglanmasinda, anag¢ baliklardan elde edilen yumurta ve sperm kalitesinin daha iyi
olmasindan dolay1 canli yem kullanim biiyiik 6nem tagir.

Diger taraftan akvaryum baliklarmin {iretiminde renk parlakliginin korunmasi ve
iireme kondisyonuna ulasmada canli yem kullanmanin 6nemi biiyiiktiir. Ornegin Discus,
Beta ve Melek baligi gibi bircok akvaryum baliginin iireme kondisyonuna ulagabilmesinde
ve basarili bir yavru aliminin gergeklestirilmesinde bu baliklarin canli yemle beslendikleri
takdirde basarinin arttig1 bildirilmektedir.






OGRENME FAALIYETi-1

( AMAC )

Bu faaliyet ile gerekli ortam saglandiginda, su piresi kiiltiir ortamini hazirlayabilecek,
su piresinin fizyolojisini {ireme biyolojisini bilecek, su piresi {iretim yerlerini
planlayabilecek, iiretimde kullanilan ara¢ ve geregleri ayirt edebilecek, iiretim ortaminin
parametrelerini diizenleyebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Yakininizda bulunan akvaryum baliklari, {iretim hanelerine gidip buralarin canli yem
iinitelerini gézlemleyerek;

»  Uretilen canlh yemlerin gesitlerini,

»  Uretim nedenlerini,

»  Bu canli yemlerin iiretim ortamlarin1 ve arag gereglerini, gozlemleyiniz ve
gdzlemlerinizi bir kompozisyon olarak yaziniz.

1.SU PIRESI KULTUR ORTAMI
HAZIRLAMA

Su piresi (Daphnia) tiirleri tatli sularda yasayan ve boylar1 1-3 mm arasinda degisen
kiigiik kabuklu su canlilaridir (Crustacea). Halk arasinda su piresi denmesinin nedeni su
icerisindeki ziplama tiirli ani hareketler yapmalaridir.

Su piresi tiirleri uzun yillardan beri balik yetistiriciliginde canli yem olarak
kullamlmaktadir. Ozellikle akvaryum baliklarinin beslenmesinde siklikla kullanilan su piresi,
baliklarda ¢ok iyi bir gelismeye neden olmaktadir.



Sekil 1.1: Su piresinin mikroskoptaki goriiniisii

1.1. Su Piresinin Fizyolojisi

Su pirelerinin viicutlart bas disarida kalmak {izere bir kabuk ile ortiiliidiir. Kitin bolge
arka dogru uzanir ve karin kismindan (ventralden) viicudun kalan kismimi orter. Kabuk sirt
tarafinda midye kabugu gibi birlesmis, karin kisminda ise agiktir. Arka kisminda genellikle
mevsime gore uzayip kisalabilen kuyruk seklinde ve {izeri disli bir ¢ikinti (spino) vardir.

Su piresinin (Daphnia) viicudu 5 pargali bas ve bir gévdeden olusmustur. Birinci ¢ift
cinsiyete bagh sekil (seksiiel dimorfizm) gosteren ¢ubuk seklinde antenciklerdir. Ikinci ¢ift
esas olarak hareket organi olan antenlerdir. Kalan ii¢ ¢ift ise besin alma isleminde kullanilir.

Daphnia’larda bas iizerinde 1s18a duyarli biiyiik bilesik bir goz ile ocellus adi verilen
organ bulunur. Goz; biiylikliigii ve koyu renkteki pigmentiyle dikkati ¢eken organdir. Gozler
oniindeki kisim vertex olarak adlandirilir. Ug kas yardimiyla her tarafa donebilme
yetenegindedir.

Agzin hemen gerisinde bir ¢ift kiiciik ve kiit olan iist ¢ene (maksil) bulunur. Daha
sonra bir ¢ift alt cene (mandibula) gelir. Bacaklar yassilasmis, uglar1 ¢atalli ve bes cifttir.
Bacaktaki killar araciligryla su akintis1 sonucu siiziilen mikroorganizmalar iist ¢ene ile agza
gelir. Sindirim sistemi basit yapidadir. Kisa bir yemek borusu (6zefagus) orta bagirsaga
agilir. Sindirim sisteminin 6n pargasi agizdir.



Agiz iist dudagin altindadir. Kisa ve oldukca dar olan yemek borusu bir kavis yaparak
sirt tarafa dogru yiikselir. Orta bagirsak daha genis ve diizdiir. Bu kismin baglangicina diiz ya
da dalli, iki orta bagirsak beze agilir. Son bagirsak kisadir. Bu sistemin orta bdliimiinde ise
basit bir yapida olan iireme organit bulunur. Sinir sistemi beyin sinir yumagi (beyin
gangliyonu) ile genellikle ip merdiveni seklinde olan karin sinir yumagi (karin gangliyon)
zincirinden olusmustur.

1.2. Su Piresinin Ureme Biyolojisi

Su pirelerinde iireme eseyli (seksiiel) ve eseysiz (aseksiiel) donemler igerir. Yiiksek
yogunlukta bulunduklar1 pek ¢ok ortamda birey toplulugunun (populasyonun) eseysiz lireme
fazindaki disilerden olustugu gozlenmistir. Uygun (Optimal) kosullarda su piresinin her 2,5 —
3 giinde bir yeni yumurtlama dénemine girer. Bir disi yasami boyunca 25 yeni yumurtlama
donemine girebilmektedir.

Sekil 1.2: Yumurtal ergin su piresi

Disi bireylerde orta bagirsagin iki yaninda yer alan bir ¢ift yumurtalik (ovaryum)
bulunur. Yumurtalar viicudun sirt kismi ile dis kabuk arasindaki genis boslukta gelisiler.
Ovaryum igerisinde dortlii gruplar olustururlar. Bunlardan sadece bir tanesi verimli olur.
Digerleri gelisme igin besin ortami olustururlar. Bu yumurtalara yaz yumurtasi denir. Ufak
ve ince kabukludurlar. Bu yumurtalar déllenmeden gelisir.



Sekil 1.3: Su piresinden yavru ¢ikisi

Birey sayisindaki artisin bir sonucu olarak besin azlig1 veya su sicakligindaki degisim
durumunda ortamda erkek bireyler goriiliir. Bu erkekler bir veya iki ¢iftlesme organina
sahiptir. Ciftlesme sonucunda olusan yumurtalar biiytlik ve etraflar1 koruyucu zar (membran)
ile ortiiliidiir. Boyle bir yap1 onlara kotii ortam kosullarina karsi direng saglar. Ortam
kosullart normale dondiigiinde yumurtalarda partenogenetik yolla iireyen disiler meydana
gelir.

1.3. Su Piresi Uretim Yerinin Planlanmasi
Su piresi iiretim yerleri planlanirken su konulara dikkat edilmelidir.

»  Balik iiretim yerinden ayr1 fakat balik havuzlarina yakin bir yerde olmalidir.

»  Uretim tanklar1 yada havuzlari direkt giines 1s1gindan korunacak sekilde
konumlanmalidir.

»  Ortamda taze su girigini saglayacak su tesisati bulunmalidir.

»  Kiiltiir ortamina hava verecek havalandirma tertibati bulunmalidir.

1.4. Su Piresi Uretiminde Kullamlan Ara¢ Gerecler

Tanklar: Hacimleri birka¢ litreden 10 m3 e kadar degisebilir. Genel olarak
derinlikleri 40-50 cm olmalidir. Plastik, beton ya da polyesterden yapilan havuzlardan iyi
sonuglar elde edilmistir. {lkel olmasina ragmen pratik ve ucuz baska bir yontemle de havuz
yapilabilir. Bu amagla topraga istenilen derinlikte ve ebatta cukur kazilir. Cukurun i¢i kalin
cift kat sera naylonuyla kaplanir ve i¢i su ile doldurulur. Béylece bir su piresi iiretim havuzu
elde edilmis olur.



Kepcgeler: Su piresini dogadan toplamakta ve hasat etmekte kullanilir. Bu kepgelerin
agiz cap1 10 cm ile 50 cm arasinda degisir. Dayanikli sentetik tiilden yapilir. Gz agikligi 0,5
mm den kiiciik olmalidir.

Skil 1.4: Su piresi oplamada kulllan kep

1.5. Uretim Ortaminin Parametreleri

vV V V

Su sicakhig@r: Daphnia’lar giinliikk ve yillik sicaklik degisimlerine karst oldukca
toleranshidirlar. En uygun gelisme sicakliklar1 18-25 °C dir.

Havuz-tank derinligi : Daphnia kiiltiiriiniin yapildigi havuzlarin derinliginin
40-50 cm. olmas tavsiye edilmektedir

pH: pH'nin 7.1-8.0 oldugu ortamlar su piresinin yasamasi i¢in en uygun
uygunudur.

Tuzluluk : % 0.005'lik tuzlulukta da yasadiklarin1i ve irediklerini
bildirmislerdir. Su pirelerinin kan basinglarinin aldiklari yemlerdeki tuzlarla
bilinmektedir.

Havalandirma: Daphnia Kkiiltiiriiniin =~ yapildigin  ortam  kuvvetli  bir
havalandirmayla c¢ok iyi karistirildiginda disiler tizerindeki yumurta sayisinin,
alg iiretiminin ve disi sayisiyla populasyon yogunlugunun arttig1 bildirilmigtir
Isik: Kiiltiir ortam1 direkt giines 1518ima maruz kalmamalidir. Ancak ortamda
bulunan ve su piresinin en 6nemli besini olan fitoplanktonun gelismesi i¢in
giiniin belli saatlerinde belli Olglide 151k alacak sekilde {iretim ortami
diizenlenmelidir.



(UYGULAMA FAALIYETI-1

)

Islem Basamaklar1

Oneriler

Mikroskop altinda su piresinin viicut

kisimlarini inceleyiniz.

Incelediginiz su piresinde yumurtalari

gérmeye c¢aliginiz.

Su  piresi  Tlreteceginiz = ortamin

konumunu belirleyiniz.

Su piresi lretimi icin gereken arag

gerecleri hazir hale getiriniz.

Uretim  ortamimin  parametrelerini

istenilen diizeye getiriniz.

Kullanacaginiz gereglerin tiimii oldukca
hassas yapidadir. Bu yiizden tagima
esnasinda ve kullanirken c¢ok dikkatli

olunuz.
Hijyen kurallarina dikkat ediniz.

Gerekli emniyet tedbirlerini aliniz.




((")LCME VE DEGERLENDIRME )

A. OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki ifadelerin dogru veya yanlis oldugunu belirterek, 6grenme faaliyetinde

kazanmig oldugunuz bilgileri dl¢iiniiz.

OLCME SORULARI Dogru | Yanhs

1 Su piresi (Daphnia) tiirleri tuzlu sularda yasayan ve boylari
* | 1-3 mm arasinda degisen kii¢iik kabuklu su canlilaridir

) Su piresi tiirleri uzun yillardan beri balik yetistiriciliginde
* | canli yem olarak kullanilmaktadir.

3 Agzin hemen gerisinde bir ¢ift kiigiik ve kiit olan iist ¢cene
" | (maksil) bulunur.

4. | Su pirelerinde iireme sadece eseyli (seksiiel) olarak goriiliir.

5 Su piresi kiiltiir ortami balik iiretim yerinden ayr1 fakat
" | balik havuzlarina yakin bir yerde olmahdir.

6 Su piresi iiretim tanklarmin hacimleri birkag litreden 10 m’ e
* | kadar degisebilir.

7 Su piresi dogal ortamindan g6z agikligt 3 mm olan
" | kepgelerle siiziilmelidir.

8. | Su piresinde en uygun gelisme sicakliklar1 18-25 °C dir.

9. | Su piresi kiiltiir ortamimin havalandirilmasina gerek yoktur.

10 Su piresi kiiltiir ortami direkt gilines 1s1§ina maruz

"I kalmamalidur.

DEGERLENDIRME

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarinizi karsilastirmiz, cevaplariniz dogru
ise uygulamali teste geginiz. Yanlis cevap verdiyseniz 6grenme faaliyetinin ilgili boliimiine

donerek konuyu tekrar ediniz.




B. UYGULAMALI TEST

Atolyenizdeki canli yem iinitesine giderek orada su piresi iiretiminde kullanilan arag

gerecleri liretime hazir hale getiriniz.

Yaptiginiz uygulamay1 agagidaki degerlendirme 6lgegine gore degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

Mikroskop altinda su piresinin viicut kisimlarini incelediniz mi?

Incelediginiz su piresinde yumurtalar1 gérmeye calistiniz mi?

Su piresi iireteceginiz ortamin konumunu belirlediniz mi?

Su piresi liretimi i¢in gereken ara¢ gerecleri hazir hale getirdiniz
mi?

Uretim ortaminin parametrelerini istenilen diizeye getirdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda “’hayir’’ seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden
geciriniz. Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Cevaplariizin

tamamu “’evet’’ ise bir sonraki faaliyete geginiz.




OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Bu faaliyet ile gerekli ortam saglandiginda, damizlik su piresi toplayabilecek, kiiltiir
ortami i¢in besin karisimlart hazirlayabilecek, {irettiginiz su piresini hasat edebileceksiniz.

C )

Yakininizda bulunan akvaryum baliklari, {iretimhanelerine gidip buralarin canli yem
tinitelerini gozlemleyerek;

»  Su piresi iiretim ortaminin rengini,

»  Uretim sistemini, gdzlemleyiniz ve gozlemlerinizi bir kompozisyon olarak
yaziniz.

2. SU PIRESINI URETME VE HASAT ETME

2.1. Su Piresi Damizlik Temin Yontemi

Su piresi dogal ortamda fitoplanktonca ve organik besinlerce zengin, s1g ve durgun su
birikintilerinde yasarlar. Genelde su sicakliginin 18-25 °C oldugu mevsimlerde bolca
bulunabilir. Stizme iglemi g6z agikligi 0.5 mm olan sentetik ve dayanikli tiilden yapilmis ve
genis agizli ( en az 50 cm) kepgeler yardimiyla yapilir. Kepgenin dibinde biriken su pireleri
dikkatlice yikanarak temizlenir. Gerekiyorsa tiirlere ayrilarak havalandirilan kaplarlarla veya
yarisi su yarisi hava ile dolu naylon torbalarla kiiltiir ortamina tasinir.
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Resim 2.2: Dogal ortamdan su piresinin siiziilmesi
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2.2. Su Piresinin Ureme Rejimi

Su piresi ayn eseylidir. Ortamdaki bireylerin ¢cogunlugu disidir. Disi bireylerde orta
bagirsagin iki yaninda bir ¢ift yumurtalik (ovaryum) bulunur. Yumurtalar sirt tarafta
(dorsalde) bulunan kulucka kesesi igine acilan bir kanal araciligi ile birakilir. Yumurtalar
viicudun sirt tarafi ile dis kabuk arasindaki genis boslukta gelisirler. Yumurtalik (ovaryum )
icinde dortlii gruplar olustururlar. Bunlardan biri gelisir. Bu yumurtalara yaz yumurtalar
denir. Bu yumurtalar déllenmeden gelisir.

Resim 2.3: Ergin ve yavru su pireleri

Ortam kosullar1 bozuldugunda ( su sicakliginin diismesi, besin azalmasi gibi) disiler
kis yumurtalarini olustururlar. Ortam kosullart normale doéndiigiinde erkek bireyler bu
yumurtalar doller ve eseyli lireme meydana gelir.

2.3. Su Piresi Besin ihtiyaclar

Su pireleri besin olarak bakteri, maya, tek hiicreli alg (mikroalg ve 2-3 hiicreden
olusan mavi-yesil alg kolonileri ) , dip ¢amuru (detritus) , ¢0ziinmiis organik materyalleri
kullanirlar.

Su piresi kiiltiiriinde en ¢ok kullanilan besinler tek hiicreli yesil alglerdir. Kiiltiirlerde
genellikle Chlorella vulgaris, Scenedesmus acutus, Scenedesmus dimorphus, Scenedesmus
obliquus, Ankistrodesmus falcatus, Selenastrum capricornutum ve Chlomydomanas
reinhardi tiirleri kullanilmaktadir.

Su piresi kiiltiiriinde ¢iftlik giibresi, kuru ot ve diger vejetasyonlar, kepek, maya, tahil
tozu, mineral giibreler, bahce topragi kullanilir. Bunun yani sira Su piresi kiiltiirlerinde
kullanilan yapay yemler arasinda alabalik yavru yemi, pamuk tohumu, soya unu, mezbaha
artiklar1 ve yonca unu karigimi da bulunmaktadir.
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2.4. Su Piresi Uretim Yontemleri

Su piresi yetistiriciligi yilin herhangi bir mevsiminde istenilen kosullar saglanarak
yapilabilir. Su piresi yetistiricilik yontemleri kisaca asagidaki gibi 6zetlenebilir.

1. Yontem

Bu yontem kiigiik capli iiretim amaciyla kullanilan en pratik yontemdir. Bir cam kap
icerisine elenmis 1 kg bahge topragi, iyice ezilmis ve en az 10 giinlitk 200 gram at giibresi ve
10 litre havuz suyu konur. Havuz suyu tuzlu olmamalidir. Hazirlanan bu karigim 3 giin kadar
bekletilerek stiziiliir. /2 ya da % oraninda havuz suyu ile seyreltilerek bu karigima su piresi
agtlanir. 3 hafta sonra ortamda bol miktarda su piresinin iiredigi goriiliir. Burada dikkat
edilmesi gereken en 6nemli konu akvaryumlarin 1/3 oraninda goélgelenmesidir. Bu sekilde
suyun 1sinmasi engellenir ve su sicakliginin 20-25 0C de sabit kalmas1 saglanabilir.

2. Yontem

Havuzlarda yogun su piresi iiretimi amaciyla yagsiz siit tozu, soya fasulyesi unu ve
pamuk tohumu kullanilir. Havuz suyu igerisine litreye 90 gram gelecek bigimde bahge
topragi ile 17 gram pamuk tohumu gelecek sekilde karistirilir. Bu karisim oda sicakliginda
cam kaplarda 5 giin bekletilir. Bu sirada ¢iiriimeden dolay1 gaz ¢ikis1 meydana gelir.

5 giin sonra karisimin suyu siiziilerek alinir. Havuz suyu ile seyreltilir ve sodyum
bikarbonat ilavesiyle pH nin 7,2 olmasi saglanir. Bu ortama su piresi asilanarak iireme
beklenir.

3. Yontem

Ekmek mayasiyla su piresi iiretildiginde ortamdaki ¢ogalmanin oldukca fazla oldugu
goriilmiistiir. Bu yontemde 70-80 litrelik bir akvaryumda 50-60 gram ekmek mayasi gelecek
sekilde havuz suyu ile bir karigim elde edilir. Bu karigima su piresi asilanir. Su berraklastik¢a
ortama maya eklenmelidir. Ancak maya suya CO, vereceginden ortam mutlaka
havalandirilmalidir.

4. Yontem

Bol 151k alan ve dibinde organik artik bulunan havuzlarda fitoplankton iiremesi olur.
Fitoplantonun ¢ogaldigim1 havuz suyunun yesermesinden anlayabiliriz. Fitoplanktonca
zengin su elde etmek i¢in ortama 0,27 gr/litre KoH,PO4 0.5 gr/litre MgSO,, 0,47 gr/litre
Ca(NO;), ilave edilebilir. Bu sekilde kendiliginden fitoplanktonca zenginlesmis havuz, tank
veya akvaryumlara dogrudan fitoplankton asilanir ve iireme beklenir.

5. Yontem

Ug kisim koyun giibresi bir kisim asit fosfat ile karigtirilir. Bu karigimdan 5 litre suya
3 cay kas1@1 hesabi ile akvaryum icindeki havuz suyuna koyulur. Ornegin akvaryum iginde
80 litre su var ise bu karisimdan 48 cay kasigi konulur. Akvaryuma bir miktar su piresi ilave
edilir. 3 Hafta sonra verim maksimuma ulagtirilir.
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Resim 2.4: Hasat ybnluguna ulasls u irési toplulugu
2.5. Su Piresinin Hasad1

Su piresi iiretimi sirasinda iiretimin yavaslatilmasi istendiginde ortamin sicakligi
disiiriilerek kis yumurtast olugmasi saglanir. Bu yumurtalar toplanarak dondurularak
saklanabilir. Gerekli oldugunda ise su icinde yavag yavas su sicakligi yiikseltilerek
yumurtalarin agilmasi saglanir.

Uretimin en yogun oldugu aylar mayis - haziran ve eyliil — ekim aylaridir. Diger
aylarda tireme son derece yavagtir. Ciinkii su piresinin gelisip ¢ogalmasi i¢in gerekli olan
ortam sicaklig1 bu aylarda en uygun diizeydedir.

Yeteri kadar tiretilen su pireleri, ihtiyaca gore yukarida belirttigimiz 6zelliklerdeki

kepgeler ile siisiiliir. Su piresinin taze olarak tiiketilmesi en ¢ok tercih edilen yoldur. Siiziilen
su pireleri ¢ok iyi bir sekilde yikanir ve baliklara verilir.

15



Resim 2.6: Siizme islemi sonunda kepcede toplanan su pireleri
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklar1

Oneriler

Su piresinin  yasayabilecegi dogal

ortamlari belirleyiniz.

Buralardan ihtiyacimizi  karsilayacak

kadar su piresi toplayimiz

Ihtiyaciniza gére bilgiler kisminda

belirtilen yontemlerden birini tercih
ederek, bu yontemde ihtiya¢ duyacaginiz

besin maddelerini temin ediniz.

Tercih ettiginiz yOntemlerden birini

uygulayarak su piresi iiretiniz.

Urettiginiz su piresini hasat ediniz.

Kullanacaginiz gereglerin tiimii oldukca
hassas yapidadir. Bu yiizden tasima
esnasinda ve kullanirken ¢ok dikkatli

olunuz.
Hijyen kurallaria dikkat ediniz.

Gerekli emniyet tedbirlerini aliniz.




((")LCME VE DEGERLENDIRME )

A. OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki ifadelerin dogru veya yanlis oldugunu belirterek, 6grenme faaliyetinde
kazanmis oldugunuz bilgileri 6l¢iiniiz.

OLCME SORULARI

Dogru

Yanhs

Su piresi dogal ortamda fitoplanktonca ve organik besinlerce
zengin, s1g ve durgun su birikintilerinde yasarlar.

Su pireleri besin olarak bakteri, maya, mikroalg
kullanilabilir.

Su piresi yetistiriciligi yilin herhangi bir mevsiminde
istenilen kosullar saglansa bile yapilamaz.

Su piresi kiiltirii yapilan akvaryumlarin 1/3 oraninda
golgelenmesi gereklidir.

Ekmek mayasiyla su piresi iretildiginde ortamdaki
¢ogalmanin oldukga fazla oldugu goriilmiistiir.

Bol 151k alan ve dibinde organik artik bulunan havuzlarda
fitoplankton iiremesi olmaz.

Uretimin en yogun oldugu aylar mayis - haziran ve eyliil —
ekim aylardir.

DEGERLENDIRME

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtariniz1 karsilastiriniz, cevaplariniz dogru
ise uygulamali teste geginiz. Yanlis cevap verdiyseniz 6grenme faaliyetinin ilgili boliimiine
donerek konuyu tekrar ediniz.




B. UYGULAMALI TEST

Atolyenizdeki canli yem iinitesine giderek orada su piresi iiretiminde kullanilan arag
gerecleri liretime hazir hale getiriniz.

Yaptiginiz uygulamay1 agagidaki degerlendirme 6lgegine gore degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

» Su piresinin yasayabilecegi dogal ortamlar1 belirlediniz mi?

Buralardan ihtiyacimzi karsilayacak kadar su piresi topladiniz
mi1?

> Ihtiyaciniza gore bilgiler kisminda belirtilen yontemlerden
birini tercih ederek, bu yontemde ihtiyag duyacagniz besin
maddelerini temin ettiniz mi?

» Tercih ettiginiz yontemlerden birini uygulayarak su piresi
irettiniz mi?

» Urettiginiz su piresini hasat ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda “’hayir’’ seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden
geciriniz. Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Cevaplariizin
tamamu “’evet’’ ise bir sonraki faaliyete geginiz.



MODUL DEGERLENDIRME

A.OBJEKTIF TESTLER

Asagidaki ifadelerin dogru veya yanlis oldugunu belirterek, modiilde kazanms
oldugunuz bilgileri 6l¢iiniiz.

OLCME SORULARI Dogru | Yanhs
1 Su piresi (Daphnia) tiirleri tuzlu sularda yasayan ve boylart
| 1-3 mm arasinda degisen kiigiik kabuklu su canlilaridir.
) Su piresi tiirleri uzun yillardan beri balik yetistiriciliginde
* | canli yem olarak kullanilmaktadir.
3 Agzin hemen gerisinde bir ¢ift kiigiik ve kiit olan {ist ¢cene

(maksil) bulunur.

4. | Su pirelerinde iireme sadece eseyli (seksiiel) olarak goriiliir.

Su piresi kiiltiir ortami balik iiretim yerinden ayn fakat balik
5. | havuzlarina yakin bir yerde olmalidir.

Su piresi iiretim tanklarinin hacimleri birkag litreden 10 m’ e

6. kadar degisebilir.

" Su piresi dogal ortamindan g6z acikligt 3 mm olan
" | kepgelerle siiziilmelidir.

3 Su piresinde en uygun gelisme sicakliklar1 18-25 °C dir.

9. | Su piresi kiiltiir ortaminin havalandirilmasina gerek yoktur.

Su piresi kiiltiir ortami direkt gilines 1s1gma maruz

10. kalmamalidir.

Su piresi dogal ortamda fitoplanktonca ve organik besinlerce

11. zengin, s1g ve durgun su birikintilerinde yasarlar.

Su pireleri besin olarak bakteri, maya, mikroalg

12|\ llanlabilir.

Su piresi yetistiriciligi yilin herhangi bir mevsiminde

13. istenilen kosullar saglansa bile yapilamaz.

Su piresi kiiltiirli yapilan akvaryumlarin 1/3 oraninda

14. golgelenmesi gereklidir.
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15 Ekmek mayasiyla su piresi T{retildiginde ortamdaki
‘| ¢ogalmanin oldukga fazla oldugu goriilmiistiir.

16 Bol 151k alan ve dibinde organik artik bulunan havuzlarda
*| fitoplankton {iremesi olmaz.

17 Uretimin en yogun oldugu aylar may1s - hazirandir ve eyliil —
‘| ekim aylaridir.

DEGERLENDIRME

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarimizi karsilastiriniz, yanlis cevap
verdikleriniz i¢in modiiliin ilgili faaliyetine donerek konuyu tekrar ediniz. Cevaplariniz
dogru ise performans testine geginiz.



B. PERFORMANS TESTI (Yeterlik testi)

Atolyenizdeki canli yem iinitesine giderek orada su piresi iiretiminde kullanilan arag

gerecleri liretime hazir hale getirip su piresi liretiniz.

Yaptiginiz uygulamay1 agagidaki degerlendirme 6lgegine gore degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

» Mikroskop altinda su piresinin viicut kisimlarini incelediniz
mi?

> Incelediginiz su piresinde yumurtalar1 gdrmeye ¢alistimz mi?

» Su piresi iireteceginiz ortamin konumunu belirlediniz mi?

» Su piresi Uretimi i¢in gereken arag¢ geregleri hazir hale
getirdiniz mi?

> Uretim ortaminin parametrelerini istenilen diizeye getirdiniz
mi?

» Su piresinin yasayabilecegi dogal ortamlar1 belirlediniz mi?

» Buralardan ihtiyacimizi karsilayacak kadar su piresi topladiniz
m1?

> Ihtiyaciniza gore bilgiler kisminda belirtilen yontemlerden
birini tercih ederek, bu yontemde ihtiya¢ duyacaginiz besin
maddelerini temin ettiniz mi?

» Tercih ettiginiz yontemlerden birini uygulayarak su piresi
iirettiniz mi?

» Urettiginiz su piresini hasat ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda “hayir’> seklindeki cevaplarmizi bir kere daha
gbzden geciriniz. Hayir olarak cevap verdiginiz sorularda modiiliin ilgili faaliyetine donerek
konuyu tekrar ediniz. Cevaplarinizin tamami “’evet’’ ise bir sonraki modiile gegmek icin

ilgili kisiler ile iletisim kurunuz.




CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi-1 CEVAP ANAHTARI

1 2 |3 4 ]5]6 |7 8|9 |10
Y D D|]Y | D D|]Y | D|Y |D

OGRENME FAALIYETi-2 CEVAP ANAHTARI

1 2 3 4 5 6 7
D D Y D D Y D

MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

1/12(3[4|5/6|7(8[9|10]11]12|13|14|15|16]|17
Y DD Y D D|YD|Y D/ DD/ Y D/ D|Y|D
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