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ACIKLAMALAR

ALAN Yenilenebilir Enerji Teknolojileri
DAL/MESLEK Riizgar Enerjisi Sistemleri
MODULUN ADI Res Elektrik Sistemlerinin izlenmesi
S Ruzrgat idr bi n elienk tvrei kKGad its tsern
MOBURUARES ilgili bilgilerink azando gneénmmdeg |1 mat er y
SURE 40/16
ON KOSUL
YETERLIK RES Elektrik sistemlerini izlemek
Genel Amac¢
Riuzgédrbin elektrik sistemi
yapabileceksiniz
MODULUN AMACI | Amaclar
LRUzg&@rbin el eklztenmedini si st e
yapabileceksiniz
2. Riz@galt sahasinin sinizl ennmn
S o . Ortam: Elektrik elektronik laboratwa r |
EGITIM OGRETIM Donannm:J ener at or , tur bi n kstmiad

ORTAMLARI VE

gu¢ Unitesi, gug¢ trafosu,
BOINARIN SaRY Yazihm: SCADA programlama dili

Mo d U | i cinde yer alan her

0l ¢cme araclari1 il e kendini
OLCME VE Ogr et men modid aroanauind a( ¢dd kgt
DEGERLENDIRME |dogyan! 1 G testi, boGluk dol

mo d U | uygulamalari1 ile kaz

Si zi degerl endirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Ruzgar t 0r bi matik enarjiid g & e dnénlkerediyk idaha sonrda
el ektrik enerjisine donuGturen sistemdir.

Bir ridzgar tarbini genel ol arak kul e, j e
el ektrik el ektronik eki pmanl ar vV e pervaned
mekanik enerjiye donaGtuaral ar Ve donme har ek
Jeneratorden el de edilen elektrik enerjisi t
aktari1 | 1r. Bu i Glemlerin gercekl eGmeisdi rdeva
Ari1zanin nerede ve neden ol dugldnun tesbiti h

Bu mo i Ig @ @ r blekik sisteminin izlenmesi velirz g @n t sahasi ni

izlenmesiol mak Uzere i ki bdol dmden ol uGmaktadir.
Ogr enme faal i yet | er antgdiel mi kK>d n usize kBmun enlo d U b
hakkinda yeterli teori k bilgiyi kazandiracak






OGRENME FAALIYETIi-1

AMAC
Riuzgédrbin elektrik sistgnainin izIlenmesini
ARASTIRMA

u Riuzga@rbinindeki el ektrik ve mekanmi k cih

1. RUZGAR TURBIN ELEKTRIK
SISTEMININ IZLENMESI

1.1. Jeneratoriin izlenmesi

Riuzgar enerji si tesislerinde kullanilan |
jeneratorl eri ol abilir. Burada elfd&reddivegna e
dogru akim biédleelotisanic®iGi d U 4 e myaidielgetirilebilirl e Gebe

Dogru aki m jeneratorl eri, bayuk giacl O
edi | memektedir. Bunun nedeni, ener atakr lme rgiemre
daha pabadir ol DBagru guéunihmjzcdhersabadeter iklicik
enerji tesislerinde akil ere enerji depol am
sistemlerinde alternatif aliemaj sreenrkator ljeernie
kKull ani.l maktadir

Asenkronf ener at Gun¢@aGidt Irer i

u Sincapk af esl i aseBKAG)on jenerator
u Rotorusar g1l 1 aséRSAG on jeneradr

a Cithesl emel i asEe@kA®) jenerat or
u Optisipjener at 6r ( OSG)

Senkron jigenGumit:adamrdicre G

u Rotorusar gir Il 1 (al an s dRS§G)l 1) senkron | en:t
a Sidrenkkinat i sl i1 s(@®MBE)r on jeneratodr



Jenear 6tidn c¢cal i1 Gmasi1 ni n tiezslpeintme sii ¢ ivne yjae naer

ve cal i1 Gmas. hakki ndla rbi IAgGa ga diarkme kbtaeG| fiI &kyl daar «
avantaj, dezavantaj ve c¢cali Gma prensipleri h

Jeneratorlerin dri zasi1 i ki gruba ayri |l abi

u 1.Elektrik-El ekt roni k Ar 1 zal ar
q a. Sar gl ari1 zal ar
1 b. El ektroni kineleirg)ian vabr 1 zal ar | (

q C. Kondansator aril zasi|

u 2. Mekanik A 1 zal ar
1 a . Yatak ve rul man ari1 zas.|
1 b. Dilikutusuilejjmer at 6r mi | i baglanti1 ari1 zal e

Yukari da belirtilen ari1zalari n SCADAa jener

PLC veya fakl it ek rtlakverigteskget€dimektedirc i n

u Jenerator 1s1s1 kontrolic: Jener at or sargilari na y €
termistorlerle jenerkhtdevigebetrdadkl mhatGt
onl eml er i n al i nmasi , lwarglchaeabalini n |l ane
giri Glerine baglanir.

u Jenerator devir sayis1 kontroli: J ener at 6ridn miline akupl
sayesinde jenerator in devir sayl s iz
cihazlaritnin hirzli1 sayircit giriGlerine b

u Jenerator mili titresim kontrolii: Di G| i Kkutusu il e jenerze
ol dugu ki simdakitiddrented misarze kyeatniinitnam b
gerekmektedir. En ufak balans bozukl ug
buyuk titreGim ol uGacak yjadme&kr atrdrmdae \be
hasar |l ar ToilturGaGhankats(yvo.n ) akselerometresi
buna bagl vol taj+20mimliil a mpnoree @e\aisn erde
titreGim senbBOre@irmpieneadremailtier.i Bu c¢i h:
SCADAgbi ot omasyon silBBd@lmdreabinlei dogr udan

u Jeneratoriin iirettigi gerilimin izlenmesi: Ol ¢ imi yapi1 | acak | en

akirm trafosunun 01l ¢Rens isne klo. n2d edrei gcoirkinl Gein
trafol arbelyiarldi mde ger enra clék@anik idéveelark t e n

yar di1SGADAlveya PLCvbk ont riohn dathleayacagir bil gi

SCADAveya PLC gibi kontrol orler ile tdarhb
guc¢c mi ktar i bil gileri izl enebilir.
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Resim 1.1: Toroid akim trafolar:

Birri z gtédurr bi ni ndeki verilerin izlenebil mesi
Bu iletiGim yollar: cevresel, b6l ge ve hava
i nternet, ag protokollerkul IG&EM .mmalmaerr HUB

ST TR i
.‘ VSAT Tele .o
T

Kontrol

Kontrol ADSL § ﬁ § <
Merkezi | 4 o0 o o
A
Ozel Kanal § ﬁ §
4 & &

Resim 1.2: iletisim yontemleri

Y
d

\i
d

1.1.1. Asenkron Jeneratorler
[ ar da asenkron jeneratorl er ener
rinde ol duekmer aftadzrilae r k md fwsuislaslt awnmeBaiu |

|
tdrbinl n
m@$ 3067 gECr34 HEC 342, IEEE Standart 122004, VDE 0530).

Son y
e
uygun ol

Bir asenkron makinmakireearirmt gtic chby Gangdar
mekani k guc¢ctdr. Asenkron jeneratoridn stator
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kl 1k ¢gyagrupf i&a rkgie | ol arak stator etraf
i ndeki aki m aki GiI ndandddnoel na ybii rr omaonry eettirka f
u manyetik alanmseghtoGmmakbizeeéhi gi dnr dn
ot or akirmiakiilsa straatsa ndaki et KRotoriBri m bir
r turbinine baglarsak vedonasekmiorda h1 z da
l enen akirm ve momentin yoénid moBwr cal i
da maki noel ajrerke rcaatld Gi1 r . TOorbinin mekani
stlagrornascbag!l akiyidklU (pbabresakl eeyle oM aGabekaVy e Gi
¢ tedeoekting n i maki neni n | ener aseikronhalzadraank dcgaahlal
k shea k hirzda dondur dl mesi ger eki rar afssienndkar o 1
ektriksel bir bagl ant | ol mayir p tamamen e
L1 Grior.

O D<K QO <o ——
O T oo C SC

Asenkron makine AC wuyartim akimina ihtiya
kedi nden uydetdmGar heamnn. uyarti mli1 ol abilir

a Kendinden uyartimh asenkron jenerator: Stator, 3f a z | | uyar ma aki m
ile birlikte dizayn edilirse milli r iz
making b a Gl angt ¢t aolmar ssknk¢cahi Garzak yakal am
hi zi1 ni arttirracaktir. Ruzghar hi zi j ene
etki edinceasenkr on maki ne ot oalmeak ¢ & | 1 od nearyaak
gececektir ve el de edillleanr 1e | lezketyeii rkdseen
akt ar acakiketGerb.esk epMdrlal e lb uc aalke Gre ktenmine a
edilir. Makingge har i ci bir kondansat or bagl ayar
uyarma aki m Gebelsayd aintmi iGy ad uol. maks 1 z1

a Kendinden wuyartimlitigenersatadroirn utyemanl.
sahip oldugu endioktans ile ilave edile
dur umu ol uGtur maya dayani r(rotor Byarma d a k i
freRmasici kondansator boyutuna bagl 1 di
ol ar ak rnid zhg &ri ntitrkboint r ol i mkani verir.

L\
< 1
Sy =—C YUK
/3 \
/f ‘ \
Stator Haric
Rotor Endiktansi  Kondansatdr

Resim 1.3: Kendinden uyartimh asenkron jeneratoriin L ile C belirli bir frekansta rezonansa
girerek osilasyona neden olmasi
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Enerji donidGim sisteml er i nsiheap Kafedli Vveatoru | an a s

sargi | asenkron i lkindrcMauBarrileark orlomaokr |Uuz earsee n k
i se kayma kontrol oni sagl ayaG sriosttoermed idroegnrcL
bagl analBiulriad a kay ma kontrol 0 izl earia@liektliam 1 |
ayarl anabilir. Ci ft besl emel i asenkron jen
boyutuna bagli idl aralk kdlardlamhavgemyar| ama i n

1.1.2. Sincap Kafesli Asenkron Jeneratorler (SKAG)

Sincap kafesli asenkroma ki ne bir AC sisteme dogruda

i Gl etilebil ecedgi gi bi guc elektroni gi ini te
Manyeti k sesleri azaltmak ve iyl kal k1 nma n
par al el aregridWd idedialrak aci |l arak pres al tmin
Sincap kafesli asenkron makineléri r cas 1 z, guvenilir, ekonomik

ol mal ar | neé dendidyl s 1 k@ Kiymdyhia ot lomakt adn, r Gr et i
mi ktari1ryla degi Gir. R2o t wir v ahri1zn dnaddaikririi zdBeéjri yGi and

htrzinin sabit ol dudgu zamanl arda avantajlidir
Disli
kutusu Fan
!
e —-—rﬁ:ﬂ'—s bek
:I :_ | || ] €beke
(ALY J — A i j S
% A
T’
Transformator
SKAG |||
mnj

Kondansator grubu

Resim 1.4: SKAG ve sebeke baglantisi
Jnerataor parametreleriniGrer sk caklsitle mivre K

kar maGi klbaGtjiernreacsa | @ vdaert.ia pMa menetgr i si l ineerd
ri zggairc indeki dal gal anmal ar direkt oitagak Gelt
tidrbininin Gebeke thag!l aBnut insoik tsall raar8kainddhao nki rniatl i
hi z1 akim gecici ol ur ki bu sistemin dezav
asenkron jteinfercuit@=tl irkedatkier .buy ik tdarbinlerde \
istenmeyen bir durumdu. Bu yuzden sincap kafesl. asen
t ket i mi hemen her zaman ki smen ya da t ama
kull ani |l an kapasitoérlerl e dengelenir.

1.1.3. Rotoru Sargih (Bilezikli) Asenkron Jenerator (RSAG)

Bir RSAMG'odanr el ektri ksel 6zellikleri di G
rotor ger il i mi degi Gtirilebilir., Rotor sarg

7



ilezikler Gzerinde sabit duran fi1rgdal ar y a
irencine ya da di G kaynaga baglginbaibiHiiz .ayBa
a yapli labilir.ezBwvaptehhpiriat @d Imasiin va SKAG
I

B
d
d
ol mamasi dir .

Ayarlanabilir direng

% Sebeke
\

Transformator
RSAG
|

Kondansatér grubu

Resim 1.5: RSAG ve sebeke baglantisi
1.1.4. Cift Beslemeli Asenkron Jeneratorler

geki6l d¢aft besl|l emel i asenkron jréamgdlag 0r Un
sistemig6r 0l mekt edi st atBaur sgasrtgegimdie Gebekeye dogr
sargil si i s eto-back igeli a dhetk apaak !l ol uiGevmetr t eddgal i
konverter:i Uzekadginadrem GethrekeGen alrlaif k Ina a ki kor
sistemi, el ekt r omamaykd tnieknitno rmawn ycki 2 emalse/ro nwen u

reaktif guc¢c sagl ar.



CBG &%EO@

AADA DALink DAAA

Resim 1.6: CBAG ve sebeke baglantisi

gebeke t &oneerter kodtlksistemi s A | i nki ni dizenl er
jeng at 6rl erl e k@BAG'llanGtaGa didea bhalmi avantajl ar

0] Sadece rotorun kayma glUucunit kontr ol e
sahipoldi gu i c¢in toplam sistem gucunian yakl
kull ani |l maktadir Bu da inverter maliye

0] Sistemde kutéebhar!l awmwpfF an5 guokrtkerns ng U cilgnitnn
ger ekl i inVveden fjtrelaridia maliyeti azalmlat ad 1 r . Ayni za
inverter harmoni kleri, toplam sistem he
temsil etmektedir.

1] Bu makine harici bozucu etkilere.kar Gi

CBAG i¢in en biuyiuk dezavabnakajmai siehth yraxges

bilezik tertibatinin bulunmasidir

1.1.5. Optislip Indiiksiyon Jeneratorler (OSIG)

0S GG, rdzgarin ani ve sert esmes.i st rasin
el ektroni gi el emanl ar | kul | &Gnamak Omitnisrhu ma |
rotor, sar gt | 1 asenkron jenerator il e Gaft a )
direnclerinden ol uGur. Her hangi bir bilezig
Gaftina bagl. bir konvierretndcri na rna cd Ul ziegni | yel nametsa |
Bu degi Gim ruzgar hirzina ve yuke bagl ol ar
degi Gmekt edi r . Boyl elikle ani ragzgar art
dal gal anmal aritnin azalti | mas: hedefl enmi Gtir



Bu jeneeattbnobhag!r ise reaktif giuc¢c kontrolC

1.2. Tiirbin Kanat Elektrik Sisteminin izlenmesi

Ruzgéaimr bi nl er ikandtga ¢ p e rkwoanm ge ¢pitch kontr®l} tezang ar

g dicn deank smh mum sevi yedrel ysutrerBlod mma c¢ionkk \doir zslal d
rotor ver i mi yina ndin@arenc ol ldiu gluwi nt Gk drilddns ¢
takip eden diger kanadi et kiler. Aerodi nami |
kal dirrma et ki si waen il sk dimatelna ratkna na I htaivnad aank 1 ml
kanad:! terk ettiklerinden dol ayi ol ul@an bas
tudrbinlerdeki gi bi donmekt ediizrg.&ar Kkaanlad 1 rangal | eat
degi Gmekt edi r .

BuguniurGmiy &ptarr bi nl er i ¢ kanatl ve degi G
kanatl ar doneebill¢grbadmerekemhi B ¢lathmro k Gnit el
edi |l ir Pilz gtfaurrklmint Ireorl ilmide el ekt roni kyedeontr ol
birka¢ kez kontrol eder . Guc¢ ¢ kinzGparicaorkGily U k
daha az direncli dur uRlz BaIt ailgitklde rinzagtda rk adh ey
kar Gt ¢cok direng¢g gosterecek Gekilde doéner .
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Resim 1.7: Elektromekanik tahrik iiniteleri
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Resim 1.8: Elektromekanik tahrik iinitesi

Tdrbin kanatlarirnin doénmesini saglayan a
sensodor ve enkoder yar di m$CADAaveya PLE igibi&ontrol En k o d
cihazl ar i1 na tedii. Ergk o dyedrn dveanmas&damsadr alg 1 | arri hakk:
hemde motorun hangi yonenhddrindligini veya donme

Elektrome kani k tahri k Unitel eri bir asenkron
ol uBedukt 6ridn gorevi tdevmi | daGékmelglieéd mott
motorun devir sayl si, yiukl enme momenti, cekt
vo.kontrolleri siOrdcu ile kontrol edil mektedi:H

Turbin kanat el ektri MWs g gt e mieadgtnt rblizit reinmtees |
mi kroi Gl emci temel | i, gesl zGhiaGakomaty @Bl aamh g 0
yedeklemeli) frenlemelidir.
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Resim 1.9: Elektromekanik tahrik iinitesindeki sensor ve enkoder

1.3. Yaw Elektrik Sistemininin izlenmesi

TOr bindii ke rafi nda doéondurerek ruzgar. mU mk
yarayan bu mekanizmaya yonlendirme mekani zn
Jeneratordemkear dvaikge & el bdiey tidkadggdiirlbmenk eir ¢ i ny
Si st emi iYlaev ¢dormsdteimmii,r Aneamametr el v eniesstcd nei’' 1 yna i
dogrulri zgyddmul ve kuvvetine bagli olarak ayar/l

Yaw si st emi tdrbin buyudakldggiune bagl ol ar
fazla seysuadanadGuGrl i XiuGlui kKot kil ar10.00@®WO®BEI BRI e
Nmar asindadi r .
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Resim 1.10: Yaw tahrik iinitesindeki sensorler

Turbin yaw el ekt r,iipk2MVWsdg i&aoni mudiae lgtialzrth beimnn ensdi e
m kr oi Gl e m®&ID konteanle | & li g /3€ADARIstéMi idemadem ethernete
fiber temell: uzaktan eri Gi m, izl eme, rapor|

1.4. Gii¢ Unitesinin Izlenmesi

Ruzgar tadrbinlerindeni sdl dme veditl eal ee&lt ek tki
verilmektedir. Bu n u n i ¢cin r uzsgadbri tt ghribzilnil emakideel er \
makinelero | mak UGzere i ki if &rukllianddma&limdsirst em

Sabi tmakiznel er, gdoya uaebeldoye bagl anmakt a

elektrik sisteminito nt r o | edemez. Ba Gl amaf agkucni ade karkt
edememektedirBunlarar a g nmelnd ukca kol ay ve sadglam bir vy
ri z gtarr b i nelleerkit riiske si shanthed ri Ive atelielte Gr.ngapi1 | m
AA/ DAn 0d0 ml 2gtadr bi ni il e Gebeke arasinda ol
frekans ve gerilimlaeddi @Giekltieldli et e éigh terl elkrt e a
gucliu de kontrol edebil mektedir.
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Resim 1.11: Riizgar tiirbini giic iinitesi
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Kanat ac¢i kontroldnid devreye aliniz ve ¢al
Islem Basamaklar Oneriler

0 Kanat aci kontr ol

tahrik Onitesini [0Di GI i didzeneginde
saglayini z ol madan\ye nger ekl i g

0O Kanatlari1 saga. veg o6nlemleri aldi grini

0 SCADAveya kontrylal 60 Enkoder veya senso

kanat ac¢ci1 deger | g izleyiniz.

degi Gmedi gi ni kor

16



OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular: dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Dogru aki mnn edgio&t ogid elrd ruzgar enerjis
edil memesinin nedende&Bladjiirdaki | erden hangi

A)S1 k bakim gereksi ni mi
B)Al t ernati f akgom e ednachraa tpdarhladrii noel ma s |
C)Direkt Gebekage bagl anama

D) Sadece kiucuk gluc¢cl O ridzghar enerji tesi s
kKul l.ant |l 1r

EYHi ¢bi ri

AGag!1 daki | ebirdiezngtdhmbbignisinde Kk i verilerin izl

il etolGlianr yddgfRl 8i r i
A) GSM modemler

B) HUB

C) VSAT

D)Gnt eADSIOt (

E) Telsizler

“Tadrbin kanatl ar doneh..l i r .iekosttoleedillt”i. di. r. . v e
cuml esinde boG birakilan yerm® aGagi dakil er
A)Elektrome kani k tahri k Unitel eri

B)Ac 1 kontrol sistemiyle

C) Pitch lontrol ile
D) Yaw kontrol ile
EYGnverterler ile

“Elektrome k ani k tahri k Udni.t.el.eorlwrGbf r ciml esi nde
birraki |l an yerhagisaadetignelidr@a ki | er den

A)Enkoder ve sensoOrden

B)Asenkron mhtbusuvueddnG(irediaktdr)

C)Di GI'i sisteminden

D)Jener at 6r den

EYHi ¢bi ri

“TUr bi ni kendi etrafinda déndirerek ridzgar
yarayan bu mekanizmaya................. denir ” Cuml esinde boG b
aGagirdakilerden hangisi getirilmelidir?

A)Tahri k mekani zmas|
B)Dumene kani zmas.

C)Yonl endir me(Yyawdkani zmas |
D) Rotor mekanizma

EYFrem mekani zmas.|

17



DEGERLENDIRME

Cevaplari nahztiaraegVvap kamr Gi Il aGtirini z. Yanl i
verirken tereddduat ettiginiz sorularla ilgil
Cevaplarinizin timid dogru ise bir sonraki 069

18



—C OGRENME FAALIYETI-2 )_

( AMAC )

Rzgé&alt sahasi sisteminin izlenmesini yap
CARASTIRMA)
0] Riuzgarbinindeki Gal t gSalthrama ya phiareil za.r | h

2. RUZGAR SALT SAHASININ
IZLENMESI

2.1. Gii¢ Trafosunun izlenmesi

Hem al cak gerilim hem diez oylieklsie ky agsesrii | b ark 1b
atl at mal (CTC) bakir iletkenler kullant |l i1r.
helisel sargit ve vida sargt tipleri kullanil

s -

A\
AN
)

Resim 2.1: Giig trafosu bobinleri
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Transformatorl eridrel edmeGericekdgdFkKkIhardi y (
saclardan yapt !l i1r. Nuveler birinci st ni f kal
miGteri tarafindan talep edilen boGta kayi1p

Niveler aral 1 ks zsteplapporeal ka pd i z9 0l °i rk.e sN Ul vnei |l G,
del i ksiz olarak Uretil mektedir.

Resim 2.2: Giig trafosu niivesi

Niave, bobin ve ©U0st kapagin montaj, ki1 sa
Geki ldemnlkden Standart t r anmifarimait 0 k lakppska y a ra k 1 |
cvatalarla tanka monte edilir. Di ger bir wuyg
kapagi n bagl ant ki si ml ark, bpyyhauek ager i lpiaml i
ya da pasl anmaya a& akaG | 1dimaeddGliog radiespe lryepdpoeyl O r
aksesuarlar, koruma kutusu ya da kablo t usunun yer !l eGi mi mi Gt er i

kapalkeviesytai t ransformatoéridn yan duvarl arina Yy

TanklIl ar Ve st kapak!l ar ryunua@akt 1 ene |tirkatnes

torl erinin sogutma yizeyleri dal ga duvarl ar c
yan yiuzeyini ol uGturur . Taban saci, yanl ar
kVA'ya kadar ol an transf omakatd@r Igear ddeu veaag § ukt unh
Ayri1ca radyatorleri sogutma yuzeyi ol arak ku

Kaynaktan sonra her tankin yag si1zdirmazl
her t ank dretil di kten sonr a basi ngDINal t 1 na
standartlaritna uygun ol arak kumlanir.
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U Ul'Jiﬂ'_

Resim 2.3: Giig trafosu tanki

Transformatorl erin aktif kK1 s mi (nive, bob
kurutulur. ;Kuansmar m&t émion ci nsine, gicine \
doumu yiuksek vakum altinda yapt |l 1r.
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Resim 2.4: Gii¢ trafosunun kurutulmus hali

Transformatorl eri korunmasi nda vV e izl enn
kul l anit 1l 1r:

2.1.1. Yag Seviye Gostergesi

Manyeti k yag seviye gost eriygsinistakip e &anttoe Gme d
etmek ic¢cin kullanitlir.,yMgngetvilkegadgdekivi pai
alarm ve a¢ma sinyali verir.

Resim 2.5: Yag seviye gostergesi
22



2.1.2. Hava Kurutucu

Hava kurutwucul ar genl e&m&kuldeaol i rit.r aHaVa
genl eGme deposuna baglanir. Silika jel yar di
toz tutulur. Silika jelin miktari1 transfor ma

Resim 2.6: Yag kurutucusu

2.1.3. Yag Sicakhik Gostergesi

Kapak UOUzerine veya tankin yanl ar-irilerm kayna

yag st cakli1 k géstergesi, yagdgin -renmigdstse call
el ektriksel kontaksiz veya tekd coegktdianami ¢ i f t
degerl eri aGarsa kontakli1i termometreler alar

Resim 2.7: Yag kurutucusu
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2.1.4. Buchholz (Gaz toplama ve Alarm) Rolesi

Buchhol z ro6l esi, transformator i cinde ol u
arklardugol g@zdmari1 topl ar. Genl eGme depol u -
veyac i ft kontBaukclhihoollzabridliers.i nde bel |l bir mikt
al ar mi hem de ac¢ma .siAryyalcian id GhGairehlyaztgsé Isesrig iyreis
di Gari1ya alarm sinyal:. verir. Buchhol z r o6l e
vererek aritzanin buyumesini oO6nl er.

Resim 2.8: Buchholz rolesi
2.1.5. Basin¢ Emniyet Valfi

Transformat érl erde hermeti kakakummasrovo¢esir
valfi de kul [ anit | 171 . Basi ng emni yet val fi trans
boGaltmaya yarar.

Resim 2.9: Basin¢ emniyet valfi
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2.1.6. Hermetik Koruma Rolesi

630 kVA ve st d giucteki her met irkbl esansf
kKul l ant |l 1r. Bu role ya@®g,lmébherpgesib| esier mema
rolesinin i BuaVvhernrsy alj&epganre sargl ter momet
dijital termometre, gaz topl amansforma i mi g
torl erine takitlabilir.

Resim 2.10: Hermetik koruma rolesi

2.2. Kesicilerin izlenmesi

Yiksek gerilimli ve biuyulk aknmliarvwebelte m
kapamaya yarayan Galt <cihazlarina kesici (di

Yiksek gerilimlive biayudak aki ml Gebekel erde devr e
Galterlerlidk paprthadamayapYl an akim kesme i Gl er
Bu arkl ar, kont akl ara zar arh &lgetirmektedk.Buk 1 sa z
s e b e pkbek geyill i ml i ve buyidk aki mli Gebekel erde
kesicilerlegete k | e Gt i ri | i r

2.3. Ayiricilarin izlenmesi

Orta ve yuksek gerilim Gebeke ve tesisler
yapabilen Galt <ci hiaczillaariinna daiygerri chi rdeandir .d aAy:

Ayt ricitil ar il e keskapankd ei likmialya pnidlamaacg
ayrri1c1 ve i Glemi yapan ki Gi zarar gor ar .
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2.3.1. Ayiric1 Acma Kapama Islem Siras:

Ayt rirctilar il e yuk alfapndaraaeamaakapaamaey&k
Bunu oO0nl emek ic¢cin a¢gma kapama yaparken Gu i G

U Glokce kesici acitli1r.

u Daha sonra k@i dGimidrakgil my&rve1 | ar a

a Kapatil i1 rken ise bnuce Glyrmilkampatrislit rol ar a

a Daha sonra kesici kapati |l arak devreye e

a Kesiciyoksad n @aé¢ 1 c 10kUdevrederciyk as ohra @yirriLci a

2.3.2. Ayiric1 Calisma Testi Yapilmasi (Devreye Alma Cikarma)

Ayirri1 ci1 ac¢ma kaa(aagmad a:kG! egm bsitdr as |

i

[t et i e ]

Ayitrickil aracgnidap a ma i Gl e mi n uzderybagpdalma z .
ol dukl ari1 keskcbhmasmugkakéi acg

Daha sonra ka«xildimidrakgliiraiyGrve1¢ ar a
Ay 1 r1 @il ldarkt @merji degresinia minimum mesafedguenli br

bicc mde ayri1 1 di gi kontr ol edi | ir.
Ayl riiagviemiln gyl rma mesafesinidizeniiesi s ed
il gil iunaltaud aamal 1 , Kiuknamadma kgélumiu@ wae€

bgak | arivenIlni gme s af el d udglakangrdl edie m1 G

Kapaenl buki Gl emi mceemayi rolcad ak iklakhad 1 | 1
Ayl ri ci kapataktagrindaembsnmalti @i nden e
Daha sonra kesici kapati |l arak devreye e
Kesiciyoksa&d n @ & 1 c iulkdir idre vy edoarag crgcén rair

2.3.3. Ayirict Bakim Onarim

Tesislerdgi! kuctretaair i fainrima t a perybtlardackentrol b e | i r t

vV e ba
i Gl em

i

k1 mi ile gerektiginde onar i1 mlar. yapi |
sirasekvaudjiedikar &dil ec

islem Sirast

| Ayt rici | ar darzen dakeegkiee iidaide ki st ki G

T Bunu Onli emmedki zieq | i ol ar ak mekani z ma
ki st mlar zi mparayla temizlenmelidir.

| Sabit ve hareketli kontaklar birbiriyle iygna s et mel i di r . Bunu
i ¢cin keetyblkriytubel |l i maliiade bk tabakal a t en
v a z e filimelidirs 0

1 Hareketl i brcakl ar taGiryan izolataor
hareketliizol®din t abani ndaki gresdrl idge yadg
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1 Acmkapama hareketi, el e&yirn kc imoarodaun

doner i mekandézimanhi n rahatc¢ca donmesi
icinh diozenek kontrol edil meli ve yagl e
1 Acmaapamada cabukl uk vV e s1 ki t emas
ediimelidef or me ol anl ar degi Gtirilmelidi:H
T Mesnet i zol atorl eri temi zIl enmel i, K1

degi Gtirilmelidir.

Dikkat Edilecek Hususlar

1 Oncelikle bakima alinacak ayirrici en
| SOk me i Gl em@g k yraiplaaark Brrpyerde¢ @planarak
k ay b o Inieranglidir. 6
1 S1 kma i Gl e mi yapar ken clvat a vV e S0
yaptiri |l mamal 1 dir.
1 Yagl ama i Gl eminde gerektigi yag kada
1 Yapi |l an bakim ve onar i1 mlar kaydedil m
1 ElI aleal e®i k &g¢iennNge kil iegii Gkgr al | ar1 na
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UYGULAMA FAALIYETI

Ayl rici acgcma kapama.

Islem Basamaklar

0 Gl k onyYi@cikae si c i

] Daha sonra kesid
¢cI ki Grndaki zay1 1

] Kapati lbhu kie@l @ i€
ol arak il k onnce.

] Daha sonra kesiciyi kapatarak
devreye enerji veria.

] Kesiciyoksed naé 1 c1 | mi

devr edeng qgnrka ray

acl .

i Gl em si1rasi ni
Oneriler
U GGl em sirasini

U Ger ekl

guvenlaz k

ayne

On

28
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OLCME VE DEGERLENDIiRME

Asagidaki sorular: dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. AGagi daki | er kbekngerilméi rdgviesiny O k siti z k e n acltlip I
gorul ebilen devre el emani dir?
A)Ayi1 rri ci
B) Kesici

C) Parafudur
D) Parotone
EYGzol at o6r

2. Genl eGme deposundaki yag seviayveagidiakilad&i g
hangi si kullant 1 r?
A) Hava kurutucu
BiManyeti k yag seviye gostergesi
C)Yag si1cakl i1 k goéstergesi
D)Gaz toplama ve alarm rol esi
E)Basi n¢g emniyet valfi

3. A Gadkiledien hangisjenlegBne deposuha baglanir
A) Hava kurutucu
B) Manyeti k yag seviye gdstergesi
C) Yag si1cakli k gostergesi
D)Gaz toplama ve alarm roél esi
E) Basing¢g emniyet valfi

4. AGagir daki |l eraresf ohramagtiosri  itgci n
deGarj ve arklari1 n? oluGturdu
A) Hava kurutucu
B) Manyeti k yag seviye gdstergesi
C) Yagdg si1cakli1 k gostergesi
D)Gaz toplama ve alarm rol esi
E) Basing¢g emniyet valfi

ol kian duC

de
gu gazlari1 t o

5. AGagi dakilerdesf bamgi 81r un i ¢ ialtnhgldrar?y 0 ks el ¢
A) Hava kurutucu
B) Manyeti k yadg
C) Yagdg si1cakli1 k gostergesi
D)Gaz toplama ve alarm rol esi
E) Basin¢g emniyet valfi

seviye gobtstergesi

DEGERLENDIRME

Cevaplarini zi cevap anahtaritryla kar Girl aGt
ver i rken teredduot ettiginiz sorularla ilgil.@i
Cevaplarinirzin tdmd dogru ise “Modul Degerl e
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MODUL DEGERLENDIRME

RES Elektrik sistemlerinipapizhienme¥apt il @i
uygua mal @a g1 chaki deapeé olyandgidorieni z .

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. GGl em sirasinm?ogru yapabi

2.Denedi giniz cihazl ar i1 azam?mek a

3.Denedi giniz ci hazSCADAvbTr illzesrr
gorebii?di ni z m

4. GGl em basamakl ar i ni uygul ar
al di A1z mi

DEGERLENDIRME

Degerl endirme sonunda “Hayir” Gekl indeki
Kendini zi yeterli gormiyor sani z @&yapglnae! nflaz:
‘“Evet” ismobdbilresgacm&k ic¢cin O06gretmeninize ba
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CEVAP ANAHTARLARI >_

OGRENME FAALIYETIi-1’iN CEVAP ANAHTARI

GIEN AT
0w > moO

OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

IR WIN|F-
molo|>|>
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