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ACIKLAMALAR

KOD 524K10327
ALAN Kimya Teknolojisi
DAL/MESLEK Kimya Laboratuvari
MODULUN ADI Refraktometre
Bu modiil, zeytinyaginda kirilma indisi tayini ve meyve
MODULUN TANIMI _sulapn.dg ka.ltl.madde rnlk_taq kuru madde tc::lylnl. ya}Rabllme
ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandirildigi bir 6grenme
materyalidir.
SURE 40124
ONKOSUL
YETERLIiK
Genel Amag
Ogrenci, bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda,
standardina uygun refraktometre ile analiz yapabilecektir.
MODULUN AMACI Amaclar
1. Zeytinyaginda kirilma indisi tayini yapabileceksiniz.
2. Meyve sularinda kat1 madde miktar1 kuru madde tayini
yapabileceksiniz.
Ortam: Temel kimyasal islemlerini yapmak igin gerekli
L donanim ve tiim donanimin bulundugu laboratuvar,
EGITIiM OGRETIM kiitiiphane, /nternet, bireysel 6grenme ortamlari vb.
ORTAMLARI VE Donanim: Atdlyede; teknoloji sinifi, Internet,, ilk yardim
DONANIMLARI malzemeleri, sabun, personel dolabi, laboratuvar oOnligi,
koruyucu malzemeler, lavabo, refraktometre, pipet,
zeytinyagi, beher, erlenmayer, meyve suyu,
Modiil iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
Yerilen Olgme araclar1 ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda 6lgme araci (¢oktan segmeli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanlis vb.) kullanarak modiil uygulamalar1 ile

kazandigimiz  bilgi  ve  becerileri  Olgerek  sizi

degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenciler,

Bu modiilde, refraktometre cihazin1 ve cesitlerini taniyacaksiniz. Ayni zamanda
refraktometre ile hangi tir maddelerin ne tiir fiziksel Ozelliklerini incelemeyi de

Ogreneceksiniz.

[k bakista mikroskoba benzeteceginiz bu cihaz ile zeytinyagi, meyve suyu, salga vb.
maddelerin kirilma indislerini 6lgmeyi 6grenecek ve uygulama faaliyetleri sonunda cihazi
kullanma becerisi gelistirmis olacaksiniz.



OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda kuralina uygun olarak zeytinyaginda kirtlma indisi tayini
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Refraktometre hangi isletmelerde kullanilir? Arastiriniz.
> Laboratuvarlarda ne tiir analizlerde refraktometre kullaniliyor? Arastiriniz.

1. KIRILMA INDISI TAYINI

1.1. Kirilma indisi

Kirilma indisi gergekte kimyasal degil, fiziksel bir olaydir. Her giin goéziimiiziin
oniindedir. Cay bardagina 45° agiyla bakarsaniz ¢ay kasigini sivinin altinda sanki kirilmig
gibi gorlirsiiniiz. Fizik hocalar1 bunu genelde su bardagina daldirdiklar kalem ile gosterirler.
Olay cok basittir. Suyun i¢inden gecen 1ginlar belli bir agiyla kirilirlar ve cisim sanki farkl
yerdeymis gibi goriiniir. Isigin bu kirilmasini inceleyen bilim adamlari, yalnizca suyun degil,
tim sivilarin 15181 kirdigin1 ve bunun 0 maddeye 6zgii bir 6zellik oldugunu bulmuslar ve
buna kirilma indisi demislerdir. Gliserin, etil alkol, aseton ve diger saf sivi maddelerin
kendilerine 6zgii bir kirilma indisi vardir. Ote yandan birden fazla bileseni olan sivi
karigimlarinin da kirilma indisleri sabit bir sayidir. Yani % 5’lik sekerli su ¢ozeltisinin belirli
bir kirtlma indisi vardir. Bu sonugtan kirilma indisinin toplanabilir bir cokluk oldugu ortaya
¢ikar. Yani Ornek olarak kirilma indisi 1 olan bir sivi1 ile kirilma indisi 2 olan bir baska siviy1
esit hacimlerde karigtirirsaniz, {irliniin kirilma indisi 1,5 olacaktir. Bu olay gercekte kirilma
indisi i¢in ciddi bir sorundur. Ciinkii; kirilma indisi 1,5 ve 0,75 olan iki siviy1r karigtirip
kirilma indisi 1 olan bir karisim yapabiliriz ama bu tiriin kesinlikle su degildir. Oysa kirilma
indisi 1 olan saf siv1 vardir. Yani, kirilma indisi tek basina pek de giivenilir bir kavram
degildir. Buna karsin diger analizlerle birlestirildiginde ¢ok degerli sonuglar verir.

Bir ¢ozeltinin igerisinde ¢oziinmiis olan madde miktarmin yiizdesi bilinmiyorsa
maddenin kirilma indisi degerini bularak tespit etmek miimkiindiir. Kirilma indisi, maddenin
kaynama noktasi, erime noktasi, yogunlugu gibi fiziksel 6zelliklerinden birisidir ve her
maddeye 6zgii bir kirtlma indisi vardir. Isigin farkli ortamlara gegerken yon degistirmesine
kirilma, 15181n bosluktaki hizinin madde igerisindeki hizina oranina da Kirilma indisi denir.
Her ortamin kirilma indisi farklidir.
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Sekil 1.1: Isigin kirilmasi

Saydam bir ortamdan gelen 1sinin bagka bir saydam ortama gecerken yoniinii
degistirmesine 15181n kirilmasi denir.

Isinin bir ortama gelis acisina i, yansima agisina da r dersek Snell yasasi geregince
asagidaki sekilde bir bagint1 yazilabilir.

Sini v n

Sm.r{ v, n,

vy: Isinin 1. ortamdaki hizi
V,: Isinin 2. ortamdaki hizi
ny: 1. ortamin indisi
N,: 2. ortamin indisi

Isinin gelis acisi, 151 hizi ve kirtlma indisi ile dogru orantilidir. Isinin gelis ve
yansima agilart bilindigi takdirde iki ortamin da kirilma indisleri oranlar1 hesaplanabilir.
Isinin gelis acisi, yansima agist ve ortamlardan birinin kirilma indisi biliniyorsa diger
ortamin kirilma indisini hesaplamak yine bu baginti ile miimkiindiir.

Kirilma indisinin farkli oldugu ortamlarda 1s1nin hareketi iki sekilde gergeklesir.

> n,>n; oldugu durumda, gelis acis1 yansima agisindan daha biiyiik olacaktir.
Gelis agis1 biiyiidiikge kirilma acisi da biiyiiyecektir, ancak gelis acist kirilma
agisindan her zaman daha biiyiiktiir.

> n;>n, oldugu durumda, yani ¢ok yogun ortamdan az yogun ortama gecis
sirasinda yansima acisi, gelis agisindan daha biiyiilk olacaktir. Gelis agisi
biiyiidiikge yansima agis1 da 90° ye yaklasr.

Istmanin 90°lik bir ac1 ile kirilmasini saglayan gelis acisina Kritik A¢1 denir. Isinin
kritik agidan daha diisiik bir degerle gelmesi durumunda, yansima sonucu aydinlik bolge
olusur. Eger 151n iki ortam arasindaki ylizeye kritik agidan daha biiytik bir aciyla gelirse 151n
kirilmaz, yansir.



Yogunlugu biiyiik ortama kritik aciyla gelen bir 1sm, 90°lik bir aciyla kirilir.
Yogunlugu kiigiik ortama 90°lik ag1 ile gelen bir 151n ise yogunlugu biiyiik olan ortama kritik
ac1 ile girer. Snell yasasindan yararlanarak asagidaki bagint1 yazilabilir.

Sinfc =2
Lo

Snell yasasi: Bir 151k 151m1 saydam bir ortamda ilerlerken baska bir saydam ortamin
simirina carpinca 151k 1gmlarmin bir kismi yansir, bir kismi da ikinci ortama girer. Ikinci
ortama giren 1s1n sinirda biikiiliir. Bu biikiilmeye kirilma denir. Gelen 151n, yansiyan 151n ve
kirilan 1smin timii aymi diizlemdedir. Kirilma agisi, her iki ortamin 6zelliklerine ve sin x
bagintisi ile gelis agisina baglidir. Burada v; 15181n birinci ortamdaki, v, ise ikinci ortamdaki
hizlaridir. Bu bagint1 Snell yasas: olarak bilinir.

Bir maddenin kirilma indisi asagidakilere baglidir;

> Isinin dalga boyuna
> Sicakliga
> Derisime

Sikigtirilabilen maddelerin kirilma indisleri basinca bagli olarak da degisebilir. Dalga
boyunun kirilma indisinden dolay1, 1sinin dalga boyu belirtilmelidir.

1.2. Refraktometre

Refraktometreler, kat1 ve sivi saydam ortamlarin kirilma indislerini 6l¢en cihazlardir.
S1vi malzemelerin i¢indeki kati madde miktarin1 ve kirilma indislerini 6lgmeye yarar.
Refraktometre ile Ol¢iimlerde safligindan emin olunan maddenin kirma indisi olgiiliir ve
bulunan deger literatiir verileriyle karsilagtirtlir. Yani bilinmeyen bir maddenin diger fiziksel
ozellikleriyle, kirilma indisi bir araya gelince maddeyi teshis etmek daha kolay olur.

Refraktometrik metotlar (kirilma indisi 6l¢timii), yag, meyve suyu gibi gida
iriinlerinin analizinde, seker sanayisinde, eczacilik alaninda, kimya sanayinde oldukca
onemlidir. Refraktometrik metotlar, kolaylik ve dogruluk agisindan ¢ogunlukla kullanilan
fiziksel metotlardan biridir.

1.2.1. Cahisma Prensibi

Optik yogunlugu birbirinden farkli ortamlarda, 1s1g1in bir ortamdan digerine gegerken
kirilmasi ve bununla ilgili kirilma yasasinin esasina dayanur.

1.2.2. Yapisi

Refraktometre cihazinin yapisinda prizmalar vardir. Gonderilen 1s1n, 6rnekten gecerek
prizmaya degisik agilarla gelir. Gelen ag1 kritik agidan kiigiikse aydinlik bélge olusur. Gelen
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ac1 kritik acidan biiylikse karanlik bolge olusur. Karanlik ve aydinlik bolgenin simint kritik
actya karsilik gelir.
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Sekil 1.2: Refraktometrelerde karanlik ve aydinlik bélgelerin olusumu
1.2.3. Cesitleri

Kati1 veya sivilarda, refraktif index, kati madde miktari, kirilma indisi, seker miktar1 ve
brix araliklarini 6lgmek amaciyla gesitli refraktometreler vardir.

> Abbe refraktometre
>  Immersiyonlu refraktometre
> Pulfrich refraktometre

olmak iizere Ui¢ c¢esit refraktometre bilinmektedir. Bunlardan en ¢ok kullanilani, Abbe
refraktometresidir. Olgiim, tabii 151k kullamlarak ve birkag damla siv1 ile yapilabilmektedir.
Immersiyonlu refraktometrede 10-15 ml sivi  gerekir. Pulfrich refraktometresi ise
monokromatik 1g1n ile ¢alisir.

1.2.3.1. Abbe Refraktometresi

Kirilma indisi tayininde kullanilan aletlerden birisi de Abbe refraktometresidir. Abbe
refraktometresinde iki prizmanin arasina kirilma indisi tayin edilecek madde siv1 film olarak
yerlestirilir. Prizmalara gonderilen 151k ile kritik agidan daha kiiciik ac1 ile gelen 1sinlarin

olusturdugu aydinlik bolge ve kritik agidan daha biiyilik agiyla gelen 1smlarin olusturdugu
karanlik bdlge goriilebilir.



prizma haznesi

termometre haznesi

Abbe

okiiler

makro vida

mikro vida

Resim 1.1: Abbe Refraktometresi

refraktometresi, ayirim sinirt yarim golge olan ve aymi okiilerden O6l¢iim

degerinin de goriildiigii masaiistii yapisinda bir cihazdir. Prizma haznesi cihaz govdesinden
yiiksek bir seviyededir ve ¢elik plakalarla kaplidir. Sebebi; cihazin uzun kullanim 6miirli
olmasidir. Ayrica Ol¢li ayrim sinirini belirleyen prizmanin, ayar diigmesi de cihazda
mevcuttur. Genellikle cihaz kirilma indisi 1,3 ile 1,7 araliginda olan maddelerin kirilma
indislerini 6lgmektedir. Refraktometre cihazi, yaklagik 100x200x240 mm boyutlarinda ve
yaklasik 2,5 kg agirligindadir.

edilir;

Abbe refraktometresi asagidaki boliimlerden olusur;

Y VVY

Abbe

>

Prizma haznesi

Termometre haznesi

Okiiler

Vidalar (makro ve mikro vidalar)

refraktometresi ile Sl¢lim yapabilmek i¢in asagidaki islem basamaklari takip

Once cihaz giin 1513ma yoénlendirilir (ya da 11k kaynagina baglanir). Cihazin
aynasini saga sola cevirerek okiilerden bakan goze 15181in en fazla gelmesi
saglanmalidir.

Prizmalarin temiz olup olmadig1 kontrol edilir. Temiz degilse alkolle 1slatilmus,
yumusak bir bezle temizlenir ve kurulanir. Bunun igin cihazin orta kismindaki
kilitleme diigmesi agilir ve prizmalar birbirinden ayrilip, temizlenip tekrar eski
haline getirilir.

Termometresi yerine takilir. Sabit bir sicaklik elde etmek igin prizmalarin
etrafinda sicakligi sabit olan su dolastirilir (20 oC). Baz1 refraktometrelerde
termostat vardir. Bu durumda termostat 20 °C’ye ayarlanir.

Saf su ile “0” ayar1 yapilir. Bunun igin;

o Once birkag dakika prizmalarin etrafinda su dolastirilarak prizmalarin
sicakhigi 20 °C’ye getirilmesi saglanir.
o Sonra alttaki prizmaya birkag damla saf su damlatilir.
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Alttaki prizmaya su damlatilinca tsteki prizma 6zel diigmesi ile suyu
sigratmayacak sekilde yavasca kapatilir. Kirilma indisinin 20 °C’de
1,3330 olup olmadigi kontrol edilir. Degilse cihazin gosterge ¢izelgesi
yaklasik 1.33 kirilma indisine ayarlanir.

Ayarlamada Oncelikle, okiilerden bakildiginda gosterge ¢izelgesinin
izerinde ayr1 olarak goriilen goriis alamindaki karanhk ve aydinlik
alanlarin birbirinden net olarak ayrilmasin: saglamak, sonra da karanlik
ve aydinlik alanlar: esitlemek gerekir. Bu islem bunlari birbirinden ayiran
cizgiyi, c¢apraz ¢izgilerin kesistigi nokta ile c¢akistirarak yapilir.
Netlestirme islemi cihazin sag yaninda bulunan prizmaya kumanda eden
kiiciik vida ile cakistirma ise Ornegin konuldugu prizma ile birlikte
gosterge cizelgesini de hareket ettiren biiyiik vida ile yapilir. Gerekirse
okiiler saga sola dondiiriilerek goze gore ayarlanir.

Saf su ile ayarlama yapilirken netlestirme isleminden sonra biiyiik vida
ile sicaklik 20 °C’de iken gosterge ¢izelgesinin iist bolimiinde kirilma
indisi rakamlarinda 1.333 degerine ait taksimat ¢izgisi, gosterge ¢izelgesi
goriis alaninin ortasinda skalay1 dik kesen sabit ¢izgi ile st iiste getirilir.
20 oC’nin digindaki sicakliklarda yapilan ayarlamalarda sicakliga karsi
gelen kirilma indisi ile sabit ¢izgi cakistiginda % kuru madde 0 (sifir)dan
farkll deger gosterebilir. Eger 6rnegin kirtlma indisi okunacaksa dnemli
olan belli sicaklikta saf suyun kirilma indisini ayarlamaktir. % kuru
madde miktar1 okunacaksa saf su ile % 0 kuru maddeye ayarlama
yapilmalidir.

Bu durumda karanlik ve aydinlik sahay: ayiran net ¢izgi ¢apraz ¢izgilerin
kesistigi noktadan geciyorsa cihaz ayarlanmig demektir. Aksi halde
skalanin ayar1 degistirilmeden aletin sag yaninda ve en istte bulunan
tizeri kertikli kapak agilarak, altindaki vida tornavida ile dondiiriilerek
cakistirma yapilir. Boylece refraktometre ayarlanmis olur. Bu vida
karanlik ve aydinlik sahalarin oranlarint degistirdigi halde skalay: hareket
ettirmez.

Refraktometredeki gosterge ¢izelgesindeki iistteki skaladan agirlikg¢a % derisim (kuru
madde), alttaki skaladan da kirilma indisi okunur.

»  Numune ile 6l¢tim yapilmast igin;

Homojen hale getirilmis Ornek ¢o6zeltiden birkag damla pipet ile
refraktometrenin prizmasina damlatilir ve hemen ustteki prizma yavasga
kapatilir.

Okiilerden bakilarak netlestirme islemi yapilir. Okiilerden bakildiginda
yuvarlak olarak goriilen goriis alaninda karanlik alanin yukarida kaldigi
goriliir.

Cakisma yapmak icin en alttaki biliylik vida dondiiriiliince gosterge
cizelgesi sola dogru hareket eder. Karanlik ve aydinlik sahalar tam
esitlendiginde sabit ¢izginin ¢iktigi % kuru madde ve kirilma indisi
degeri okunur.



Sekil 1.3: Okuma yaparken karanhk ve aydinlik sahanin netlestirilmesi ve ¢akistirilmas:

0 5 10 15
||||| ||||||||||||||||||||||| %Deri;i.nls}m]aﬂ
13330 13340 13350 13360
||||||||I|||||||||||||||||||||| Famlma indisi
shalas1

Sekil 1.4: Refraktometredeki skalalar

o Okunan % kuru madde degerine ve kirilma indisi degerine gerekli ise
sicaklik ve diger faktorlerden gelen diizeltmeler uygulanarak gergek
deger bulunur.

o Okuma islemi bitince prizma saf su ile temizlenir. Yumusak bir bez
parcasi ya da tiilbentle kurulama islemi yapilir. Prizmalar arasina
cizilmelerini 6nlemek amaciyla, yumusak bir kagit parcasi konur. Suda
coziinmeyen bilesiklerle calisilmis ise prizmalar1 alkol ya da benzen ile
temizlemek gerekir.

. Farkli dalga boylu 1sikta dlgiilen kirilma indisleri, birbirinden ¢ok farkli
olmayan maddelerin kirilma indisleri olgiilirken karanlik ve aydinlik
sahalarin birbirinden tam ve kesin olarak ayrilmasimi saglamak zordur.
Bu durumlarda aydinlik saha ile karanlik saha arasinda ve karanlik
sahaya dogru koyulasan mavi bir bant goriilir. Bu durumda aydinlik
sahanin bittigi hat cizgilerin kesistigi noktalara cakistirilarak okuma
yapilir.

Resim 1.2: Refraktometre
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Abbe refraktometresinin kullanildig alanlar:

VVVYYYVY

Gida sanayi

Kimya sanayi

Farmasétik sanayi (Farmasotik: ilagla ilgili bilim dali)
Petrol sanayi

Yag sanayi

Arastirma laboratuvarlar

Abbe refraktometresi bir laboratuvarda bulunmasi gereken Onemli cihazlardan
birisidir. Oteki cihazlarla ¢alisildiginda uzun zaman alacak bazi analizler bu cihazla ¢ok kisa
zamanda ve daha yiiksek dogrulukla yapilabilir. Bakiminin iyi yapilmasi halinde cihaz,
laboratuvarda kullanilan diger cihazlara gore genelde daha ucuz ve daha uzun omiirliidiir.

Resim 1.3: Abbe refraktometresi Resim 1.4: Dijital refraktometre

Abbe refraktometresinin 6l¢lim yapabilecek duruma getirilmesi igin ¢esitli standartlar
kullanilir. Bunlardan en 6nemlisi sudur. Cihazin suyla ayarlanmasi ve dl¢iime hazir duruma
getirilmesi i¢in asagidaki basamaklar izlenir.

>

Cihazin her yeri ozellikle de prizmalar ¢ok temiz olmalidir. Tersi durumda
Olclimler yanlis olur, ¢iinkii cihaz ¢evre sartlarindan ¢ok etkilenir. Prizmalar saf
alkolle 1slatilmis yumusak bir bez pargasi ile temizlenebilir. Temizleme
isleminde pamuk ve aseton kullanilmaz. Bunun i¢in cihazin orta kismindaki
kilitleme diigmesi acilir ve prizmalar birbirinden ayrilir. Temizleme islemi
bittikten hemen sonra prizmalar tekrar eski haline getirilir.

Cihazin varsa termostati 20 oC’ye ayarlanir. Bir siire bu sicaklikta calistirilir.
Daha sonra orta kismindaki kilitleme diigmesi agilarak ylizeyi buzlu prizma
lizerine sicakligi 20 oC’de tutulan saf sudan bir damla konur. Ustteki prizma
alttakinin iizerine kapatilir. ki prizma arasinda son derece ince bir su tabakasi
kalir. Olgmede bu tabakadan faydalanilir.

Cihazin gosterge cizelgesi yaklasik 1,33 kirilma indisine ayarlanir. Cihazin
aynasi saga sola cevrilerek okiilerden bakan goze 1518in en fazla gelmesi
saglanir.

Cihaz teleskopunun (uzun kisim) tistiindeki diigme ile dikkatlice ayarlanmalidir.
Okiilerden bakan kimsenin goziine dairenin yarisi karanlik yaris1 aydinlik
goriinmeli ve bu iki yarim dairenin ayrilma sinir1 keskin olmalidir. Bu smir
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keskin degilse ve yarim daireler i¢ ige ge¢gmis durumdaysa aynanin yakinina
beyaz bir kagit konularak gelen 15in demeti diffiize edilir. Béylece daha iyi
Ol¢ciim yapilmis olur.

:"\

//f/“‘* ‘b _____*“ U P

Sekil 1.5: Skalanin okunmasi

> Okumanin yapildig teleskopun koluyla oynanarak aydinlik ve karanlik daireleri
ayiran ¢izginin tam ortaya gelmesi saglanir. Bu durumda gosterge cizelgesi
iizerindeki kirtlma indisi 1,3325’e ayarlanir. Cihaz 6l¢iim yapmak i¢in artik
hazirdir.

> Isitma diigmesi kapatilir. Prizmalar birbirinden ayrilir. Her iki prizmanin yiizeyi
yine saf alkolle ve yumusak bir bezle silinip kurutulur.

> Kirilma indisi tayin edilmek istenen sividan veya ¢ozeltiden 1 damla alinarak
cihazin alt prizmasina yerlestirilir ve su igin yapilan islemler tekrarlanir.
Cihazdan okunan deger bilinmeyenin kirilma indisidir.

Resim 1.5: Proses refraktometresi

1.2.3.2. El Refraktometresi

El refraktometresi yiiksek ve disiik vizkoziteye sahip akiskanlarin refraktiv
indexlerinin tayini i¢in kullanilan bir cihazdir. El tipi refraktometreler kiigiik hacimli, hafif
olmasi nedeniyle, meyve suyu, siit, sal¢a, regel gibi ¢esitli gida endiistrilerinde, bahgede,
tarlada veya isletmenin herhangi bir yerinde rahatlikla kullanilmaktadir. EIl refraktometresi
asil olarak meyve ve sebze fabrika sahalarinda proses hattinda hizli ve anlik 6l¢iimlerde
kullanilir (Girdileri alip bir ¢iktiya doniistiiren her bir aktivite veya operasyon, proses olarak
adlandirilir.) .
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Resim 1.6:El refraktometresi

El refraktometresi ile 6l¢lim yaparken:

»  Refraktometreyi, egik prizmanin bulundugu taraf 1s18a bakacak sekilde

govdesinden tutarak elinize aliniz.

> Kapak kapali konumda iken cihaz okiilerini goziiniize konumlandirip okiiler
tizerindeki ayar halkasini ¢evirerek refraktometre igindeki 6l¢ii tablosunu net

gorene kadar saga sola geviriniz.

Giin isigi Ayar Vida Odak
plakasi vidasi Kilidi ayan

Tutma yeri Mercek

Resim 1.7: El refraktometresi

Sifir ayarim yaparken:

>  Once prizma kapagini agarak egik prizma yiizeyine 1-2 damla distile su
damlatip kapagi yavasca kapatiniz (Prizma yiizeyi ile kapak arasinda ince bir su

tabakasi kalacaktir.) .

> Olgii tablosunun 0 (sifir) cizgisi civarinda goriilen koyu-acik renkli ayirim
goriintlisiinii; eger degilse; olgli tablosu sifir ¢izgisi ile tam gakistirmak iizere,
kalibrasyon diigmesini ¢evirerek koyu-agik aymrimin Olgii tablosunun sifir

cizgisi ile tam ¢akigmasini saglaymniz.

Resim 1.8: El refraktometresi ve 6l¢iim tablosu

Dikkat edilecek noktalar ve bakim:
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> Kalibrasyon sivisti ile dl¢im sivisinin sicakliklariin ayni olmasi gerekir. Biiyiik
sicaklik farki olmasi durumunda sifir noktasi ayar1 30 dk. kadar bekledikten
sonra yapilmalidir.

»  Kullanim sonrasi cihaz asla su ile yikanmamalidir. Su ile ancak silerek
temizlenebilir.

> Optik kisimlar sert malzemelerle silmemelidir. Yumusak bir bez pargasi ile ya
da tiilbent ile temizlenebilir. Aksi takdirde bu sartlara uyulmadan kullanilan
cihazlarin garantisi sona ermis olur.

1.2.4. Kalibrasyonu

Kalibrasyon, odlgiilen biiyiikliigiin ger¢ek degeri ile onu olgen aletin verdigi netice
arasinda bagmti kurma islemidir. Kalibrasyon, dl¢limler dizisidir. Dogrulugu bilinen bir
Olciim standardin1 ve sistemini kullanarak diger test ve o0l¢ii aletlerinin dogrulugunun
Olciilmesi, sapmalarin belirlenmesi ve raporlanmasi islemidir.

Kalibrasyon sirasinda oncelikle ortam sartlari saglanmalidir. Laboratuvarda ortam
stcakligt 20,040,5 °C, nem % 80'den az olmal1 ve mekanik titresimler olmamalidir.

Kalibrasyon sirasinda kullanilacak malzemeler:

Alkol

Pipet

a-bromnaftalin

Saf su

Pamuk

Referans (cam prizma veya sakkaroz ¢ozeltileri)

YVVVYVYYVYYVY

Once refraktometrenin dis muayenesi yapilir. Refraktometrenin metal kisimlarinda
paslanma veya ¢izikler olmamali, biitiin ayar diigmeleri c¢alisiyor olmali, optik kisimlarin
yiizeyinde ¢izikler olmamali, biitiin optik kisimlar parlak ve lekesiz olmali, refraktometrenin
skalast 1iyi 1siklandirilmig olmalidir. Kalibrasyona baslamadan once refraktometre ve
referanslar laboratuvar ortaminda bekletilir. Ilk islem olarak saf su ile sifir ayar1 yapilir.
20.0+0,1 °C sicaklikta saf suyun kirilma indisi nd=1,33299 ve 9% 0 Brix degerine esittir.
Refraktometrenin kalibrasyonu, 20 °C'den farkli sicaklikta yapiliyorsa kirilma indisinin ayar1
kalibrasyonun yapildigi sicaklik degerine goére yapilir. Sifir noktasi ayarlandiktan sonra
kirilma indisi degerleri, 6l¢iimleme sertifikasinda verilmis olan referans setler kullanilarak
kalibrasyon yapilir. Pulfrich, Abbe ve el refraktometrelerinin kalibrasyonunda referans
olarak cam prizmalar kullanilabilir.

Bu tip refraktometrelerin kalibrasyonu sirasinda dl¢iimler su sekilde yapilir.
a-bromnaftalinden kiigiik bir damla, refraktometrenin 6lgme prizmasinin iizerine

konur. Bu sekilde referans prizmanin parlak yiizeyi 6l¢me prizmasinin {izerine yerlestirilir.
Referans prizmanin mat yiizeyi 1s18a dogru yerlestirilir. Aydinlik/karanlik siir ayar

12



yapilarak Ol¢im alinir. Referans prizma c¢ikarilir ve alkol, pamuk kullanilarak referans
prizma, dlgme prizmasi temizlenir. Daha sonra referans set icerisindeki kirilma indisleri
farkli olan diger prizmalar konur ve 6l¢iimler alinir. Her bir prizma i¢in 5 Sl¢lim alinip
ortalamasi hesaplanir.

Ortalama deger ile referans prizmanin degeri arasindaki fark bulunur. Boylece, mutlak
hata hesab1 yapilir.

Refraktometrenin 6lgme aralig1 icerisinde bulunan biitiin referanslar i¢in ayni islem
uygulanir. Refraktometrenin kirilma indisi ve % Brix skalast var ise cihazin mutlak hatasi
her iki skalaya gore hesaplanir. Sivi refraktometrelerinin kalibrasyonu genel olarak diger
refraktometrelerin  kalibrasyonu ile aymidir. Genellikle, bu tip refraktometrelerin
kalibrasyonunda kirilma indisi ve % Brix degerleri kalibrasyon sertifikasinda belirli olan
sakkaroz ¢ozeltileri kullanilir. Kalibrasyon sirasinda bir miktar sakkaroz pipet ile alinip
refraktometrenin 6l¢me prizmasina konur. Daha sonra 6l¢iim yapilir ve kirilma indisi, %
Brix degeri okunur ve sertifikasindaki degerler ile karsilastirilarak mutlak hata hesab1 yapilir.

Kalibrasyon sirasindaki biitlin Ol¢limler kullanma kilavuzuna uygun olarak
yapilmahdir. Kalibrasyon, refraktometrenin Olgme aralifi icerisinde en az 3 noktada
yapilmalidir. Bu refraktometrenin 6lgme aralifina ve aralik icerisinde kullanilabilecek
referansin sayisina baglidir. Cihaz yilda 1 defa kalibre edilmelidir.

Kalibrasyon sonu¢larinin irdelenmesi

Kalibrasyonu yapilmis refraktometreler ile yapilacak oOl¢iimler, istenilen ({iriin
ozelliklerinin saglanmasini, iiretim ve maliyet giderlerinin azalmasim saglayacaktir.
Kalibrasyonlu refraktometreler kullanilarak yapilan Olg¢iimler ile diriinlerde olabilecek
muhtemel farkliliklar giderilmis olur ve istenilen kalite seviyesi elde edilir.

1.3. Zeytinyaginda Kirilma Indisi Tayini

[k aklimiza gelen sey, her yagin kendine 6zgii bir kirilma indisi olacagi ve bunu
6lcerek belirleyebilecegimizdir. Gergekte parlak bir fikir ama ne yazik ki dogruluk derecesi
fazla degildir. Ciinkii her yagin kendisine 6zgii bir kirilma indisi vardir ama ne yazik ki sabit
degildir, yani degisir. iklimsel degisiklik... Sicak bdlgelerde yetisen zeytin agacinin yag: ile
nispeten serin yerdeki zeytin agacinin yagi ayn1 olmaz. Buna bir de kullanilan zeytin ¢esidini
ekleyin, isin icinden ¢ikilmasi son derece gii¢ bir cesitlilik vardir. Kirilma indisi ayni
zamanda sicakligin bir islevidir ve bu nedenle sicaklikla degisir. Zeytinyagda kirilma indisi
denilen sey, gergekte degiskendir. Yorelere, mevsimlere hatta cografi bolgelere gore yapilan
aragtirma sonuglar bize zeytinyagimin kirilma indisinin 1,4677 — 1,4700 arasinda degistigini
sOyler. Bazi durumlarda bu aralik daha da genis olabilir. Ama sonugta bizim {ilkemiz igin
son derece kullanigh degerlerdir.

> Zeytinyaginin safligin1 gosteren fiziksel analizlerden birisidir.

> Her yag ¢esidinin kendine 6zgii bir kirilma indisi araligi vardir.
> Refraktometre kullanilarak saptanir.
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> Sicaklikla degistigi i¢in sicaklik 6nemli bir parametredir.

1.3.1. Yapihs1

Zeytinyag1 kirilma indisi 6l¢limiinti Abbe tipi refraktometrede yapmak gerekir. Ciinkii
el refraktometrelerinin iiretilis amaci isletmelerde kalite kontrolii saglamaktir ve cogu zaman
seker ya da meyve suyu sektorii icin kullanilir. Yag sanayisinde pek onerilmez. Ancak Abbe
tiirli refraktometreniz yoksa tabii ki de kullanabilirsiniz. Refraktometrenin 6n kismindaki
kapag actiginizda diiz bir cam bdlme goriirsiiniiz. Burasi kristalin tam ortasidir. Dikdoértgen
bigimindeki kristal cam, tam kdselemesine ikiye ayrilmig ve bir kapak mekanizmasiyla
birbirinden ayrilmustir. Iki kristal pargasinin ortasina bir damla zeytinyagini koyariz, kapagi
kapattigimiz anda, arada kalan yag damlasi yamyass1 sekilde ve esit miktarda kristal
diizlemine yayilir. Isik kaynagindan gonderdigimiz 1sik, kristalin arasindan gegerken,
zeytinyagl olmasi nedeniyle belli bir agiyla yon degistirir. Kristalin altindaki bir 6lgek
iizerine diisen 15181n Olcekteki degeri okunur ve kirilma indisi bulunmus olur.

1.3.2. Hesaplamalar

Herhangi bir sulandirma yapilmamis 6rnekte, refraktometrede okunan deger, dogrudan
yiizde ¢Oziiniir kuru madde oranimi verir. Herhangi bir hesaplama yapmaya gerek yoktur.

Marmelat, orneginde oldugu gibi zorunlu olmadik¢a sulandirma islemi
uygulanmamalidir. Sulandirma yapildiginda asagidaki formiil kullanilarak hesaplama yapilir.

Refraktometrede okuma 20+0.5 °C’den farkli sicaklikta yapilmissa kirilma indisi igin
diizeltmelerde asagidaki formiiller kullanilir.

n20D = ntD + 0.00013 (t-20)

n20D = 20°C’deki kirilma indisi,

ntD =1t° C’deki kirilma indisi

t = Olgmenin yapildig: sicaklik, °C olarak

Kiitlece % olarak refraktometrede okunan sakaroz miktar1 i¢in diizeltmeler ilgili
cizelgeye gore yapilir.

Coziiniir katt madde miktar1 kiitlece yiizde olarak asagidaki gibi hesaplanir.
> Kirilma indisinden ¢6ziiniir kat1 madde miktarimin hesaplanmas:
Tayinde okunan kirilma indisine karsilik gelen sakaroz miktar kiitlece % olarak ilgili

cizelgeden okunur. Sicaklik farkliligi igin diizeltme yapilir. Sivi mamiiller veya yar1 kivamli
mamiillerde ilgili ¢izelgeden okunan degerler dogrudan ¢oziinlir kati madde miktarim verir.
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Tayinde seyreltme islemi yapilmigsa ¢oziinlir kati madde miktar1 asagidaki formiilden
hesaplanir.
P.m;

S = Numunenin kiitlece % olarak ¢6ziiniir kat1 madde miktar1

P = Seyreltilmis ¢ozeltideki kiitlece % olarak ¢oziiniir kat1 madde miktari
My = Deney numunesinin kiitlesi, g

M, = Seyreltilmis deney numunesinin kiitlesi, g

> Sakaroz skalali refraktometrede okunan degerden ¢oOziiniir kati madde
miktariin hesaplanmasi:

Stvi mamuller veya yar1 kivamli mamuller i¢in ¢6ziniir katt madde miktar1 tayinde
okunan kiitlece % olarak sakaroz miktarina esittir. Okuma 20+0,5 °C’den farkli sicaklikta
yapilmigsa gerekli diizeltmeler yapilir.

Tayinde seyreltme islemi yapilmigsa ¢oziiniir katt madde miktar1 madde 6,1°de verilen
formiile gore hesaplanir.

Not: ki paralel sonug¢ arasindaki fark numunenin 100 grami icin 0.5 gramdan fazla
olmamalidir.

Refrak
tif 0| 0,001 0,002 | 0,003 | 0,004 | 0,005 | 0,006 | 0,007 | 0,008 | 0,009
indeks

Konsantrasyon %
1,33 - - -1 0.000 | 0.697 | 1.393 | 2.085 | 2.774 | 3.459 | 4.140

1,34 | 4.818 | 5.492 | 6.163 | 6.831 | 7.495 | 8.155 | 8.812 | 9.466 10-13 10-72
135 | 1140|1205 |12.68 | 13.32 | 13.95 | 1458 | 15.20 | 15.83 | 16.44 | 17.06

Q n 7 2 2 2 7 n [0} B
1,36 17.67 | 18.28 | 18.89 | 19.50 | 20.10 | 20.70 | 21.30 | 21.89 | 22.48 | 23.07
Q Q 7 2 A A n A B A
1,37 | 23.66 | 24.24 | 24.82 | 25.40 | 25.98 | 26.56 | 27.14 | 27.71 | 28.28 | 28.84
al 2 A 7 7 [ al 2 2 Q
1,38 | 2941 29.97 | 30.53 | 31.09 | 31.64 | 32.19 | 32.74 | 33.28 | 33.83 | 34.37
2 [ A al A [ 2 Q 2 2
1,39 | 34913544 3598 | 36.51 | 37.04 | 37.56 | 38.09 | 38.61 | 39.13 | 39.65
2 Q 2 2 2 Q 2 A A 1
1,40 | 40.16 | 40.67 | 41.19 | 41.69 | 42.20 | 42.70 | 43.21 | 43.71 | 44.20 | 44.70
a Q n Q A Q n n Q A
1,41 | 4519|4568 | 46.17 | 46.66 | 47.14 | 47.63 | 48.11 | 48.58 | 49.06 | 49.53
7 Q a 2 7 al al Q A Q
1,42 | 90.01|50.48 | 50.94 | 51.41 | 51.88 | 52.34 | 52.80 | 53.26 | 53.72 | 54.17
1 1 (0} a n 2 A 2 n a
1,43 | 94.62 | 55.09 | 55.55 | 56.00 | 56.46 | 56.91 | 57.37 | 57.82 | 58.27 | 58.71
Q 1 n Q A Q 1 2 1 Q
1,44 | 99.16 | 59.60 | 60.05 | 60.49 | 60.93 | 61.37 | 61.80 | 62.24 | 62.67 | 63.10
B Q 1 2 2 n Wi 1 B Wi
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1,45 | 63.53|63.96 | 64.39 | 64.82 | 65.24 | 65.66 | 66.09 | 66.51 | 66.93 | 67.34

. A 4 n c a 1 ) 1 a
1,46 67.76 | 68.18 | 68.59 | 69.00 | 69.42 | 69.83 | 70.24 | 70.65 | 71.05 | 71.46

a 2 a Q 1 2 2 al Q A
1,47 | 71.86| 72.27 | 72.67 | 73.07 | 73.47 | 73.27 | 74.27 | 74.67 | 75.07 | 75.46

o) 2 e Q o) o) Q I o) o)
1,48 75.86 | 76.25 | 76.65 | 77.04 | 77.43 | 77.82 | 78.21 | 78.60 | 78.99 | 79.38
c a a c 4 1

A Q 1 A
149 | 79.76 | 80.15 | 8054 | 77.43
Q A a) B

Tablol.1: Sakkaroz ¢ozeltilerinde, refraktif indeks ile konsantrasyon arasindaki iliski (20 °C’de)

Sakkaroz Konsantrasyonu

Sicak
hk
Derec
eleri | 0| 5 |10|15|20|25|30|35/|40|45|50|55]60]65]70
% Sakkaroz konsantrasyonundan cikarilacak degerler
10 05’ osal 0| 0] 0o ololololololol oo
o| O™ | 58| 61| 64| 66| 68| 70 72| 73| 74| 75| 76| 78 79
11 (2 oao| O 00 ofoolololololololo
2| 9% | 53| 55| 58| 60| 62| 64| 65| 66| 67| 68| 69| 70| 71
12 CZ oas| 0| 0| 0] olololololololol oo
2| 9% | 48| 50| 52| 54| 56| 57| 58| 59| 60| 61| 61| 63| 63
13 Oé oaol 0| 0| 0] olololololoalolol oo
31 9% | 42| aa| 46| 48| 49| 50| 51| 52| 53| 54| 54| 55| 55
14 03’ 0as| 0 0] o] olololololololol oo
S| 9% | 37| 39| 40| 41| 42| 43| 44| 45| 45| 46| 46| 47| 48
15 02’ 020| O 00 0foololololololoo
219?71 31| 33| 34| 35| 35| 36| 37| 37| 38| 39|30 40 40
16 02’ oon| O 00 ofoololo]ololololo
2| %% | 25| 26| 27| 28| 28| 29| 30| 30| 30| 31| 31| 32| 32
17 01’ o1s| 0| 0| ol olololololololol oo
L1018 19| 20| 21| 21| 21| 22| 22| 23| 23| 23| 23| 24 24
18 01’ o1zl 0| 0| o] o ololololololol oo
21O 13] 14| 14| 14| 14| 15| 15| 15| 15| 16| 16| 16 16
9 0] o] 0| 0| O 0[O0 0]0][0]0]00]0]0
0| 99| 06| 07| 07| 07| 07| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08




| 6] |
% Sakkaroz konsantrasyonuna ilave edilecek degerler
21 Od oor| 0 0] ol olololololololol oo
0| @971 07| 07| 07| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08
22 01’ o1al 0| 0| oo ololololololol oo
2191 14| 14| 15| 15| 15| 15| 15| 16| 16| 16| 16| 16 16
23 01’ osol 0l 0 ololololololololololo
0% 21| 22| 22| 23| 23| 23| 23| 24| 24| 24| 24| 24| 24
24 02’ oor| 0l 0 ololololololololololo
21 %271 28| 20| 30| 30| 31| 31| 31|31 332|323 3
25 03’ oas| 0 0] ol olololololololol oo
51 9| 36| 37| 33| 33| 40| 39| 40| 40| 40| 40| 40| 40 40
26 (2 oaz| 0 0| 0] 0ol ololololololol oo
0| 09| 43| 44| 45| 46| 47| 43| 43| 43| 48| 48| 48| 48 48
27 Cii 050l O 0| 0] 0| O] OO0} 0| 00|00
5| 9| 52| 53| 54| 55| 55| 56| 56| 56| 56|56 56| 56| 56
28 05’ osr| 0| 0| ol olololololololol oo
> | 57| 60| 61| 62| 63| 63| 64| 64| 64| 64| 64| 64| 64| 64
29 Oé oee| 0| 0l ofolololololololololo
1 9% Ve8| 60| 71| 72| 72| 73| 73| 73| 73| 73| 73| 73| 73
30 07’ o7al 0/ 0] 0] ol ololololololol oo
217 77| 78| 79| 80| 80| 81| 81| 81| 81| 81| 81|81 81

Tablol.2: Refraktometrik okuma ile saptanan sakkaroz konsantrasyonlarinda uygulanacak

sicakhik derecesi diizeltmeleri
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Zeytinyaginda Kirilma indisi tayini yapiniz.
Kullanilan arac¢ ve gerecler: Refraktometre, pipet, zeytinyagi, beher, erlenmayer

Islem Basamaklar: Oneriler

» Analiz 6ncesi gereken hazirliklarinizi
yapiniz.

» Laboratuvar Onligiiniizii giyerek
calisma ortaminiz1 hazirlayiniz.
> s giivenligi énlemlerinizi almiz.

» Pipet ile iki prizma arasina zeytinyagini
yeterince damlatiniz.

> Isleme baslamadan 6nce
refraktometrenin kalibrasyonunun
olup olmadigim kontrol ediniz, yok
ise kalibre ediniz.

» Sicakligin en az 5 dakika degismemesini
sagladiktan sonra kirlima indisini okuyunuz.

» Kalibrasyon stvisi ile kirilma indisi
belirlenecek olan numunenin
sicakliklarinin ayni olmasina dikkat
ediniz.

» Ayni degilse sicaklik diizeltmesini

» Sicaklik diizeltmesi yapiniz. mutlaka yapiniz.
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» Ayar vida digmelerini dogru ve yerinde
kullanarak 6l¢tim yapiniz

» Ayar vida diigmelerini dogru ve
yerinde kullanarak dl¢lim yapiniz.

» 1,46 civarinda bir deger
bulabilirsiniz.

» Resimde gordiigiiniiz deneysel
calisma da zeytinyagi kirilma indisi
1,4640 gelmistir. Sizler de dikkatli
ve titiz ¢aligarak okuma yapiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadigimiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. Is glivenligi 6nlemlerini aldiniz mu?

Analiz 6ncesi hazirliklarinizi yaptiniz mi?

Pipet ile iki prizma arasina zeytinyagini tamamen doldurdunuz
mu?

4. Sicakligin en az 5 dakika degismemesini sagladiktan sonra
kirlima indisini okudunuz mu?

Sicaklik diizeltmesi yaptiniz m1?

Raporunuzu yazdimiz mi1?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

1. Isigin farkli ortamlara gegerken yon degistirmesine.................... 15181 bosluktaki
hizinin madde icerisindeki hizina oranma da .......................... denir.

2. Saydam bir ortamdan gelen 1smmin baska bir saydam ortama gegerken yoniini
degistirmesine...................c.oveeee denir.

3. Istmanin 90°C’lik bir ag1 ile kirilmasini saglayan gelis agisma. ...................... denir.

4. Girdileri alip bir ¢iktiya doniistiiren her bir aktiviteye ..................... denir.

5. Refraktometredeki optik kisimlar .......................... ile temizlenmelidir.

6. Immersiyonlu refraktometrede .......................ccc.onn... stv1 gerekir.

7. Refraktometre cihazi, yaklasik .........................l boyutlarinda ve yaklasik
.................................. agirligindadir.

8.  Kirilma indisi tayininde kullanilan alete......................... ... denir.

9. Abbe refraktometre kirtlma indisi ...............ocooieninn.. araliginda olan

maddelerin kirilma indislerini 6l¢gmektedir.

10, yiiksek ve disiik vizkoziteye sahip akiskanlarin refraktiv
indexlerinin tayini i¢in kullanilan bir cihazdir.

11.  Yukaridaki skalay1 inceleyerek ¢ozeltinin;
A) Kiitlece yiizdesi ..........c.. coveviniinnnn,

B) Kirtlma Indisi.............................
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1,330 1,340 1,350

12.  Yukaridaki skalay1 inceleyerek ¢ozeltinin;
A) Kiitlece yiizdesi
B) Kirilma indisi

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

13.  Bir maddenin kirilma indisi asagidakilerden hangisine bagli degildir?
A) Isinin dalga boyuna
B) Sicakliga
C) Derisime
D) Coziintirlige

14.  Asagidakilerden hangisi bir refraktometre ¢esidi degildir?
A) Immersiyonlu refraktometre
B) Abbe refraktometre
C) El refraktometresi
D) Okiiler refraktometre

15.  Asagidakilerden hangisi Abbe refraktometresinin boliimlerinden degildir?
A) Prizma haznesi
B) Termometre haznesi
C) Mercek
D) Okiiler

16.  Asagidakilerden hangisi kalibrasyon sirasinda kullanilmaz?
A)o-bromnaftalin
B) Meyve suyu
C)Alkol
D) Pipet

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda kuralina uygun olarak meyve sularinda kati madde
miktar1 ve kuru madde tayini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Ictiginiz meyve sularinda kirilma indisine dair herhangi bir bilgi var mi?
Aragtiriniz.

> Meyve suyu kirilma indisi tayininde hangi tiir refraktometreler kullanilir?
Arastiriniz.

2. MEYVE SULARINDA KATI MADDE
MIKTARI KURU MADDE TAYINI

2.1. Prensip
Icerisinde ¢oziinmiis madde igeren ¢ozeltilerde 151k, yogunlugu farkli ortamlardan
birinden digerine gegerken kirilir. Isigin kirilmasi, suda ¢oziinmiis maddenin karakteristik

Ozelligidir ve onun konsantrasyonunun bir olgiisiidiir. Refraktometrenin kuru madde skalasi
20 °C’deki saf sakkaroz ¢ozeltisine gore ayarlanmistir.

2.2. Yapihsi

Rekraktometre once su ile kalibre edilir. Daha sonra homojen hale getirilen
numuneden 1 damla tamlatilarak okuma yapilir.

2.3. Hesaplamalar

Refraktometreden okunan deger suda ¢oziinmiis kuru madde miktarini verir.
Eger okumalar 20 °C’de yapilmadiysa sicaklik diizeltmesi yapilir.
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Meyve sularinda kati madde miktar1 kuru madde tayini yapimiz.
Kullanilan arac ve gerecler: Refraktometre, pipet, meyve suyu, beher, erlenmayer

Islem Basamaklar1 Oneriler

> Is onliigiiniizii giyiniz, maskenizi
» Analiz dncesi hazirlik yapiniz. takiniz.
» Caligma ortaminizi hazirlaymiz.

» Bulanik olmayan sivi meyve suyunu iyice
karistiriniz.

» Bulanik olan meyve sularini ise
dinlendirdikten sonra 6l¢iim almak
iizere kullaniniz.

» Dogru giivenilir bir 6l¢iim
yapabilmek i¢in kalibrasyon
sirasinda kullanilan sivi sicaklig
derecesi ile numune sicakligi ayn
olmalidir aksi halde giivenilir bir
Ol¢iim yapamazsiniz. Bu yiizden,
eger Olciim sicakliginda degilse
meyve suyunun sicaklig, ol¢lim
sicakligina gelene kadar bekleyiniz.

» Refraktometrenin sabit prizmasina 2-3 damla
numune damlatiniz.

» Tasirmadan, prizmayi 1slatacak
kadar damlatmaniz yeterli olacaktir,
dikkatli olunuz.
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» Kapagi birkag defa acip kapayiniz.

Stvinin prizma ylizeyine tamamen
dagilmasi, yayilmasi i¢in prizma
kapagini birkag kez acip
kapayabilirsiniz.

» Hareketli prizmay1 ayarlayimniz.

Oktilerden bakarak dairenin yarist
karanlik yaris1 aydinlik olacak
sekilde ayarlama yaparak okumaya
caliginiz.

» Kirilma indisini okuyunuz.

Kalibrasyon diigmesini gevirerek
koyu-agik ayirimini yapiniz ve
ol¢ii tablosu hangi rakami
gosteriyorsa okuyarak not ediniz.

» Kullandiginiz malzemeleri temizleyerek
teslim ediniz.

Bu deneyde kullandiginiz visne
suyunun kirilma indisini 1,3460
olmasina dikkat ediniz.

» Raporunuzu teslim ediniz.

Islem basamaklar1 ve aldiginiz
notlardan faydalanarak raporunuzu
hazirlaymiz.

Raporunuzu 6gretmeninize teslim
ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadigimiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. is 6nltgliniizu giyip calisma masanizi diizenlediniz mi?

Analiz 6ncesi hazirlik yaptiniz mi1?

Bulanik olmayan sivi meyve suyunu iyice karistirdiniz m1?

Meyve suyunu 6l¢iim sicakligina getirdiniz mi?

S R I B

Refraktometrenin sabit prizmasina 2-3 damla numune
damlattiniz m1?

Kapag: birkag defa acip kapadiniz mi?

Hareketli prizmayi ayarladiniz mi?

Kirilma indisini okudunuz mu?

Ol o N |

Kullandiginiz malzemeleri temizleyerek teslim ettiniz mi?

10.  Raporunuzu teslim ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geciniz.
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Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimiz.

1. Icerisinde ¢oziinmiis madde iceren ¢ozeltilerde, 151k, yogunlugu farkli ortamlardan
birinden digerine gegerken ..................ccoeealn.

2. Isigin kirtlmast, ¢ézeltinin ..............oovieieen.e. bir Olgiistidiir.
Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

3. Meyve suyunu Ol¢iim sicakliina getirmek igin asagidaki islemlerden hangisi
yapilmalidir?
A) Meyve suyu igerisine soguk/sicak su katmak
B) Meyve suyu miktarini arttirmak
C) 30 dk. kadar bekleyerek 6lgiim yapmak
D) meyve suyuna bir miktar alkol katmak

4, Asagidaki skalada, koyu siyah c¢izgi ile belirtilen yeri okiilerden baktiginizda
gordiigiiniiz deger olarak diisliniirseniz bu numunenin kirilma indisi asagidakilerden

hangisi olabilir?
A) 1,3355 B) 1,3390 C) 1,33525 D) 1,3365

13330 13340 13350 13360

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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o

MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Zeytinyagi kirilma indisi 6l¢iimil hangi tip refraktometrede yapilmalidir?
A) Immersiyonlu refraktometre

B) Pulfrich refraktometre

C) Abbe refraktometre

D) El refraktometresi

Refraktometre prizmasina sivi damlatirken agagidaki malzemelerden hangisi
kullanilir?

A)Pipet

B)Piset

C)Baget

D)Bullu pipet

Meyve suyunda kirtlma indisi tayininde sicaklik ne olmalidir?
A)30°C
B)20°C
C)10°C
D)15°C

Zeytinyagmin kirilma indisi hangi aralikta degisir?
A)1,3360-1,2270
B)1,4500-1,4550
C)1,7700-1,7770
D)1,4677-1,4700

Abbe refraktometre ne kadar araliklarla kalibre edilmelidir?
Al yil
B)6 ay
C)2 yul
D)1 ay

Saf suyun kirilma indisi 20 °C’de asagidakilerden hangisidir?

A)1,3300
B)1,33299
C)1,3360
D)1,3325

Abbe refraktometresi asagidaki sanayi alanlarindan hangisinde kullanilmaz?
A)Gida sanayi

B)ilag sanayi

C)Yag sanayi

D)Tekstil sanayi
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Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

8. Kalibrasyon sirasinda laboratuvarda ortam sicakligt ................ ,Nem .......... az
olmali ve mekanik titresimler olmamalidir.

9. Temizleme isleminde ............... V€ i, kullanilmaz.
10. Sikistirilabilen maddelerin kirilma indisleri ................... bagli olarak da degisebilir.

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.

11.( ) Karanlik ve aydinlik bdlgenin sinir1 kritik agiya karsilik gelir.
12.( ) El refraktometresi asil olarak zeytinyagi kirilma indisi 6l¢iimlerinde kullanilir.

13.( ) Bir ¢ozeltinin igerisinde ¢oziinmiis olan madde miktarinin yiizdesi bilinmiyorsa
maddenin kirilma indisi degerini bularak tespit etmek miimkiin degildir.

14.( ) Her ortamin kirilma indisi farklidir.

15.( ) Isigin farkli ortamlara gegerken yon degistirmesine kirtlma indisi, 15181in bosluktaki
hizinin madde igerisindeki hizina oranina da kirilma denir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gecmek icin 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iIN CEVAP ANAHTARI

1 | Kirilma —kirilma indisi

2 | Isigin kirillmasi

3 | Kritik ag1

4 | Proses

5 Tiilbent ya da yumusak bez
pargasi

6 |10-15ml

7 | 100x200x240 mm / 2,5 Kg.

8 | Abbe refraktometresi

9 |1,31,7

10 | El refraktometresi

11 D

12 D

13 C

14 B

OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

1 | kinhr

2 Konsantrasyonunun
3 C

4 A
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MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

1 C

2 A

3 B

4 D

5 A

6 B

7 D

8 20,0°C+0,5°C %80
9 Pamuk ve aseton
10 basinca

11 Dogru

12 Yanhs

13 Yanhs

14 Dogru

15 Yanhs
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