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ACIKLAMALAR

KOD 524K10322

ALAN Kimya Teknolojisi
DAL/MESLEK Kimya Laboratuvari
MODULUN ADI Polarimetre

Bu modiil; Sakkarozun inversiyon hizi ve nisasta tayini
MODULUN TANIMI yapabilme ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandirildigi bir
O0grenme materyalidir.

SURE 40/8

ONKOSUL

YETERLIK Polarimetre ile analiz yapmak
Genel Amag

Bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda, polarimetre ile
analiz yapabileceksiniz.
Amaclar
1. Sakkarozun inversiyon hizi tayinini yapabileceksiniz.
2. Nisasta tayini yapabileceksiniz.

MODULUN AMACI

Ortam:Temel kimyasal islemlerini yapmak i¢in gerekli
donanim ve tim donanimin bulundugu laboratuvar,
kiitiiphane, internet, bireysel 6grenme ortamlari vb.
Donanmim:Atdlyede; teknoloji smifi, internet, ilkyardim
EGITIiM OGRETIM malzemeleri, sabun, personel dolabi, laboratuvar onligi,
ORTAMLARI VE koruyucu malzemeler, lavabo, kagit havlu, personel odasi,
DONANIMLARI Sakkaroz, hassas terazi, polarimetre, polarimetre tiipii,
spatiil, HCI, laboratuar ortami , fosfor wolfram asidi,
hidroklorik asit, porselen havan, analitik terazi, balon joje,
pipet, meziir, su banyosu, piset, siizge¢ kagidi, polarimetre,
polarimetre

Modiil i¢inde yer alan her Ogrenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araglar ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda Slgme arac1 (coktan se¢meli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanlis vb.) kullanarak modiil uygulamalar1 ile
kazandigimiz bilgi ve becerileri 6lgerek sizi
degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bu modiilde polarimetre cihazini taniyacak, nerelerde, ne sekilde ve hangi amagla
kullanildigini  6greneceksiniz. Bu modiili tamamladigimizda uygun kosullar saglandigi
takdirde polarimetre ile analizler yapabileceksiniz.

Modiil, polarimetrik olarak yapilan sakkarozun inversiyon hizi ve nisasta tayinini
igermektedir.



OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda kuralina uygun olarak sakkarozun inversiyon hizi tayinini
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Polarimetre ne amagcla kullanilir? Arastiriniz.
> Polarimetre cihazina ait resim bularak sinif ortamina getiriniz. Arkadaslarimizla
polarimetre cihazinin kisimlarini tahmin etmeye ¢aliginiz.

1. SAKKAROZUN INVERSIYON HIZI
TAYINI

1.1. Polarimetre

Polarize 151k diizleminin dondirme agisim1 Olgmek i¢in  kullanilan cihazlara
polarimetre denir. Polarimetreler i¢inde en ¢ok kullanilan Laurent polarimetresidir.

Resim 1.1: Polarimetre

Polarimetre —diger adiyla polariskop-, biri sabit digeri diisey bir diizlemde donebilen
iki kutuplayicidan meydana gelir. Kutuplayici olarak ¢cogunlukla kalsit kristalleri kullanilir.
Bu iki kristalden birincisine (sabit olana) polarizor, ikincisine ise (donebilene) analizor
denir. Isik polarizérden girip kutuplanarak analizor {izerine diiser. Analizor, polarizore
paralel halde iken 1s1k, analizériin gerisine diisebilir, ¢apraz halde iken 1s1k analizorii
gecemez. Ara durumlarda (ne paralel ne de ¢apraz durumlarda) ise aydinlanma siddeti diiser.

2



Capraz durumdaki polarizor ve analizor arasina optikge aktif bir madde konursa,
analizorden 151k gectigi goriliir; c¢iinkii araya konan madde polarizérden cikan 1s181n
kutuplanma diizlemini c¢evirmistir. Cevirme miktari, analizorii tekrar 151k gegmeyecek
sekilde dondiirerek bulunur. Béylece maddelere ait degisik ¢evirme agilar1 bulunabilir. Bu
acilar optikge aktifligin miktarini gosterir. Cevirme agisinin saga veya sola olmasi durumuna
gore maddeler “Sag-sol optik izomeriye sahiptir.” denir.

Sadece seker i¢in kullanilan polarimetrelere sakarimetre de denir.

li%

Resim 1.2: Sakarimetre

Resim1.3: Spektropolarimetre

Titresim diizleminin dénmesini tayf analiziyle grafik halinde veren polarimetrelere de
spektropolarimetre cihazlari denir.

Polarimetrenin kullanim alanlar;

Polarimetre molekiil boyutlarinin tayininde,

Konsantrasyon miktarinin (derisikligin) tayininde,

Gida maddelerinin kontrollerinde,

Bilimsel arastirmalarda iiretilen maddelerin saflik tayininde,
Kimyasal sanayinin 6ne ¢iktig1 liretim tesislerinde.

VVVYYV



Bu is alanlarinin bazilar1 sunlardir.

. Eczacilik; Uretilen ilaclarin icindeki optikge aktif bazi bilesiklerin

derisimini 6l¢mek i¢in kullanilir. Bu ila¢lar sunlardir:

Amino asitler Sakinlestiriciler Aneljezik
Amino sekerler Kokain Serumlar
Antibiyotikler Kodein Vitaminler
Steroidler Morfin Dekstroz

Tablo1.1: Bazi ilaclar

o Kozmetik Sanayi; Kullanilan esanslarin ve aromatik yaglarin
denetlenmesinde ve kalite kontroliinde kullanmilir. Bulardan bazilar
asagida siralanmistir.

Resim 1. 4: Parfiimler

Portakal yagi Gliserik asit

Limon yagi Sitrik asit

Lavanta yagi
| —

Nane yagi | Okalipts recinesi |

| -

Tablo1.2: Kozmetik sanayiinde kullanilan esans ve aromatik yaglar

o Gida Sanayi; Uretilen gidalarin kalite kontroliinde ve katki maddelerinin
alt ve st simurlarinin belirlenmesinde kullanilir. Genellikle seker
bulunduran gidalarda Tablo 1.3 deki maddelerin optik aktifliginden
yararlanilir.



Fruktoz Maltoz
Galktoz Sakkaroz
Leviilloz Laktoz
Kola Siikroz
Karbonhidrat Protein

Tablo 1.3: Sekerli gidalarda bulunan maddeler
1.1.1. Optikge aktiflik

Bir karbon (C) atomuna 4 farkli grup ya da atom bagliysa, bu tir C atomuna
asimetrik C atomu denir. Asimetrik karbon atomu igeren bilesikler optikge aktiftirler.
Asimetrik C atomunu belirtmek i¢in C atomunun sag {istiine y1ldiz konur.

H CooH
" .4
F —C| —¢br H—C—0OH
CH5
brom flor klormetan laktik a=it (=0t asiti)

Bu tiir bilesikler biri digerinin ayna gdriintiisii olan iki tiir molekiil olustururlar. Ayna
simetrisinde olan bu iki molekiil birbiri iizerine ¢akigsmaz. Ornegin sag el ve sol ellerimiz
ayna simetrisine sahiptir.

Sekil 1.1: Birbirinin ayna goriintiisii olan iki molekiil

Sekil 1.1 de gordiigiiniiz birbirinin ayna goriintiisii olan molekiillere optik izomeri adi
verilir. Bir maddenin optik izomerisinin olmas1 i¢in asimetrik karbon atomunun olmast
gerekir.

Bir 151k dalgas1 yayilirken, elektriksel titresimler bir diizlem i¢inde kaliyorsa bu 151k
dalgasina diizlem polarize 151k, 151k titresimlerinin bir diizlem i¢inde olmasinin
saglanmasina da polarizasyon denir. Polarize 151k giines 15181 gibi dagilmayip bir diizlem
iizerinde hareket eder. Mesela kuvars mineralinden adi 151k gegirilirse sadece bir diizlem
icerisinde titresim yapan polarize 151k elde edilir. Diizlem polarize 151k, asimetrik C atomu
bulunduran siit asiti gibi baz1 maddelerin ¢ozeltilerinden gecirilirse 15181n yayilma diizlemini
saga ya da sola gevirir. Bu iki optik izomer maddeyi birbirinden ayirmak i¢in adlarinin 6niine
D ve L harfleri getirilir. Polarize 15181 sola ¢eviriyorsa (-) veya(D), saga ceviriyorsa (+) veya
(L) isareti kullanilir. Sapma yoniinii ve agisint bulmaya yarayan aygitlara polarimetre denir.
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Kisaca; polarize 1518 yoniinii degistiren maddeler optikce aktif maddeler denir ve bu

maddeler de asimetrik C atomu bulunur.

COoH Q0H
* *
H—C=—0OH |HO—C—H
CH, CHs
D-(lsttasti | o it asti

Laktik asitin eksimis siitten elde edileni polarize 15181 sola ¢evirirken, kaslardan elde
edileni saga cevirir. Optik¢e aktif maddenin D ya da L olmast 15181 saga ya da sola
cevirdigini gostermez. D yapisinda olup 15181 sola ¢evirenler oldugu gibi L yapisinda olup
15181 saga ceviren bilesiklerde vardir. Sayet optik¢e aktif bir maddenin konfigiirasyonu D-
gilseraldehite benziyorsa D, L-gliseraldehite benziyorsa L bigimi olarak adlandirilir. D-
gliseraldehitte —OH grubu sagda, L-gliseraldehitte ise —OH grubu soldadir.

CHO CHO
¥ *
H—C~—0H |[HoO—C—H
CH4OH ZH 50H
D-i+) glizeraldehit L-[ - 1 glizeraldehit

D ve L izomerleri birbiriyle ters etkiye sahip olduklart i¢in bu izomerin karigmasi
durumunda optik¢e aktiflik azalir. Eger esit miktarlarda D ve L izomerleri karistirilirsa
optikge aktiflik tamamen kaybolur. Bu tiir karigimlara rasemik karisim (rasemat) denir.
Rasemik karigimlar dI- seklinde gosterilirler. Rasemik karisim polarize 1s18a etki etmez.
Yukaridaki laktik asitin her ikisinin de E.N.= 53 °C dir. Rasemik laktik asitin E.N.= 17 °C
dir. Optik izomerlerin polarize 151k diizlemini farkli yonlere saptirma disinda tiim fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri aynidir.

Ornegin; Asagidaki bilesiklerin hangisinde asimetrik C atomu bulunur?

A)  FH,-CHF
B) F,CHF
v
C)  2-aminobiitanoikasit HyC—CH2-CH—C—OH
@]

Cl

I [l
D)  4-klorbiitanoikasit 12C ™ CHz"CHa"C—OH

Optikge aktif maddelerin polarize 15181n yoniinii saga ve sola c¢evirenlerin her birisine
birbirinin enontiyomeri denir. Enantiyomerlerin esit miktarda karigmasiyla rasem sekiller
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olusur. Bir molekiilde asimetrik C atomu sayis1 ¢oksa bu durumda ¢ok sayida optik izomer
ve rasem sekiller olusur. Eger bir bilesikte 2 tane asimetrik ¢ atomu varsa 4 adet optik izomer
ve iki adet rasem karisim olusur. 3 tane asimetrik ¢ atomu varsa 8 adet izomer, 4 adet rasem
sekil olusur. N tane asimetrik C atomu igeren bir bilesik i¢in 2" tane optik izomer, 2" adet
rasem sekil olusur.

1.1.2. Polarimetre cihazinin kisimlari
Cihazin kisimlari;

Isik kaynagi

Polarizor

Gozlem tiipii

Analizor

Objektif/Teleskop

Skala

Skala ayar diigmesi

Caml1 tiip bolmesi seklindedir.

VVVYVYVYVYVY

dedeltor

analizor

151k

¢ ; omek boliunii
kaynag

polarlastuca

Sekil 1.2: Polarimetre Cihazimin A¢ik Gosterimi

Resim 1.5: Objektif/Teleskop
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1.1.3. Polarimetrenin ayarlanmasi

Polarimetre tiipiine distile su konur. Hava kabarcig1 kalmamasina dikkat edilmelidir,
kalmigsa asagi yukari uygun hareketlerle hava kabarcigi c¢ikarilir. Tiip yerine konur.
Diirbiinden bakilir ve diirbiiniin yan kismindaki vida ile diirbiinden goriinen iki yarim
dairenin renkleri esit olacak sekilde ayarlanir. Bu sirada diirbiiniin iist kismindaki gostergede
ibre sifir noktasin1 gostermelidir. Distile su ile sifir ayar1 yapildiktan sonra polarimetre
tiipiine numune konur ve diirbiinden goriinen iki yarim dairenin renkleri esitlenir. Gostergeye
bakilarak okunur. Polarimetrelerde genel prensip aymidir. Tiip uzunluklart ve gosterge
kisimlarindaki farkliliklarla birbirlerinden ayrilirlar. Tiip uzunlugu 189,4 mm veya bunun
yarisi olan 94,7 mm uzunlugunda olanlara “sakkarimetre” de denir. Gostergenin iist
kisminda alfa ¢evirme agisi, alt kisminda ise % g olarak glikoz miktar1 okunur. (Sag tarafta)
sol tarafta ise albiimin miktarini gosterir.

Resim 1.6: Polarimetre

1.2. Sakkarozun Inversiyon Hizi Tayini

Sakkarozun inversiyon reaksiyonunda, sakkarozun polarize 1sik diizlemini, optik
¢evirme hizinin asidik ortamda incelenmesi esasina dayanan bir hiz tayin yontemidir. Optik
cevirme hizina bagl olarak reaksiyon hizi ve yar1 émrii bulunur.

Normal 151k 15111 yayilma dogrultusuna dik biitiin diizlemlerde titresen dalgalar igerir.
Bu 151k 1511 bazi 6zel maddelerden gegirilirlerse, gegen 1sin birbirine paralel diizlemler
icinde titresim yapan dalgalara sahip olur. Bu tiir bir 1g1na diizlem polarize 1s1k 151m1 denir.
Baz1 maddeler iglerinden gecen polarize 1gik diizlemini ¢evirirler. Bunlar optik¢e aktif
maddelerdir. Sakkarozun inversiyonu sonucu olusan Glikoz ve Friiktoz optikge aktif
maddeler oldugu igin, sakkaroz polarize 1sik diizlemini saga, glikoz ve friikktoz ise sola
cevirir.

Polarimetre cihazinin 151k kaynagi agik ve ornek tiipli bos iken, analizor prizma Oyle
dondiiriilir ki, polarlama prizmasi tarafindan polarlanmis olan polarize 151k tamamen
tutulsun ve goriis alan1 karanlik olsun. Bu noktada polarizér prizmasinin ve analizor
prizmasinin eksenleri birbirine diktir. Ornek tiipii inceleyecegimiz drnekle dolduruldugunda;
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Eger madde optikge aktif degilse hi¢bir degisiklik gozlenmez. Goriis alan1 karanlik kalir.
Ancak tiipe optikce aktif bir madde konursa, polarlama diizlemini dondiiriir ve 1518 bir
kismi analizérden gegerek izleyiciye ulasir. Izleyici analizor prizmasini dondiirerek 151k
1sinin1 yeniden tutar ve tekrar karanlik bolgeyi elde eder.

H;0"
CiHpOpp + H0 ——— CeH1,06 + CeH1,0¢
(Glukoz)  (Fruktoz)

Sakarozun inversiyon reaksiyonu;

N e
:‘ (=" X
4 e

Resim 1.7: Analog bir polarimetre cihaz1

Reaksiyonda da goriilebilecegi gibi inversiyon sirasinda optik cevirme gittikge
azalacaktir. Bu reaksiyonun hiz1 sakkaroz, su ve H30+ iyonu konsantrasyonuna bagli olarak
degisir.

Optik c¢evirmenin zamana goére degisimini inceleyerek reaksiyon hizin1 buluruz.
Buradan bulunan sonugla yar1 6miir t1/2 hesaplanabilir.

OpT
In 0 g —kllt
o &
Denklemine gore;
Gl #
In
o &

ile t arasinda ¢izilecek grafigin egimi reaksiyon hizim verir.

Yar1 6miir

2,303 log 2
tip = K

denklemi ile hesaplanir.



1.2.1. Yapihsi

10 gr Sakkaroz tartilir. Suda ¢oziilerek 50 ml’ ye tamamlanir. Bu 50 ml’lik ¢6zeltiden
25 ml alinarak 50 ml’ ye su ile tamamlanir. Bu ¢ozelti referans degerin bulunmasi igin
polarimetre tiipiine konur. Alet onceden agilmis ve 1s1gin sar1 renge donlismiis olmasi
gerekir.

Resim1.8 : Polarimetre caml tiip bolmesi

Skala yukaridaki sekilde gorildigi gibi sifirlanir. Tiip polarimetre kabina
yerlestirildikten sonra 1131 karanhk goriiliir. Diigmeyi ¢ asagi yonde cevirerek 1s18in
goriilmesi saglanir. iki skala ¢izgisinin denk oldugu yerden deger okunur. ocO = 16,15 olarak
bulunur.

50 ml sakkaroz ¢ozeltisinden kalan 25 ml’lik ¢ozeltiye 25 ml 1 N HCI ilave edilir. Bu
anda saate bakilir. Bu ¢o0zeltiden polarimetre tiipline konur. Ortamda asit oldugu igin
inversiyon olusur ve 1518in ¢evirme yonii degisir.

10 dk. sonra okuma yapilir. Gériintii elde etmek igin diigme T yukari yonde gevrilir,
Bulunan deger o«c1 degeridir. Daha sonra diger oc degerlerini de 10 (veya 20) dk. araliklarla
alinir. Sonuglar asagidaki tabloda oldugu gibidir.

1.2.2. Hesaplamalar

Upejerle| Gi & [In QUOTI EJJ Saat Zaman (dk) Z;—rzglr?(gk)

Uy 16,15
U 14,00 16,50 0,12 14:10-14:20 10 10
U, 13,00 15,50 0,19 14:20-14:40 20 30
U, 12,40 14,90 0,22 14:40-15:00 20 50
U, 12,00 14,50 0,25 15:00-15:20 20 70
Up -2,50

T Y 18,65

Tablol.4: inversiyon hiz1 6l¢iim degerleri
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Tablodaki verilerimizi kullanarak |na°_|—g degeri ile t arasinda grafik
ol &
cizilirse, grafigin egimi reaksiyon hizini verir.
Bu deger Asagidaki grafikte de goriilecegi gibi m = 0,0042 olur.

2,303 log 2
typ degerini 1y, = K 9 formiiliinii kullanarak buluruz.
1
G- O
In— S
u- U
Egim = 0,0042
0,35 H
y =0,0042x
03 - .
0,25 A
0,2 1
0,15 1
0,1 4
005 - Zaman (dk)
O // T T T T T T T 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80

t1, = 165,064 dk. olarak bulunur.
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Sakkarozun inversiyon Hizimin Tayini yapiniz.
Kullanilan arag¢ ve gerecler: Sakkaroz, hassas terazi, polarimetre, polarimetre tiipii,
spatiil, HCI, laboratuvar

Islem Basamaklar: Oneriler

» 10 gr Sakkaroz tartiniz.

» Laboratuvar oOnliginiizii  giyerek
¢alisma ortaminizi hazirlaymiz.
» Is giivenligi 6nlemlerinizi aliniz.

> Beherin temiz ve kuru olmasina
dikkat ediniz.

» Bu 50 ml’lik ¢ozeltiden 25 ml alip 50 ml’ ye
su ile tamamlayiniz.

> Dikkatli ve titiz olunuz.

» Bu ¢ozeltiyi referans degerin bulunmast i¢in
polarimetre tiipiine koyunuz.

> Dikkatli ve titiz olunuz.

1/7/2001
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» Skalayi sifirlaymiz.

» Skalayi sifirlayarak okuma yapiniz.
>

» Diigmeyi asag1 yonde c¢evirerek 1s18in
goriilmesini saglayiniz.

> Dikkatli ve titiz olunuz.

> Iki skala ¢izgisinin denk oldugu yerden
degeri okuyunuz. 26,8

» Degerleri dikkatli okuyunuz.

» 10 dk sonra okuma yapiniz.26,8

» Degerleri dikkatli okuyunuz.

» Goriintii elde etmek i¢in diigmeyi yukari
yonde ¢eviriniz

1/ 7420101

» Goriintiiniin iyi elde edildiginden
emin olunuz.

» Kullandiginiz malzemeleri temizleyerek
teslim ediniz.

» Temizligi dikkatli yapiniz.

13




» Raporunuzu teslim ediniz.

» Hesaplamalar1 hatasiz yapiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramislardan kazandigimz beceriler igin
Evet, kazanamadigimiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. 10 gr Sakkaroz tartiniz m1?

2. Suda ¢ozerek 50 ml’ ye tamamladiniz m1?

3. Bu 50 ml’lik ¢ézeltiden 25 ml alip 50 ml’ ye su ile tamamladiniz
mi1?

4.  Bugozeltiyi, referans degerinin bulunmast i¢in polarimetre
tiipiine koydunuz mu?

Skalay1 sifirladiniz mi?

Digmeyi asagi yonde g¢evirerek 1s1gim goriilmesini sagladiniz
mi?

7. Iki skala gizgisinin denk oldugu yerden degeri okudunuz mu?

8. 10 dk sonra okuma yaptiniz mi?

9.  Goriintii elde etmek i¢in diigmeyi yukart yonde ¢evirdiniz mi?

10. Kullandiginiz malzemeleri temizleyerek teslim ettiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.

Kendinizi yeterli goérmiiyorsamiz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geciniz.
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! OLCME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi polarimetre cihazinin kisimlarindan degildir?
A) Analizor
B)Polarizor
C)Isik kaynagt
D)Makro vida

2. Optikgce aktiflik asagidaki cihazlardan hangisi ile dl¢iiliir?
A)Refraktometre
B)Gaz kromatografisi
C)Spektrofotometre
D)Polarimetre

3. Asagidakilerden hangisi optikce aktiftir?
A) OH-CH2-COCH
B) H2-C=0
C) OH-CH(CH3)-COOH
D)C2H5-CH(CH3)-CH3

4, Asagidaki organik bilesiklerden hangisi optikce aktiflik gostermez?
A) (OH)2-C(CH3)-C2H5
B)CH3-CH(OH)-COOH
C)CH3-CH(OH)-CN
D)CH3-CH(F)-Br

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

5. Polarize 151k diizleminin dondiirme agisini1 6lgmek i¢in kullanilan cihazlara ... .........
denir.
6. Polarimetrenin diger adu... ... dur.

7. Polarimetredeki kalsit kristallerinden birincisine (sabit olana) ...

ikincisine ise (donebilene) ... ... denir.

8. Optikce aktif maddelerin D ve L izomerlerinin esit miktarlarda karistirilmasiyla elde
edilen karisimlara ... denir.

9. Sadece seker i¢in kullanilan polarimetrelere. .. ... denir.

10. Titresim diizleminin dénmesini tayf analiziyle grafik halinde veren polarimetrelere
........... cihazlar1 denir.
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11. Bir C atomuna 4 farkli grup ya da atom bagliysa, bu tiir C atomuna
denir.

12.  Optikg¢e aktif maddelerin, polarize 1518 yoniinii saga ve sola ¢evirenlerden her
birisine birbirinin ... denir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda, kuralina uygun olarak, unda nisasta tayini
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Nisasta nedir? Nerelerde bulunur? Arastiriniz.

2. NISASTA TAYINI

2.1. Yontemin Prensibi

Ornek, icerdigi optikge aktif diger maddelerden ayrilmasi i¢in % 1’lik HCI ile
ekstrakte edilir. Eriyen maddeler fosfor wolfram asidi ile ¢oktiiriilerek siiziiliir ve ortamdan
uzaklastirilir. Yontem siiziintiideki nisasta ¢ozeltisinin optik ¢evirme derecesinin dlgiilmesi
ilkesine dayanur.

2.2. Kullanilan Kimyasallar

> % 1’lik Hidroklorik asit (HCI) ¢ozeltisi
> % 4’lik Fosfor Wolfram asidi

2.3. Deneyin Yapihsi

Ezilerek homojen hale getirilen deney numunesinden 5 gr 100 ml’lik balonjojenin
icerisine tartilir. Ornegin iizerine 25 ml % 1’lik HCl asit ¢ozeltisinden eklenerek calkalanir.
Tekrar 25 ml % 1°1lik HCI asit ¢6zeltisinden eklenir ve ¢alkalanir. Kaynar su banyosunda 15
dakika bekletilir. Bu siire sonunda balonjoje alinir, tizerine 35 ml saf su eklenerek sogutulur.
10 ml fosfor wolfram asidi eklenerek azotlu maddenin ¢okmesi saglanir. 100 ml’lik
balonjoje hacim ¢izgisine kadar saf su ile tamamlanir. Cozelti siizge¢ kdgidindan siiziiliir ve
stiziintli polarimetri tiipiine alinarak ¢evirme derecesi olgiiliir.

2.4. Hesaplamalar
% nisasta miktar1 = a x 5,4734

a = polarimetrede okunan ¢evirme faktorii
5,4734 = formiildeki sabit deger
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Unda Nisasta Tayini Yapimz

Kullanilan arac¢ ve gerecler: Fosfor wolfram asidi, hidroklorik asit, porselen havan,
analitik terazi, balon joje, pipet, meziir, su banyosu, piset, slizge¢ kagidi, polarimetre,
polarimetre tiipli

Islem Basamaklar1 Oneriler

» Ezilerek homojen hale getirilen deney
numunesinden 5 gr 100 mL’lik
balonjojenin igerisine tartiniz

> s 6nliigiiniizii giyiniz, maskenizi takiniz.
» Calisma ortaminizi hazirlayimiz.

> Ornegin iizerine 25 mL %1’lik HCl asit
cozeltisinden ekleyerek ¢alkalayiniz

» %1’lik HCI ¢ozeltisini hazirlarken
dikkatli ve titiz olunuz.

> Tekrar 25 mL %1’lik HCI asit
cozeltisinden ekleyip ¢alkalaymiz

» Balonjoje silifini kapatarak dikkatli bir
sekilde calkalayiniz.
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» Kaynar su banyosunda 15 dakika
bekletiniz

» Su banyosunu, 1sinmasi i¢in deneye
baglamadan Once ¢alistirmay1
unutmayiniz.

» Bu siire sonunda balonjoje alinarak
tizerine 35 ml. saf su ekleyerek
sogutunuz

> Dikkatli ve titiz olunuz.

» 10 ml. fosfor Volfram asidi ekleyip

azotlu maddelerin ¢okmesi saglayiniz >
» 100 ml.’lik balonjoje hacim ¢izgisine >
kadar saf su ile tamamlayiniz
» Cozelti siizgeg kagidindan siiziiniiz >

» Siiziintiiyl polarimetri tiiptine alip
cevirme derecesi Ol¢iiniiz

> Dikkatli ve titiz olunuz.

» Kullandiginiz malzemeleri temizleyerek
teslim ediniz.

> Dikkatli ve titiz olunuz.
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» Raporunuzu teslim ediniz.

> Islem basamaklar1 ve aldigimiz notlardan
faydalanarak raporunuzu hazirlayiniz.
» Raporunuzu 6gretmeninize teslim ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramiglardan kazandiginiz
beceriler i¢cin Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak
kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. s onliigiiniizii giyip calisma masanizi diizenlediniz mi?

2. Ezilerek homojen hale getirdiginiz deney numunesinden 5 gr
kadarimi 100 mL’lik balonjojenin igerisinde tarttiniz mi1?

3. Ornek iizerine 25 mL %]1°lik HCI asit ¢dzeltisinden ekleyerek
calkaladiniz mi?

4, Tekrar Ornek {izerine %’lik HCl ¢o6zeltisinden ekleyerek
calkaladiniz m1?

Kaynar su banyosunda 15 dakika beklettiniz mi?

6. 15. dakikanin sonunda balonjojeyi alarak, iizerine 35 mL saf su
ekleyip soguttunuz mu?

7. 10 mL fosfor Volfram asidi ekleyip azotlu maddelerin ¢okmesini
sagladiniz m1?

8. 100 mL’lik balonjojeyi hacim c¢izgisine kadar saf su ile
tamamladiniz m?

9. Cozeltiyi siizgeg kdgidindan siizdiiniiz mii?

10. Kullandigimiz malzemeleri temizleyerek teslim ettiniz mi?

11. Raporunuzu teslim ettiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geciniz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Nisasta tayininde azotlu maddelerin ¢okmesini saglamak amaciyla agsagidaki asitlerden
hangisi kullanilmalidir?

A. Fosforik asit
B. Fosfor Wolfram asidi
C. Hidroklorik asit
D. Siilfiirik asit
2. Nisasta tayini sirasinda kullanilan HCI asitinin %’si kag olmalidir?
A %l
B. %10
C. %20
D. %35
3. Nisasta tayinine iliskin hesaplamalarda kullanilan sabit rakam asagidakilerden
hangisidir?
A. 54534
B. 4,4736
C. 54734
D. 5,4337
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme” ye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

1. Nisasta tayininde azotlu maddelerin ¢okmesini saglamak amaciyla...
........... asiti kullanilir,

2. Nisasta tayini sirasinda kullanilan HCI asiti %........... .c.......... ’lik olmalidir.
3. Sakkaroz polarize 151k diizlemini ... ... , glikoz ve friikktoz ise ... ... gevirir.
4. Polarimetre, maddelerin ... ... aktifliklerini 6lgen cihazdir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimiz1 cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1

1 D

2 B

3 C

4 A

5 polarimetre

6 Polariskop

7 polarizor-analizor

8 rasemik karisim

9 sakarimetre

10 spektropolarimetre

11 asimetrik c atomu

12 enantiyomer

OGRENME FAALIYETi-2

1 B

2 A

3 C
MODUL DEGERLENDIRME

1 fosfor wolfram

2 1

3 saga-sola

4 optikce
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