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YETERL KK

Pnomatik sistemlerinr&ala&éé t e s p onarmakt me

MOD! L! N AMA

Genel Ama -

Pnomatiks st eml erin devr e kdaamk
-izebilecek ve il gild@i devr

Ama-1| ar

1. Si st emin kurul masé i -1 n
gere-lerini dojru ol ar ak
2. Pnomatk s st eml er i n tasar ém
pnomatik sistemn or ml ar a uy ginizn - i

3. Proj esi vV e y a pnamatik asistémit veekrn
uygun kurabileceksiniz
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Ortam: Pnomatik Labaratta r &

DONANIMLARI DonanRnm:mati k devre el eman
Bu mo d ¢ | i -er si nde sohuada kehd
kendini zi dejerlendirebi
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: °l -me dejerlendirme testinr
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GKRKK

Sevgili¥j renci ,

Kkrhetetdes, r et i mi artglesarat, me&k add trmaglii wetl er i d
Buanl amdd¢gnyada obUObpmi pidmaei zasyonun ©°nemi
Otomatizasyon denilince de aklpnomatik, hidrolik, elektrik ve elektronikumanda
gelmektedir

Bu mo dromatile sistemlerh a k k € nd a bil gi S Ebmatik i ol ac
sistemlerin kurulmasé i-in gereklietmal 42é mé e
ul akac aks gnomatik sisteilerid@ @as ar é méneé yapép bu siste
olarak -izebileceksiniz. Sopnomatl iak aki Ptr ®iie st

uygun olarak kurabileceksiniz.






¥JRENME FAALKYET

(Amac )

Sistemin kurul mase i -i ngegerdlelrii nimaldng mai
yapabileceksiniz

(ARAKTI R)

a Pnomatik malzeme satameya ¢ r et en firmal ardan y a d

adreslerinden bu mal zemel er i i -eren ka
rapor halinde sununuz.
a lretim yapan i gnoeattmekl ema | zgeenzeelreerki n  kul |

belrleyi ni z ve sénéfa rapor halinde sununu

1.PNOMATKK DEVRELER

11.Promat i Jjin Tanémé

1.1.1. Genel Kavramlar

Basén-lé& hava (sékékteéerél mek hava), i nsan
bilinen en eski enerjinehetilh thbhasghsd € Kavia
Yunanl & Ktesibios 2000 yél kadar ©°nce yaptéj
Promatik Yunanca Onefes al ép vermed6 anl aména gel €

Hav a basénce v ey al évkaaknu remn a&tleknivesl sistenilekrire - a

°zell ikl erinipnomatkdesim bil i m dal éna

Ger - ek #momatikndyag ul amal ar é 1950 yél endan S
de

°ncel eri sadece maden endg¢gstrisin : yapé e
kull anéel makt ayde.

Pn°matijin end¢striye asél giri ki v e yay
otomasyona ihtiya- Bawlyang@astty!l di lbgaikd iadléi. kt e
-eékmal ara rajmen kull aném sahasné alraré kg e -o&kn dg
end¢striyel upnagnatikchazkdtescth édiimektedir. e



11. 2. Pnomat i k, Hi drol i k, El ektrik
PNOMATKK HKDROL K ELEKTRKH
Basén-1¢é& hag
mot oru ya gEnerji de
Enerji yanmal é motjsénérl & ©°|Enerjicecpol an
De p ol ,a mg tahrik edilen memkender|geé -, ener
Enerji fkompres®°rl giletime yliyi ve fi
Maliyet Ener ji il ettsénérl edeée|d¢kekt ¢r .
sénérl édéer . .maliyet.i
yéeksektir
Doirusal Kar mak ék
Kolay ve ucuzdur, 1 ; pahal éder
_ _Jtemini -0 , , :
-al Kk ma hez¢aIéKnna' hfdon(,K(,ml
Dojrusaly¢ksektir, _ mekanik ya da
L { ~ _ lyé¢ksek de A
Hareket Temini | mi kt ar & s ér kal dér ece
alyer kapl a o .
kaplarlar, elde edilebilir - ] gereklidir. Hacim
_ _b¢,y¢,k kuv
kuvvet séneé A ol arak -o0
elde edilebilir.
tutarlar
Kolay ve ucuzdur. D° ner har )
Dekek oweayé@kol ayl ekl j((o,llise‘lgrvE
i KI et me maledilir. DDevi)r/sa
D°ner Hiy¢ksektir. |-ok y¢gkse I >ay
_ ; i . ¢ ‘Ilséneéerl ede
Temini devir sayéllVer i mi Yélsavesa il
ul akél abililbegyek don y .

i . mo ment i a
d°nd¢r me md momentlerine ot ot
elde edilemez. - éldbitr. ge-t ¢

AKéreée y¢k
emni yetl e - - _
L . ) AKEéreée ye¢k
SRR Y o ks ek baemniyetleriyoktur.
varder . Patjs®z konus
- Ek harcamalar
mevcuttur. |ol dujunda .
Genel Olarak o i - __|lyapéel ar ak
d°nd¢r me mdghatl ar éne =
-al exma heéezg¢- ve paemnlyetlne :

. . ul ak el taba

ayarlanadir. Ayné zama o
4 ~ emniyeti yoktur.
sézder maz
edilmelidir.

Tablo 1.1:Pnomatik, hi dr ol i k,

el ektrik

Si

ster

sistemlerinin |



12.PnomatkDevr e EI|l emavel &#rad éxanqmé sft& el | i k

l21Basén-|l & Havanén Hazérl anmaseé
Pnomatiks i st eml erde kull anél anaba$endbha kava
Basén-1lé& hava ¢reti mi genell i kl e merkezi bir
da hortumlarla iletilir. Byl ece her Kkull ani
kal maz. Yer dejiktiirennma&yyar ylaochpr es°al et d
Kompres?©or se-iminde tesisin hava i htiyac:
etkileyen °n&hltii ylai-t aet amai deke¢k kapasiteld
veri mini dekerde$ ér ghlbii kewpeys°gini p - ékma:
etkiler. Khtiyacén -o0ok ¢zerindeki bir kompr

artterer.

Ara hava tanki

Sistem icinde hava tanki

}

Hawva tanki -
1-2% Egim

Kullaniei

Yogusma suyu
toplanma kabi

Basin¢h hava dagitimi

l22Basén-|1 é& HavawérhkabDaj an@lémad anas é

Sistem ver i ml iphomitk s ilsa keénthéenrddeen ¢r et i | en b
kayépl ar e en aza indirecek Kekil de daj et el
belirlenirken ilerideki b¢g¢yée¢me mi ktaré da g°
do°n¢k ol arakagam-ull anah & d & r doal jBiekt abnm | keecbeekk eksai -nadke
g%z ©°n¢nde tutul mal édeéer Ak s hal de il eride
sistemler daha b¢gyek maliyetl eri ortaya - éfk
dajetemgkebehmekiedir.
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keki Bakéhavae dajétéem kKebekesi
Baseéen-1¢& hava depol ar é komperes°rBaseéemn-
dal gal anmal arénén °n¢gne ge-il mesi, baséen-1¢&
ve bu yolla dajuniadakiaaknamrel maséna yar deémc

Basén-lé& hava depol aré yatay veya d¢key
sevi
°nl e

yesinde ol mal eédeéer . Byl ece depo i -eris
nmi K ol ur .

b— _ Hava
v L1

ST
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keklilBasémavaed deoot ajyéexkekill eri

1.2.2.1.Boru ve Hortum Malzemeleri

Sanayi i Kl etmel erinde her ge-en g¢n daha

i steklerine paralel ol arak basén-1é& hava ta

i -in ger ekl i oelbaenk ehsaiv aiyl é bkiorm ghnoeratiksistehnderde t e mi n
h a

vanén dajéetél masénda boru kKebekes



1222.BoruK- ¢apénén Hesabeé

Pnomatiks i st eml erin sajléeklé& olarak -al éxkabil
gereklidirBoru - apénén k¢-¢k se-il mesi akék hézéne
sebep ol acaktér Boru -apénén b¢yeéek ol mase
Ancak ana dajéetém KkKebeke borul arénén be¢yeék
de¢kenegda ¢Biegm avant aj ol arak kendini gePsterec
edil ecek noktalar kunl arder.

a Akék hezée

1] Kabul edilebilir basén- dg¢keémg

0] ¢al ékma basénceé

a Devredeki akeke keséetlayan el eman sayés

a Boru uzunl uju

Ana boru «kKkebekeskaddel@ddoanu 6 i armadékidaaol ma
kaynajeée ile kullanécé araséndaki basén- dg¢ky¢
dékenda pratikte kullanélan bakka bir ©°1-¢
akKkmamaseéedeéer .

¥rneijkleetbmséncée 6 bar ol an bir sistemde I
baré akmamal eédeér

Val fl er, dirsekl er, TO6Il er red¢ksiyonl ar
el emanl| ar déru-.a pBeunngy aertékai shii r s ¢r t wyapnaikidferma k t ©r ¢
-0k kull andlegrerk eéblolriuy luez uemd uju ol arak g°®z ©°ny

1223 Boru kebekesinin D°kenmesi

En az boru -apénén Pmmatldsmesdsiemkadde Doeml i
bakém ve kontrol¢ periyodu khat laara&k yapemnherg,
kanall ardan ge-iril memel iAkeée hafde Oovar hat
tespit edilemeyen ka-aklar b¢yé¢k basén- kayé

H

lll I_Ll
H
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N\

kekKi3lti zgdasjedt ém kKebekesi



Dajéetéem «kKebekensaijnédei Ibeaslewml-1 aknaégjéi ma r kawléwnrdie
Yojukan suyun basén-lé& havaya karékmamasé i -

boynu ile ve uygun yareée-aplarda yapél mal édeéer
Sematik gosterim Simgesel gosterim
Akigin yonu ) 30°
< \
— JEEONONC sy
ri=miny,

ke > 4

Kullaniciya gidis

Su tutucu
kekil 1leddnaykébemkh kKkekli ve ana dajétém kKebekesin
Ana dajétém kebekesinde boru hatl aré hal k.
-abuk bir kullaném sajlaneér. Basén-1lé& hava h
ilket menin her b°l gesinde kull anél éyorsa bacxl
tekrar hal kalara ayrel ér

hava
deposu

kekili5i Hal ka keklinde dajétém kKebekesi



Pnomatiksi st eml er de basén-1é& havanén daj ét emé
Anadd étém kKebekesinde kiulbamel makzemelrer iakag €

u Bakér

1] Pirin-

a Al akéeml é& ¢el ik

a Siyah ¢eli k Boru

1] Gal vani zl i ¢eli k Boru

1] Plastik

Boru hat!l ar é kol ay d°kKenebil mel i, korozy
Kaynakl & boré@azaddadr mazuzolvweal ar éna sistarermaarn kayn
verecejinden pek tercih edilmezler. Gal vani
Dijer borulara oranla korozyona karké dayar
kull aneéel ¢déjvendau fitutucu el emanl!l ar én °nemi
sahal arénda ise bakér ve plastik boru se-ile

Kull anem yer | er isnidnedkei ednaj -€d k& mipakdtldneedk el an h

poliamid plastik hortumlaajdleant é&Soal emamlnd ra&
kolay wve wucuz bir Kekil de d° kkanui-rulkerh o rBg sumd k
kull aneéel er . Kau-uk hortuml ar ayné zamanda n
oranl a daha dayanékl eda&mr . - Aknc &kl Ipamallmayalind
- edidir.
1224, Bajl anté El emanl ar é

a Ana Dajétem kebekesi Bajlantée EIl emanl ar

Boru kKebekesinde -elik boru bajlanteéel are
kaynak di ki Ki en sézdér mpkartagnéamt él umsruzd ¢ )
olukumu il e kaynak dikikinin Gesakzapaunflagese
pas par-acéklaré sistemin uygun yerlerine Kk
sakénca giderilir. HKaeymakl ék bapjandeée] & ygi Ibii
bajl ant e t¢erlerine gore ucuz ol uku tercih
bajl antéelaréenda borularén ge¢venl i temiz ve
yéksekl ¢ rakorl arédgé&l i kkeakiilldre Ktyick s ¢ KAlk¢a] b a
g%r ¢l mektedir
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kekKi.l6: Y gaka,dilediklirakor,r akor , hortum ve bajlanté

Rakorun boruya bajlanan késménda borunun

Y¢é¢ksekwabdrakel arak bu yuvaya oturtul ur. Somu
itecektir. Rakorun konik y¢zeyine dayanan ve
kayarak boruylhoréesreurerbi B°yareca&sé haline gel ¢
-ekmaséné °nleyecek ve sézdéermaz bir bajlant
daha -ok ince etli ve dikiksiz borular i-in

kekil 1. 7: Pl astik boru i—;'in poliamid b
Zaman zaman Kuk| domeludmar ehadajl antéesé da
bajlantelé olabilir. Akajédaki Kekil de plast
ger ¢l mektedir . Boruya °©°nicleareine me il mee oé laédk ér
1] Kull aném Yer lear ikredbekiesDajBatf | ant e EI emar
Buradaki bajl antée el emanl arénén ©°nemi dah
bajl ant é&sénda son zamanl ar da en -ok kul | a
takél abilenlerdir. Ucuz dlrukl|lBu ébajsleandié] eel
g°vde genellikle piknilnh-angm daripneasg? ke ol sp
se-ilebilir

1C
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kekii8l¢tekpt hsti k hortum bajlanté rakorl ar

Bazé wuygul amal arda -abuk bajhlaamée pka- %z gnlagk
rakorlara ihtiya- duyulur. Bu istekleri kar K
Kk i el emandamdel ukekrek® rnlag fyalofl duj ohava- i n a-
ka-é&r maz. Ancak i ki el emsaanr | minrélr e k tAikraij léddiajkii n c
bajl anté rakoru g°r¢l mektedir.

k e kil ¢ atbaijkl ant & rakoru
123 Kompres®°r ¢exkitleri, ¢alékma Prensiple

Kkl etme kartl aré gerejince bakeé&Emémd ana skenjci
tiplerde kompres©or kull anél er . Genel ol ar ak,
Bunl ardan birincisinde ka palé bir kap i-eris
(Pistonlu Kompres®rlerrl eéD°nekKkiedccimani gt e&koimp e
emi | rek hezlandéreler. aha sonra bu hez
hatté da istenen basénca uIaKeIér.

1231Pi stonl u Kompres®°rler

Pistonlu kompres®°rler ikiye ayreéeler:

11



u Biyel Kollu Kompres® r | er

En -ok kullanélan kompres©rl ari pyamrdmdanygdij
baseéen- sajlayan tipleri de vardér. Yéksek b
tiplerde kademel er araseé sojut ma éknual | penledrer
sékéktérma hacimleri bir °ncekindegrwy¢két ekt
suretiyle -ékék baséncénéen y¢s¢ksek dejerlere

Genelli kle 4 bara kadar tek kademel i, 15
baséedejerl eri i-in ise 3 veya daha -ok kaden

— e
Mevas, =1

k e KLi1Q Pistonluk o mpr es®°rl er ve iKki kademel i pisto

0] Diyaframl & Kompres©r

Bu tip kompres©°rl erde pi stohe emyne é loméaksté
Kompres®°r¢n tahrik miline bajleée bir bivyel k
verilerek emme ve basma ger-eklexktirilir.

B°yl ece havanén hareket!l i el emanl arl a te
Diyaframl é RefmmpgseshaVeséeteemi ninde, géda,
hava gerefji ol an uygul amal arda kull anél ér .

v 7

)

& 0

1
{Or~
g

k e KLilX Diy a f r konmipér e s ° r

12



1.232D°ner El emanl & Kompres®rler
a Vidal e Kompresorler

Birbirdi il e ters y°ndea délnemanaés iammed gérkd apr
d°nme devam ettik-e hacmin daral masé nedeniy

¢ 7
k eKlil2z Vikdoanpér es®°r ve roots kompres©r

0] Roots Kompres®°rler

Daha -ok vakum pompasé olarak kull aneéel ér|
birbirinin te r s i y°nde d°ner. G°vdede herhangi bir
basma ajzéna a-éldejénda basma hatténdan ger

1233T¢r briimpi Kompres©orler

Bu tip kompres®°rlerde hawvd ébir Dabraafstoam a
e k

enerjisi basénca d°n¢gkteéer el oer i stenen - &k
eksenel ve radyal ol mak ¢zere i ki tipte i mal
a Radyal Kompres®©°rler
Y¢ksek hézda d°nen - ok kanatelné ol kuekduerme |Kia)n
araséna al énan hava hezlandeéerél arak déka do
devam eder. Son kademede -ékék baséncéna ul a

13



k e KKil3:Radyalt ur bo tip kompres®r ve eksenel turb

0] Eksenel Kompres®rler
Bir rotor czerine yerlexktirilmik kanatl a
havayée heéezlandérarak bir kineti k enerj.i kaz

124 Havanén Kurutul mas§é@é

Havanén kugwtwmltmas &rudd anél ér
a KimyasalY°® nt(eAbsor pti on Y°%°ntemi)

u kurutma y°nteminde hava su ile bilexkik
ilior. Bu ki myasal madde o6tuzd ol arak a

B
i
d -erisinden ge-éerkepk khmyasah ngaksey
I pl a

XB(Q
® D D

-
dde i
klinde kurutucunun tabanénda to ner .

Bu -0 zel ti belirli zamanl ar da déekar é al
araleklarl a tamamlanmal édeéer . Bu y°ntemde gi

ak maamaid &

Kurutucudan sonra hava i-ine kar ékmasé mL
filtre °ng°r¢l ¢r. Bu y°ntemde yaj da ayr écxker
olacajéndan girikte hassas bir filtre kull an

14



Kurutulmus hava
Kurutulmug hava
AGIK Kapali

Kurutucu ,_Kurutucp tabl
| , R o NS ii
Tuz yatagl l ght ; Kurutma \ \§\\ anbrzjglrma \\\}\‘\‘ [_‘>
piarme it B e T ] ‘\;\t\::‘\“l Vantilatér
(REEEEER
i \ / ca ava
\\“_1/‘?’( Aci thapall Q
1‘ f TRLRIE S Yag filtresi
Kompresorden Kompresorden
k e KLil4:Kimyasalk ur ut ma y°nt e mi ve fiziksel kKurut
u Fizi ksell A Soremi on Y°ntemi)
Bu y°nt emde hava silisyumdi oksitten (Ssil
ge-irilerek su buharé t ut ulisinde tan&ikler kalindeut ma n
bulunur . Bu y°ntemddi degkéema sRizmkasalsubidre] il di

ile temas ettijinde renk dejiktirir.

Bel irli bir doygunluja erikince i-indeki
bu kurutma y°ntemihudle! paelaére] Dayghkonlrwujtacer.i
-ékareéeler ve ¢zerinden sécak hava (ya da s
aréendéreéel mék silikajel eski rengini alér.

Bu esnada di jeeyre kgurruetru cvue dildkvly & meadediyde\vea m ee d
zamanla silikajel akénarak havaya kar ékabil
varder . Yaj ve dijer pislikler R2e dyedli gd e bikrn
dejiktirilmelidir.

0] Sojutma Y°ntemi

Hav a i -erisindekKmasus éltwtkd rée§g eara  kajduar so
dayanér. Girickteki hava °nce bir ésé deji«kti
bir sojutucudan g-B- iArCi |seérceskk | 24 l€lnak ékka dl,r7 s o
birlikte i - er iosjiunkdaerka k sauyrl@dar e Sywyjutul an b
soj] ut masé kiu-lilmnel ér . Bd jnudtewkli mupki sh a ka yvee iy-a€ejr
ayér mak i -in filtre kull anéadiéegmdekBu kyMmptr emd
kaynakl anan 9% &}9 Odiek ttaurt &urd aurr . Ekonomi kI i i y °
kurutma y°ntemidir.
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Hava ¢ikist
-

Hava girisi

v Isi degistirgec {Hava-hava)

Su tutucu

Sogutucu akiskan

Su tutucu

e

Sogutucu

k e Klil3:Soj uty°mat e mi

125.kart| anadea ed&z€r | ayécé) EIl emanl ar éneén

Kull anma yerine gel en hvaev ay afj il latyréec,e d h a s e
Kartlandérécé (hava hazérl ayéce) takéméndan
hazérl ay&edaedemM®Y (FYhirayéedcRegndmtbak harf

isimlendirilebilir.

QF -

i

keklilés kartl andér écé
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u Filtre
Hava hazeéerlayécénén il k el emanéiksuyun Basén
ayrel maseée amacéyl ankatbbvangierkaeki Folukégpa (¢
hareketdi kazaneér . Kat é par -aceéekl ar vV e su,
yézeyinde (2) birikir. Biuntheav abrdanlzaundanr ay ¢
el emanéndan (3) @ge-&keaerk. fKkdvwareaz ndidBikrmde bir
ayre yo°ntemi varder El ndé e mgaesraldtemealdd | feibli tl r
eri Kmedeanlyam& | mal edéer . Bu da kavanozun alte
a-€él maséylral ger - Ok loenattii k t ahl i yel. filtrel el
kal madan otomati k ol arak ger-eklexir.
Rexroth
= 1 n
-'* | ;
; 1
f",“l‘? :
W —<|>_
Ny 5 “‘
k e KLi1T Filtre (el tahliyeli) ve filtre (otomatik tahliyeli)
1] Basén- Reg¢latoryeg (Basén- DegKeréceé)
Herpnomatkd evr e i -i nmélel ial ékxmarbapé&mnmnce varder
bir basén- enerji k, a ygbeérnea] i vned e-na bduskk ¢akk i ma | baar
yerine getiril memesine veya en Koempdasa®rver
deposundaki havajbasemcédus dgraeiglail adenjaiy et isi st e
basén- d¢keregcegye (regélat®°rg ghtewahadagaht
-ékan havaneén b a s &€ maometreden sokuaabiferr ayaglananr sahit d e K i
dejerde Rayalcatki®ahl i yeli ve tahliyesiz ol ma
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5 1 7
,'//
— /gl!yl/$ / "'")'”5 ‘_D _— Ar ( A —{>P7
Vi - g A &7
~ 6 et -
1 ' o % 37
Tahliye deligi e o 8
e
4
3 23
k e KLil& Barseqel at°r¢ (tahliyeli) ve basén- r e
0] Yajl ayéce
Pnomatiks i st eml erde kull anélacak havanén bir

i en aza i nme
edeniyle olukan kayéplareén en
kar ké kor uma

0] AKénmal ar é
a S¢rtéegnme n
U Korozyona

Yajl ayecélar genelli kle Ventur.i il kesine
heze artarken baséncénda bir d¢kme manydana
emi k yaparak yajén hava i-ine damlamaséneé s.
hava debisinin bir minimum dejerin ¢zerinde
az ol acajéndan yaj emil emez.
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Genel |li kl e uygun bir yaj |l ama i -1 Hl12yajl ay
damla/1000 Itol ac ak Kekil de ayarlanér. AYGag) d eakyié c €
yapékHWhGaaotSeg @ ar énda ol mal édeéer .

kartlandéeréecé ile en Bzambykulkaaemaé édeaseée
uzakl ekl arda hava i-erisine p¢skegrtelen yaje
126.PnomatkEl emanl|l arén K- YapeéelvarRaijtlad retkanaa rPéa
1.2.6.1.Pnomatik Silindir ler

Pnomatiksilindirler bas én-1 & havaaknaenjmesivneiy ad o-]Jerkume
-evirimomatksi IBiimdir °n ve arka kapak, silindi
el emanl aréndan meydana gelir.

U Tek Etkili Silindir

Bu tip silindirde basén-|1é& havanbireek y°nde
deli k mevcuttur. B°yl ece sadece bir y°nde - a

biryaylayadadbi r dék kuvvetle (°rnejin y¢ken kendi
taraféna konarak piston klioNaywdigenci-pstennkeluny © n¢ nd
yeteri kadar heéezla itebilecek dejerde se-il:i

k e KLIZ(I! Tek etkili S|I|nd|r

u ¢ i Etkili Silindir

Bu tip silindirde hava baséncéna ve pist
pi ston kolunu ikr. yBhAgéeebar ekeéet yentder i K yarg
kuvvet basénceéen etkidiiji yéczeylere bajlée ol
girik ve -éekeéekiteleifkibulenurndir °zelliklIle
yaparzaimmén kull anel ér tal ékxkma esnasénda pist
taraféndaki hava tahliye edilir veya piston

hava tahliye edilir.
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k e KLi21: ¢ i étkili silindir

a Y a s t TeplSilingli rler

A] éer ket el er silindi

—

e
ke¢-¢k ve
e
n

4

me me s i io- i S
k | ahnaav akneé-ne ssier best
|
|

S i piston ile si
a devam eder .

n strok

genel | ik

i Al

| 7

u ¢cift Mi

B u silindi

meydana gel ebil ecek
elde edilen kuvwwed r v e

k e KLi22:Y a s ttip &ilindér

i Silindir

rde her i ki

yanal

hezl ar birbirine

k e KLi23: Tek milli silindir

2C

t ar af Basal meydammar e k e t
yast ekl ama
i ye awmlsatlecé u

a
i ndir
Yast ekl dimma

@fEkajval &t evémge -
y°nde

yatakl ant
r Kk @€l anmeé k




1] Tandem Silindir

Byl e bir silindirde aynée g°vde i-inde I
mevcuttur. Her i ki silindirin pistosnérkoll a t:
havaentékni me yg¢zeyi yakl akeéek i ki katéna -éekmeéecx
artmexk ol ur. Bu silindirler piston -apeéneén
kull anel ér .

== =T
= Y s

k e kLi24: Tandem silindir

u ¢ o Konumlu Silindirler

Ayn®vagie i-erisinde arka arkaya monte edil
ol ukur . Silindirden bir tanesinin pdisjteorn ko
silindirin pisBaozné kuoylgu lialma | wapal &rr. el adiak 42
konuma kadar -ékeéel eéer.

[ il
o T ‘—'—'—:r—l |;::

! | I 12344

k e KLi2%:¢ o konumlu silindir

U D ° n 8ilindir

¢i ft et kil silindirin bu -exkidinde pist
Byl ece piston kolwu bir dixkl: - ar kdaresela hr i k
harekete -evrilmik olur. (saja ve gendlklea) D° n
kull anélan a-é&lar 45A, 90A, 180A, 270A, 720
par -al arénén -evril mesinde, kéiima kumazdas e
kull anel er .
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