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A¢IKLAMALAR 
KOD 521MMI183 

ALAN  Makine Teknolojisi 

DAL/MESLEK  Bilgisayar Destekli Makine Ressamlēĵē 

MOD¦L¦N ADI Montaj Resimler 1 

MOD¦L¦N TANIMI 

Yapēm resimleri, izilmiĸ olan makine paralarēnēn 

birleĸtirilmiĸ halini teknik resim kurallarēna uygun olarak 

izilmesini anlatan ºĵrenme metaryalidir.  

S¦RE 40/24 

¥N KOķUL 
Temel Teknik Resim dersini ve Standart Makine Elemanlarē 

dersinin 1. 2. 3. 4. ve 5. mod¿llerini almēĸ olmak. 

YETERLĶK Birleĸtirme resimleri izmek. 

MOD¦L¦N AMACI 

Genel Ama 

Gerekli ortam saĵlandēĵēnda bu mod¿l ile, makine paralarēnēn 

birleĸtirilmiĸ resimlerini izebileceksiniz, 

numaralandērmalarēnē yapabileceksiniz ve bilgisayar destekli 

izim ortamēnda izilebileceksiniz. 

 

Amalar 

ü Ķlgili TS-ISO standart izelgelerinden gerekli bilgileri 

alarak makine paralarēnēn montaj  resimlerini doĵru 

olarak izebileceksiniz. (Yeterli ve kesit alēnmēĸ gºr¿n¿ĸ, 

numaralandērma, para listesi ve antedi 

doldurabileceksiniz). 

ü ¢izdiĵiniz montaj resmine ait paralara takēlma sērasēna 
gºre numara verebileceksiniz. 

EĴĶTĶM ¥ĴRETĶM 

ORTAMLARI VE 

DONANIMLARI  

Teknik resim izim ortamē, resim masasē, izim araï

gereleri, tepegºz, data show, izilecek paralar ile ilgili TS 

izelgeleri, BD¢ ortamē. 

¥L¢ME VE 

DEĴERLENDĶRME 

Her faaliyetten sonra kazandēĵēnēz bilgi ve becerileri ºlmek 

iin uygulama yapacaksēnēz.  

Bilgisayar destekli izim ortamēnda bu uygulamalardan puanla 

deĵerlendirileceksiniz. ¥ĵretmeniniz doĵruluĵunu kontrol 

edip sizi puan ile deĵerlendirecektir. 

A¢IKLAMALAR 
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GĶRĶķ 
 

Sevgili ¥ĵrenci, 

 

Ķmalatē yapēlan her t¿rl¿ ¿r¿n¿n tanētēmē resimlerle teknik olarak anlatēlmak 

zorundadēr. Bºylece ¿r¿n hakkēda daha detaylē bilgi sahibi olunur. ¥zellikle makine 

paralarēnēn yapēm resimleri ile montaj, de-montaj resimleri ¿retici iin ve m¿ĸteri iin ok 

ºnemlidir. 

 

Ķmalat yapan iĸletmeler iin makine paralarēnēn yapēm resimlerinin izimi ok 

ºnemlidir. Gemiĸ zamanlarda yapēm resimleri ve montaj resimleri elde ve teknik resim 

masalarēnda iziliyordu. Ancak g¿n¿m¿z teknolojisiyle artēk elde izim yapmak tarihe 

karēĸmēĸtēr. ¢izimlerimizi bilgisayar ortamēnda ok daha hēzlē, doĵru ve esnek olarak 

izebilmekteyiz. Ayrēca izimlerimizi ok kolay bir ĸekilde saklama imk©nēna da sahip 

durumdayēz. 

 

Sizler ve sizden sonraki nesil daima daha ĸanslē olacaktēr. ¢¿nk¿ hep teknolojiyle i 

ie olacaksēnēz. Daha d¿ne kadar saatlerce uĵraĸarak izdiĵimiz bir makine parasēnēn 

resmini artēk bilgisayar destekli izim programlarē sayesinde dakikalara sēĵdērabilmekteyiz. 

Hassasiyet, ekonomiklik, g¿venilirlik ve zaman bakēmēnda ¿st¿nl¿kleri ok fazladēr. 

 

Sizlere bu mod¿lde montaj resimlerinin iziminde dikkat etmeniz gereken kurallar 

ayrēntēlē bir ĸekilde anlatēlmēĸtēr.  

 

Bu mod¿l sonunda para resimleri, perspektif olarak ya da ĸematik olarak verilmiĸ 

sistemlerin montaj resimlerini izebileceksiniz. Bunu bilgisayar destekli izim ortamēnda ok 

daha kolay ve hēzlē yapabileceksiniz. 

GĶRĶķ 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶï1 
 

 
 

Bu mod¿l ile uygun ortam ve ara-gereler saĵlandēĵēnda ilgili  TS-ISO standart 

izelgelerinden gerekli bilgileri alarak makine paralarēnēn montaj  resimlerini doĵru olarak 

izebileceksiniz. Yeterli ve kesit alēnmēĸ gºr¿n¿ĸ, numaralandērma, para listesi ve antedi 

doldurabileceksiniz. 

 
 

 
 

ü Evinize aldēĵēnēz bir aygētēn iindeki tanētēm kataloĵonu inceleyiniz. Katalogta 

aygēt ile ilgili nasēl bir resim ēktēĵēnē ve ne anlatmaya alēĸtēĵēnē d¿ĸ¿n¿n¿z. 

ü Bilgisayar masasē, elbise dolabē vb paralar halinde elinize geen sistemlerin 

tanētēm kataloglarē ile montajēnē yapabilir misiniz?  

 

1. PAR¢ALARIN BĶRLEķTĶRĶLMĶķ RESMĶ 
 

1.1. Montaj Resminin Tanēmē, ¥nemi ve Kullanēldēĵē Yerler 
 

Bir makineyi meydana getiren eĸitli paralarēn nasēl bir araya getirileceĵini gºsteren 

toplu olarak gºr¿n¿ĸleri ve alēĸma sistemi hakkēnda bize bilgi veren resimlere montaj 

resimleri adē verilir. Sadece makineler iin deĵil bir tasarēm, sistem veya aygēt gibi birleĸik 

halde durumunu gºsteren resimlerdir. 

 
Montaj resimleri komple resimlerin iinde yer almaktadēr. Bir freze tezgahē 

d¿ĸ¿nelim. Freze tezgahēnēn kēsēmlarēnē kendi arasēnda gruplara ve alt gruplara ayērabiliriz. 

¢¿nki ok fazla paradan oluĸuyor. Bu gruplarēn en k¿¿k birimi artēk montaj resmi adēnē 

alēr. 

 
Makinelerin kullanma kitapēklarēnda tezgah ile ilgili montaj resimleri yer almak 

durumundadēr. Tezgahēn herhangi bir arēza gºstemesi durumunda sºk¿l¿p takēlabilmesi iin 

montaj resimlerine ihtiya duyulmaktadēr. 

 
ķekil 1.1ôde iki para cēvata ile birleĸtirilmiĸtir. Birleĸtirme iĸlemi iin cēvata, iki plaka 

iĸ parasē, rondela ve somun olmak ¿zere toplam beĸ para kulanēlmēĸtēr (ķekil 1.1a). ¥nce 

ayrē ayrē gºsterilen paralar (demontaj) sonra birleĸtirilmiĸ ĸekli izilmiĸtir. ķekil1.1bôde ise 

paralarēn birleĸtirilmiĸ ĸekli izilmiĸtir. Bu resme montaj resmi denir. 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï1 
 

AMA¢ 

ARAķTIRMA 
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ķekil 1.1: a) Para resimleri,  b) Montaj resmi 

 

1.2. Montaj Resminin ¢eĸitleri 
 

ü Konstr¿ksiyon montaj resmi 

ü Son montaj resmi 

ü Grup montaj resmi 

ü Kēsēm montaj resmi 

ü Yapēm montaj resmi 

ü Tesis-yerleĸtirme montaj resmi 

ü Grafiksel montaj resmi 

 

1.3. Montaj Resimlerinde Bulunmasē Gereken ¥zellikler 
 

Montaj resminin izimine baĸlanmadan ºnce yapēm resimlerinin izilmesi gerekir. 

Bºylece montaj resimleri daha kolay izilir. Montajda her hangi bir aksaklēk olup olmadēĵē 

anēnda gºr¿l¿r. Bir montaj resminde aĸaĵēdaki ºzelliklerin bulunmasē gerekir: 

 
ü Paralarēn ĸekil ve sayēlarē 

ü Birlikte alēĸacak paralar 

ü Paralarēn adlarē ve malzemesi 

ü Montaj resmi anteti 

 
Montaj resmi anteti baĸlēk ve para listesi olarak iki kēsēmdan oluĸur. Baĸlēklar 

TS7015ôe gºre izilmiĸtir. Baĸlēklar resim kaĵēdēnēn saĵ alt kºĸesinde yer alēr. Montaj 

resimlerinde antet para listesi ile birlikte yazēlēr. 

 
Baĸlēk ve para listesinde yazēlan bilgilerin eksiksiz bir ĸekilde doldurulmasē 

gerekmektedir. Montaj resmini eline alan bir montajcē hangi paralara ihtiyacē olduĵunu ve 

bu paralarēn t¿m ºzelliklerini bu yazē alanlarēndan ºĵrenir. Buna gºre de sipariĸ verir. Eĵer 
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hatalē bir yazēm yapēlērsa o para veya paralar yanlēĸ sipariĸe neden olabilir. Bºylece iĸler 

aksayabilir. 

 
ķekil 1.2ôde montaj resmi anteti ve yazē alanēnēn doldurulmuĸ ĸekli gºr¿lmektedir. 

Montaj Resimler 2 mod¿l¿nde antetin doldurulmasē ayrēntēlē olarak anlatēlacaktēr. 

 

 
ķekil 1.2: Montaj resmi anteti ve para listesi 

 

Montaj resimlerini izerken aĸaĵēda sēraladēĵēmēz ºzelliklere dikkat etmemiz gerekir: 

 

ü ¢izimler genellikle 1:1 ºleĵinde veya paralar b¿y¿kse ºlekli olarak uygun 

kaĵēda izilir. 

ü Yapēlacak montaj resmini tam olarak anlatabilmek iin gerekli t¿m gºr¿n¿ĸler 

izilir. 

ü ¢ok zorunlu durumlarda montaj resimlerinde ºl¿lendirme yapēlēr. 

ü Her paraya ait bir montaj numarasē verilir.  

ü Antet standartlara uygun olarak izilir. 
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ķekil 1.3:Boru havĸasē montaj resmi 

 

ķekil 1.3ôte boru havĸasē montaj resmi gºr¿lmektedir. A4 kaĵēdēna izilmiĸtir. Tek 

gºr¿n¿ĸle ifade edilebildiĵinden diĵer gºr¿n¿ĸlerin izimine ihtiya duyulmamēĸtēr. Antet 

standartlara uygun ĸekilde hazērlanmēĸtēr (TS7015). Yazē alanlarē standartlara gºre 

doldurulmuĸtur. Para listesi oluĸturulmuĸtur. 
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1.4. Montaj Resmin Kaĵēda Yerleĸimi ve ¥lekler 
 

Teknik resimde kullanēlan kaĵēt formalarēnēn b¿y¿kl¿ĵ¿ TS88ôdeki aēklamalara gºre 

aĸaĵēdaki ĸekilde d¿zenlenmiĸtir. 

 
Kaĵēt formlarē A0, A1, A2, A3, A4 ve A5 ĸeklinde sēnēflandērēlmēĸtēr.  

A0: Alanē 1m2 olan ve kenarlarē arasēndaki oran 1:2  olarak kabul edilmiĸtir. 

Bºylece A0 formunda kēsa kenar 841mm ve uzun kenar 1189mmôdir. A1 formu ise A0 

formunun ikiye bºl¿nmesiyle oluĸur. Diĵer formlar da aynē ĸekilde ēkan form ikiye 

bºl¿nerek elde edilir. 

 
A1 : A0 formu uzun kenarēndan kesilerek yarēsē kadar olan kēsmēndan oluĸur.  

A2 : A1 formu uzun kenarēndan kesilerek yarēsē kadar olan kēsmēndan oluĸur.  

A3 : A2 formu uzun kenarēndan kesilerek yarēsē kadar olan kēsmēndan oluĸur.  

A4 : A3 formu uzun kenarēndan kesilerek yarēsē kadar olan kēsmēndan oluĸur.  

A5 : A4 formu uzun kenarēndan kesilerek yarēsē kadar olan kēsmēndan oluĸur.  

 
ķekil 1.4: Kaĵēt ºl¿leri 

 

Montaj resimleri kullanma amacēna gºre belirli miktarlarda b¿y¿t¿l¿p ya da 

k¿¿lt¿l¿p izilebilir. TS3532ôye gºre ºlekler aĸaĵēdaki gibidir. 

Tabii ºlek    :  1:1 

K¿¿ltme ºlekleri  :  1:2- 1:5- 1:10- 1:20- 1:50- 1:100 

B¿y¿tme ºlekleri   :  2:1- 5:1- 10:1 

 
Montaj resmi m¿mk¿n olduĵu kadar 1:1 ºlekle izilir. Kullanēlan antetli kaĵēt tam 

ortalanmalēdēr (ķekil 1.3). Yani izilen montaj resminin ¿stten, alttan, soldan ve saĵdan 

yaklaĸēk olarak aynē miktarda pay bērakēlmalēdēr. Estetik olarak daha g¿zel gºr¿n¿r. Bºylece 

diĵer boĸluklara da gerekli aēklamalar yapēlabilmesine imkan saĵlar.  
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1.5. Montaj Resminde Gºr¿n¿ĸler 
 

Montaj resimleri izilirken aĸaĵēdaki hususlara dikkat etmek gerekir. 

 
ü M¿mk¿n olduĵu kadar az gºr¿n¿ĸle ifade edilmelidir. 

ü Simetrik olan gºr¿n¿ĸler yarēm kesit ĸeklinde izilmelidir. 

ü Temel gºr¿n¿ĸ olan ºn gºr¿n¿ĸ daima izilmelidir. 

ü Gerektiĵinde montaj resmini daha iyi anlatabilmek iin diĵer gºr¿n¿ĸleri de 

izilebilir. 

ü Montaj resminde paralarēn montaj durumlarē anlaĸēlēr biimde gsterilmelidir. 

ü Standart paralar (civata, rulman vb.) pratik izim ile izilmelidir. 

 

 
ķekil 1.5: Ķki gºr¿n¿ĸ¿ izilmiĸ montaj resmi 
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1.6. Montaj Resminde Kesitler 
 

¥nceki mod¿llerde anlatēlan kesit gºr¿n¿ĸ izimleri ile ilgili kurallara uyulmalēdēr. 

 
ü Sistemlerin gºr¿lmeyen kēsēmlarēndaki baĵēntē ve paralarēn takēlēĸlarē kesit 

alēnarak gºsterilmelidir.  

ü Kesit alēnērken tarama kurallarēna uyulmalēdēr. Ayrēntēlē bilgi iin kesit 

gºr¿n¿ĸlerle ilgili module bakēnēz. 

ü Geniĸ olan paralarēn tarama izgileri aralēklarē, dar olan paralara gore fazla 

olmalēdēr. Gºzle fark edilmelidir. 

ü Montaj resminde kesit alēnarak izilen paralardaki tarama izgileri yapēm 

resimleri ile aynē yºn ve aralēkta olmalēdēr. Bºylece karēĸēk montaj 

resimlerindeki paralar daha rahat ayērt edilir. 

ü Farklē ancak bitiĸik izilen paralarda tarama yapmak gerektiĵinde eĵer ters 

tarafa 45ę aē ile taranamēyorsa karēĸēklēĵa yol amamak iin farklē aēda tarama 

yapēlabilir. 

 

 
ķekil 1.6: Montaj resminde kesit gºsterimi 
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ķekil 1.7ôde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi montaj resmi izilen bir paranēn A ve B noktalarēndan 

kesit alēnarak A-A ve B-B kesitleri ayrē bir ĸekilde gºsterilmiĸtir. Bu gibi durumlarda kesit 

d¿zleminin gºsterilmesi gerekir. 

 

 
ķekil 1.7: Montaj resminde kesit gºsterimi 
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1.7. Montaj Resminde ¥l¿ler 
 

ķekil 1.8ôde bir montaj resmi izilmiĸtir. Bu montaj resmi altē paradan oluĸmaktadēr. 

Montaj resmi ºl¿ karēĸēklēĵēna neden olmadan ºl¿lendirilmiĸtir.  

 
ü Montaj resimlerde ihtiya dēĸēnda ºl¿ verilmez. 

ü Montaj resimlerinde genellikle eksenler arasē mesafeler, hareket miktarlarē, 

aēklēklar, hacim ºl¿leri gibi deĵerler verilebilir. 

ü Para sayēsē az olan montaj resimleri ºl¿lendirme kurallarēna uymak koĸulu ile 

ºl¿lendirilebilir. 

 

 
ķekil 1.8: ¥l¿lendirilmiĸ montaj resmi 
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1.8. Perspektif Olarak Verilmiĸ Sistemlerin Montaj Resmi 
 

Makine ¿retimi yapan firmalarēn kataloglarēnda genellikle sistemleri ile ilgili montaj 

resimlerini perspektif olarak verir. Bunun amacē da montaj resminin daha kolay ve anlaĸēlēr 

olmasēnē saĵlamaktadēr. Servis katalogralarēnda, bakēm kataloglarēnda ve ºĵretim iin 

hazērlanmēĸ resimlerde paralar perspektif olarak verilir. Bºylece resim bilgisi olmayan ve az 

olan kiĸiler makine montajēnē bu resimlere bakarak yapabilir.  

 
Perspektif olarak verilmiĸ sistemlerin montaj resimleri tek bir eksen ¿zerinde izilir. 

Paralar montaj sērasēnē takip eder ve eksen ¿zerinde izilir. Montaj sērasēna gºre de 

numaralandērēlēr. Bºylece hangi paranēn nereye takēlacaĵē rahatlēkla gºr¿lebilir. 

 
ķekil 1.9ôda ºl¿lendirilmiĸ bir volan sisteminin demontaj ĸeklini perspektif ĸeklinde 

gºsterilmiĸtir. Paralarēn duruĸ ĸekli nereye takēlacaklarēnē gºstermektedir. Burada ºnemli 

olan eksenleri takip etmektir. 

 

 
ķekil 1.9: ¥l¿lendirilmiĸ perspektif resmi verilmiĸ paralar 

 

ķekil 1.10ôda ķekil 1.9ôdaki volanlē demontaj resminin ¿ gºr¿n¿ĸl¿ montaj resmi 

izilmiĸtir. Volanlē birleĸtirmede para simetrik olduĵundan ºn gºr¿n¿ĸ¿ yarēm kesit 

alēnarak gºsterilmiĸtir. Sol yan ve ¿st gºr¿n¿ĸleri kesit alēnmadan izilmiĸtir. T¿m kesit alma 

kurallarēna montaj resimlerini izerken de aynē ĸekilde uymalēyēz. 
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ķekil 1.10: Perspektif resmi verilmiĸ paralarēn montaj resmi 

 

1.9. ķematik Olarak Verilmiĸ Sistemlerin Montaj Resmi  
 

Tasarēmē yapēlan bir sistemin ºncelikle ĸematik resmi izilir. Burada dikkat edilmesi 

gereken durum ĸematik resimlerin doĵru olarak gºsterilmesidir. Aksi takdirde izdiĵimiz 

montajēn ĸematik resmini bizden baĸkasē anlayamaz. Standart makine elemanlarēnēn ĸematik 

resimleri bellidir. Bu resimler standart ĸematik gºr¿n¿ĸleriyle izilirse daha kolay ve 

anlaĸēlēr olur. Diĵer paralar tasarēmcēnēn tecr¿besine gºre izilebilir. Daha sonra ĸematik 

resmi hazērlanan montaj resmi teknik resim kurallarēna uyularak montaj resimleri izilir. 

 
Montaj resmini izmeye en b¿y¿k paradan yani gºvde kēsmēndan baĸlayabiliriz. 

Gºvde, mil, mil ¿zerindeki elemanlar, yataklama, hareket ileten elemanlar, baĵlantē 

elemanlarē ve diĵer elemanlar ana ºl¿lere gºre yerleĸtirilerek izilir. Elemanlar ¿zerindeki 

kanallar, faturalar, pah ve yaylara dikkat edilmelidir. Baĵlama ve hareket elemanlarēnēn 

birleĸtirilmiĸ ĸekilleri teknik resim mod¿llerinde detaylē olarak anlatēlmēĸtē. Montaj resminde 

ka gºr¿n¿ĸ¿n yeterli olacaĵēna kendimiz karar vermeliyiz. Buna gºre de uygun kesit 

almalēyēz. Fazlalēklar silinip ĸekil tamamlandēktan sonra ilgili izgiler koyulaĸtērēlēr. Kesit 

alēnmēĸ ise tarama izgileri izilir. Montaj izgileri izilir. Montaj numaralarē verilir. Antet 

izilerek yazē alanlarē doldurulur.  

 
Yaptēĵēmēz izimleri bilgisayar destekli izim programlarēnda yapēyorsak izgi 

kalēnlēklarēnē en son ayarlayabiliriz. Montaj resmi bittikten sonra uygun izgi kalēnlēklarē 

ayarlanabilir.  

 
































































