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ACIKLAMALAR

KOD 624B00055
ALAN Denizcilik
DAL/MESLEK Su Uriinleri Uretimi
MODULUN ADI Levrek
Levrekte ana¢ secimi, bakimi, yumurta alimi ve
PR inklibasyon, larva bakimi, adaptasyon caligsmasi, kafeste ve
MODULUN TANIMI ; i . o
havuzlarda semirtme yapabilme ile ilgili konularn
kazandirildig bir §grenme materyalidir.
SURE 40/16
. Baliklar, Fitoplankton Kiiltiirii, Artemia Kiiltiirii, Rotifer
ON KOSUL Kiiltiirii modiillerini almis olmak
YETERLIK Levrek iiretimi ve yetistiriciligi yapmak
Genel Amag
Levrek balig tiretimi ve yetistiriciligi yapabileceksiniz.
Amaclar
1. Levrekte anag se¢imi ve bakimi yapabileceksiniz.
L 2. Levrekte yumurta alimi ve inkiibasyon
MODULUN AMACI yapabileceksiniz.

3. Levreklerde larva bakimi yapabileceksiniz.

4. Levrekte adaptasyon ¢aligmasi yapabileceksiniz.

5. Levrekte kafeste ve havuzlarda semirtme
yapabileceksiniz.

6. Levrekte hasat yapabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Ortam: Balikcilik atdlyesi, levrek iiretimi ve yetistiriciligi
tesisi
Donanmim: Anag¢ levrek baliklari, kulugka sistemleri,

DONANIMLARI yetistirme havuzlari, gesitli tipte yemler, hasat malzemeleri,
nakil araglan, kiitiiphane, internet, bilgisayar, DVD, VCD
Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen
Olecme araglar ile kendinizi degerlendireceksiniz.

OLCME VE Ogretmen modiil sonunda 6lgme araci (¢oktan segmeli test,

DEGERLENDIRME dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.) kullanarak

modiil uygulamalan ile kazandiginiz bilgi ve becerileri
Olcerek sizi degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bilingli beslenmenin yayginlasmasi, yiiksek oranda protein iceren baliklarin
tiketimine karst olan egilimi giderek arttirmustir. Levrek baliklar tlilkemiz denizlerinde
bulunan, yiiksek kaliteli, oldukca lezzetli ete sahip, halkimiz tarafindan sevilerek tiiketilen
bir baliktir.

Su driinleri yetistirme tekniklerinin gelisimi ile beraber levrek kiiltiiri tlizerindeki
calismalar yogunlagnustir. Ulkemizde 1984 yilindan itibaren levrek larva yetistiricilik
calismalar1 baslamis ve giiniimiizde ¢ok basarili sonuglara ulasilmistir. Ug tarafi denizlerle
cevrili iilkemizde, balik yetistiriciligi sektorii hizla geliserek en 6nemli ihrag iiriinlerinden
biri haline gelmistir. Levrek balig yetistiriciliginde Daha ¢ok Ege Denizi ve Akdeniz, tercih
edilmektedir.

Bu modiil ile sizler de levrek baligi yetistiriciligi yapabilecek ve bu alanda
calismalarda bulunan 6zel sektorlerde is bulabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETi-1

( amac )

Levrek iiretimi ve yetistiriciligi yapabilmek i¢in ana¢ balik temin edip anag¢ baliklar
besleyerek anag¢ havuzlarinin giinliik bakimlarini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Levrek iiretimi veya yetistiriciligi yapan bir isletmeye giderek calismalariniz
hakkinda bilgi veriniz.

> Isletme sahibi ve &gretmeninizden izin alarak levrek baliklarini sekil
Ozelliklerini, dogal ortamdaki yasamlarini, {ireme oOzelliklerini, levrek
baliklarindan damuzlik temin edilmesini, damuzliklarin beslenmesini
gozlemleyip arastinmniz.

»  Edindiginiz bilgileri kayit altina alarak 6gretmeniniz ve/veya arkadaglarinizla

paylasiniz.

1. LEVREKTE ANAC SECIMI VE BAKIMI

Anag balik olarak secilecek baliklarin bazi 6zellikleri tasimasi gereklidir.

1.1. Levrek Balig1 Anaclarinda Aranan Ozellikler

Levrek baliklarinin biyolojik, ekolojik, anatomik, fizyolojik ve sistematik 6zelliklerini
Baliklar modiiliinden faydalanarak tekrar gozden gegiriniz.

Levrek baliginin yetistiriciligi yapilirken canli agirliklari en az 1-2 kg ile 4-5 kg olan
2-6 yaslan arasindaki baliklar, anag balik olarak segilir. Anaglarin se¢iminde baliklarin
yaralanmamis, saglikli ve fizik kondiisyonu yiiksek bireyler olmasina dikkat edilir.



Resim 1.1: Ergin bir levrek baligmin goriiniisii

1.2. Levrek Baliklarinda Ana¢ Balik Temin Yontemleri

Levrek baliklarinda ana¢ balik dogadan avlama yoluyla ya da yetistirilen baliklardan
secilerek temin edilir.

1.2.1. Dogadan Avlama Yoluyla Ana¢ Temini

Anag bireyler dogal ortamdan ¢esitli avlama metotlar1 ile yakalanabilir. Baliklarin
yakalanmasinda paraketa, kasik oltalar1, ¢okertme aglari, germe aglar ile pinterler kullanilir.
Ayrica dalyan kuzuluklarindan elde edilen saglikli baliklar da anag olarak kullanilir.

Paraketa denilen av araci 0,8 mm’lik misina beden {izerine yerlestirilmis kdstek ve
ignelerden olugsmaktadir. Cokeltme aglar1 yontemi ise baliklarin gecis yaptigi kiyilara yakin
sig bir bolgenin dip kismina yerlestirilen ve baliklarin gegisi esnasinda agin su {istiine
kaldirilmasiyla baliklar1 yakalamay1 saglayan bir yontemdir.

Paraketa ile yapilan avcilik anag levrek temini i¢in en uygun yontemdir. Cilinkii ag ile
yapilan avcilikta yaralanmanin fazla olmasi nedeniyle adaptasyon déoneminde yogun 6liimler
goriilmektedir.

Olta ve paraketa ile yapilan avcilikta yaralanma sadece agiz kisminda olur. Bu nedenle
yasama orani daha yliksektir. Bu yontemle avlanan damizlik baliklarin agzina takilan olta
ignesi bedenden kesilir, daha sonra baliklar anestezi altinda bayiltilarak igne baligin
agzindan ¢ikanlir. Yarali bolge dezenfektanlarla pansuman edilerek yaranin enfekte olmast
engellenir.

1.2.2. Yetistirilen Baliklardan Anac¢ Secimi
Bunun ig¢in isletmenin kendi tirettigi baliklarin arasindan en iyi gelisme hizina sahip

saglikli bireyler segilir. Bu baliklarin iyi sartlarda stoklanmasi ve yeterli diizeyde
beslenmeleri, yumurta ve d6l verimlerini artirir.



1.3. Levrek Baliklarinda Anac¢lara Uygulanacak Adaptasyon
Calismalan

Adaptasyon calismalarindaki ama¢ dogadan yakalanan veya yetistiricilik yoluyla
temin edilen ana¢ baliklarin 6ncelikle sagliksiz olanlarinin ayiklanmasi ve anag {initesinin
ortamina uyumunun saglanmasidir.

1.3.1. Karantina Uygulamasi

Disaridan getirilen baliklarda bakteri olabilir. Karantina uygulanmasinda ¢esitli
dezenfektanlar kullamlarak baliklar bu bakterilerden arindirilir.

Ayni sekilde yine baliklarin yakalanmalar sirasinda olusmus ufak yaralanmalar
antibiyotik uygulanarak iyilestirilmeye c¢alisilir. Baliklar bir siire gozlemlenerek baligin
saglikli bir sekilde yem alip almadig takip edilir. Sagliksiz olan baliklar ayiklanir. Ortama
uyum saglamis olan ve diizenli olarak yem alan baliklar anac¢ balik olarak kullanilmaya
hazirdir.

1.3.2. Fotoperiyot Uygulamasi

Fotoperiyot uygulamasiyla yil boyu (diger bir ifade ile tireme mevsimi dis1) yumurta
elde etmek icin yumurtlama zamammnin normalden erkene alinmasi veya geciktirilmesi
saglanir.

Levrek baligi dogal kosullarda ocak-mart aylarinda yumurtlar. Fotoperiyot
uygulamasinda uygulanacak 1sik siiresi ve siddeti yetistiriciligin yapilacagi yerde ocak- mart
aylarindaki giin 15181 siiresi ve siddetine gore belirlenir. Anag iinitelerinde bu aylara 6zgii glin
15181 sartlar degisik 151k kaynaklarindan saglanarak baliklar sasirtilir. Boylece istenilen bir
donemde levrek baligindan yumurta alinabilir.

1.3.3. Termoperiyot Uygulamasi

Termoperiyot uygulamasi, fotoperiyot uygulamasmin devami niteligindedir. Yani
yumurtalarin gelismesi tamamlandiktan sonra ana¢ baligin yumurtalarim birakmasi igin
dogal yumurtlama dénemindeki 13-15°C’lik su sicakliginin saglanmasi gerekir. Bu sicaklik
termoperiyot uygulamasiyla saglanarak yumurta alimi gergeklestirilir.

1.4. Levrek Baliklarinda Anac¢larin Beslenmesi

Yakalama ve tasima sirasinda strese giren anag¢ baliklara ilk 3-5 giin siireyle yem
verilmez. Anag baliklar yeni ortamlarina adapte olduktan sonra, yumurta alimina kadar canli
agirliklarinin % 5’1 oraninda, kalamar, siibye ve karides etinden olusan yiiksek kalitede taze
yemle haftada iki giin yemlenir. Yapay yemlerle beslemede ise giinde 1-3 defa canh
agirliklarinin % 1-1,5’u oraninda olacak sekilde yem verilir.
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Verilen yemler % 50-55 protein ve % 10-15 deniz orijinli canlilarin yaglarindan
olusan igerige sahip olmalidir. Bunun disinda E ve C vitaminleri ile karatenoidler anag
beslemede 6nemli yer tutan diger besin 6geleridir.

1.5. Anac Havuzlarinda Yapilacak Giinliik islemler

VYV VY

Giinliik yemleme yapilir.

Havuzlarda biriken artiklar ve yem kalintilan giinde 1-2 kez sifonlanarak
temizlenir.

Su giris miktarlarinin kontrolii yapilir.

Su parametrelerinin kontrolii yapilir.



_( UYGULAMA FAALIYETI

)—

Levrek baligi larva iiretimi yapan bir isletmeye giderek damizlik levrek seginiz.

islem Basamaklar

Oneriler

Yetistirilen baliklardan anag balik
seciniz.

Anag balik segerken saglikli bireyler
olmasina dikkat ediniz.

Avlama yoluyla anag balik temin ediniz.

Baligin 6nemli bir yara almamis olmasina

dikkat ediniz.

Anag baliklan cinsiyetlerine gore
ay1riniz.

Baliklarin diizenli bir sekilde yem alip
almadiklarina dikkat ediniz.

Y| V| V| V

Karantina uygulamasi yapiniz.

Y| V| V| V

Yetistirme yerine ait ocak-mart aylarinin
giin 15181 siirelerini meteorolojiden
alabilirsiniz.

Y

Fotoperiyot uygulamasi yapiniz.

Baliklar: strese sokacak hareketlerden
uzak durunuz.

Termoperiyot uygulamasi yapiniz.

Kulanacaginiz yem gesidine dikkat ediniz.

Anag baliklarin haftalik yemleme
tablosunu olusturunuz.

Hijyen kurallarina uyunuz.

Tank/havuzlarin bir giinliik temizligini
yapiniz.

Su 6zelliklerinin stabil olup olmadigini
kontrol ediniz.




KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin

Evet, kazanamadigimiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.
Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
1. Yetistirilen baliklardan anag balik segebildiniz mi?
2. Avlama yoluyla anag balik temin edebildiniz mi?
3. Anag baliklar, cinsiyetlerine gore ayirabildiniz mi?
4, Adaptasyon ¢aligmalarinda karantina uygulamasi

yapabildiniz mi?

5. Fotoperiyot uygulamasi yapabildiniz mi?
6. Termoperiyot uygulamasi yapabildiniz mi?
7. Anag baliklarin haftalik yemleme tablosunu olusturabildiniz
mi?
8. Tank/havuzlarin bir giinliik temizligini yapabildiniz mi?
9. Su dzelliklerinin stabilligini kontrol edebildiniz mi?
DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gbzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimz “Evet”
ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geginiz.



Asagidaki climlelerin baginda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler
dogru ise D, yanlis ise Y yazimz.
1. () Anag baliklar, canli agirliklart en az 1-2 kg ile 4-5 kg olan baliklardan segilir.
2. () Dogadan avlanan baliklar anag balik olarak kullanilamaz.
3. () Erkek baliklarda burun yapisi daha sivrice ve viicut daha genis yapilidir. Disi
baliklar ise ince uzun viicutludur.

4. () Tasima ve yakalamadan dolayi strese giren baliklara, ilk 3-5 giin siireyle yem

verilmez.
5. () Havuzlarda biriken artiklar ve yem kalintilari haftada bir temizlenmelidir.
6. () Y1l boyu yumurta alimi amaciyla, yumurtlama zamaninin normalden erkene

alinmasi veya geciktirilmesi i¢in fotoperiyot uygulamasi yapilmaktadir.

7. () Baligin gelisen yumurtalarini birakabilmesi i¢in termoperiyot uygulamasi yapilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilagtirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konularn faaliyete geri donerek tekrarlayimz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.



OGRENME FAALIYETi-2

( amac )

Levrek baliklarindan yumurta alarak yumurtalan kuluckalayabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

>

Levrek iiretimi veya yetistiriciligi yapan bir isletmeye giderek damizlik levrek
baliklarindan yumurta alim yontemlerini, levrek yumurtasinin 6zelliklerini,
kulugkalama i¢in gerekli ortam 6zelliklerini arastirinmz.

Edindiginiz bilgileri kayit altina alarak Ogretmeninizle ve arkadaglarinizla

paylasimiz.

2. LEVREKTE YUMURTA ALIMI VE

INKUBASYON

2.1. Levrekte Yumurtlama Ortamimin Ozellikleri

Levrekte yumurtlama ortaminin 6zelliklerini sdyle siralayabiliriz:

>

YV VvV V VYV V

Kuluckahane olarak kullamlacak ortam temiz, stres faktdrlerinden (giiriiltii,
titresim vb.) arindirilmig ve los olmalidir.

Yumurtlama havuz veya tanklarimn sekli dairesel olmalidir. Ciinkii dairesel
havuzlarda baliklar rahatca yiizer, yumurtalarin dollenmesi en iyi sekilde
saglanir ve elde edilen yumurtalar kolektorlerde kolayca toplanir.

Bu amagla kullanilacak tanklar 4-20 m® hacminde olabilir. Tanklarin derinligi
1-2 m olmali ve igleri siyah veya koyu renkte boyanmalidir.

Su, tanklara tistten ve suya dairesel hareket verecek sekilde akitilmalidir.
Kosullara gore verilecek su 1sitilmali veya sogutulmalidir. Su sicakligi 14-15°C
olmalidir.

Tanklarda dogal deniz suyu tuzlulugu kullamlir. Tanklara saatte % 10-20 arasi
su degisimi saglayacak miktarda taze su verilir.

Baliklar 10-15 kg/m® olacak sekilde stoklamr. Disi erkek orani anag baligin
durumuna gore 1/1, 1/2 veya 2/3 olacak sekilde ayarlanir.

Yumurtalarin yiiziicti olmasi nedeniyle tanklarin su ¢ikiglari tankin su ylizeyi
seviyesinde ayarlanir.
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Bu nedenle iist ¢ikisina hava siipiirgesi sistemleri konulur. Bu sistemler
pelajikte ylizen yumurtalarin su ¢ikisina yonlendirilmesine yaramaktadir. Resim
2.1’de bir igletmedeki yumurtlama ortami goriilmektedir.

Resim 2.1: Yumurta alim yeri

2.2. Levrek Yumurtasimn Ozellikleri

Levrek yumurtasinin 6zelliklerini sdyle siralayabiliriz:

>

>

Canli yumurtalar ortalama 0,9-1 mm ¢apinda ve saydamdir. Normalde tek yag
damlasi igerir ve yumurtalar yiizliciidiir.

Yumurta boylar1 bazi kosullara gore degisiklik gosterir. Yumurta c¢api
biiylidiikge yumurta sayisi azalir, ¢ikan larvamin boyu ve yasama orani artar.
Dollenmis yumurtalar yiiziicii, kiiresel ve saydamdir.

Yumurta ¢aplar bolgelere gore degisim gosterir. Yumurta capi, su sicakligi ve
besin igerigi ile iligkilidir. Kis aylarindaki diisiik sicaklikta dogal iireme
periyodunda alman yumurtalarin diger zamanlarda sabit sicakliklarda elde
edilen yumurtalara gore daha biiyiik oldugu saptanmstir.

Ayni tiir i¢indeki yumurtalarin boyutlar1 arasindaki farkliliklar anaglarin
beslenmesine, biiyiikliigiine, yumurtlama zamanina, hormon uygulamalarina,
ortam kosullarina, genetik faktorlere ve bolgesel farkliliklara baglidir.
Yumurtalarda sekilsel ve genetik bozukluk yok ise inkiibasyon kosullar1 ayni
oldugunda yumurtanin biiyilk veya kiiciik olmasi larva ¢ikis oranim
degistirmez.

Yumurtanin kalitesi; yumurtanin yiizebilirligi, yag damlasi sayisi, agilim orani
ve normal yapidaki larva miktan ile orantilidir.

2.3. Levrekte Yumurtlama Yerlerinin Hazirlanmasi

>

Yumurtlama tanklarinda 1siklandirma su yiizeyinde yaklagik 50 cm yukaridan
ve floresan lamba ile 12001500 lux siddetinde olacak sekilde giinde 88,5 saat
yapilmalidir.

Havalandirma yapilmali ve oksijen diizeyi 7—8 mg/litre olmalidir.

Yumurta toplama kaplar (kollektorler) bulundugu ortama gore yuvarlak, kare
veya dikdortgen olarak yapilabilir. Bu kollektorlerin ortalarinda su tahliye
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sistemleri vardir. Kolektorlerin igerisinde su gegisine izin veren ancak
yumurtalarin gegmesini engelleyen, plankton bezinden yapilan bir diizenek
vardir.

> Kolektorlerde kullanilan plankton bezleri 0,5 mm goz agiklifina sahip
olmalidir.

»  Yumurtlama tanklarinda akan suyun, kollektorlere iistten akitilarak verilmesine
dikkat edilmelidir (Resim 2.2).

Resim 2.2: Yumurta toplama kollektorii ve igi

2.4. Levrekten Yumurta Alim Yontemleri

Disi baliklarda yumurta alim zamanimn iyi saptanmasi gerekir. Secilen disilerde
karnin gelismis ve yumurta ile dolu olmasi gerekir. Yumurtalarin dogal periyot i¢inde
hormon miidahalesi olmadan alinmast kaliteyi olumlu etkiler. Bunun yani sira dogal
ortamdan yakalanan bireylerin yumurtlamaya tesvik edilmesinde hormon kullanim olduk¢a
basaril1 sonuglar vermektedir.

Dogal yumurtlama yontemiyle dol alinmasi i¢in dnceden hazirlanmig olan yumurtlama
tank ve havuzlarina olgunluga ulasmis damizlik baliklar yerlestirilir. Yumurtlama havuzuna
nakledilen ana¢ baliklarin metrekiipe 3-3,5 kg diisecek sekilde yerlestirilmesi gerekir.
Damizlik tanklara 1 disi, 2 erkek veya 1/1 oraninda konulur.

Tanktaki su sicakligi 13-14°C olacak sekilde ayarlanir. Normal kosullarda anaglardan
canh agirlik (kg) basina 200-300 bin dollenmis yumurta aliabilir. Déllenmis yumurtalar
daha sonra bu havuzlardan alinarak yumurta kulugka tanklarina (inkiibator) yerlestirilir.

Anag baliklardan dogal yontemlerle dol alinamazsa hormon uygulamasi yapilir.
Hormon enjeksiyonuyla baliklarda yumurtaliklarin (gonadlarin) normalden daha kisa
zamanda gelismesi saglanarak dogal yumurtlama periyodundan Once kontrollii olarak
yumurta elde edilir.
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Hormon olarak HCG (Human Chronic Gonadotrophine) veya LH-RH sentetik
hormonlart ile hipofiz tiriinleri kullanilir.

Karni siskin olan balik hormon uygulamast 6ncesi, 100 litre suya 0,5 cc Qurnaldine
konulmus ortamda anesteziye tabi tutulur. Bu soliisyonda baliklar en fazla 2-3 dakika
tutulmali ve bayilinca hemen alinmalidir. HCG hormonu 500-1800 IU/kg miktarinda
kullanilabilir. Erkeklere daha az verilir. 48 saat aralikla 2 defa enjeksiyon yapilir. Enjeksiyon
II. sirt yiizgecinin arka kismina dogru igneyi egerek deri altina kas igerisine yapilmalidir.
Kullanilacak igne 0,6 mm’lik olmaldir.

Baliktaki yumurta olgunlugunu tespit i¢in pipet yardimiyla vakumla alinan
yumurtalarin c¢apr Olgiilebilir. Capr 6lglilen yumurtalar 500 p’dan kiiciikse uygulanan
hormondan yamit alinmayabilir. Bu nedenle en iyi hormon enjeksiyonu yumurtalarin
¢aplarinin 700-800 p oldugu donemdir. Hormon enjeksiyonu ile 48-72 saat arasinda sonug
aliabilir.

Tartim ve hormon enjeksiyonu yapilan baliklar, temiz ve oksijence zengin bir su i¢ine
alinarak ayiltilir.

2.5. Levrekte Yumurtalarin Kuluckalanmasi

Uygun ortam sartlarinda anaglar tarafindan kollektdrlere birakilan yumurtalar,
anaglarin bulundugu tanktan gelen su akintisi durdurularak ve kollektoriin tahliye vanasi
agilarak alimir. Yumurtalarin alinmasinda 0,5 mm g6z acgikligi olan plankton toplama
bezinden yapilmis bir kepgeden yararlanilir.

Yumurtalar siiziiliir ve igerisinde 14-15°C sicaklikta %o 35°lik tuzlu su bulunan
meziirlere alimir. Atiklar ve 6li yumurtalar dibe ¢oker. Dollenmis yumurtalar ise kabin iist
kisminda askida kalir. Bir sifon yardimiyla 6lii ve bozuk yumurtalar ile diger kalintilar
emilerek temizlenir. Daha sonra meziir igerisindeki yumurtalarin 6l¢limii yapilarak miktan
belirlenir. Olii ve canli yumurtalarin birbirinden ayrilmasinda kullanilacak olan suyun tuz
konsantrasyonu %o 35 olmalidir (Resim 2.3).

Do6llenmis yumurtalar 1-4 adet yag damlasi igerir ve yiiziicli bir yapidadir. Yumurtalar

toplama, tartim ve canli-6lii ayrilmasi agsamalarinda hava ile miimkiin oldugunca az temas
ettirilmeli ve ¢ok miktarda yumurtanin st iiste birikmesi engellenmelidir.
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Resim 2.3: Olii ve canli yumurtalarin ayrilmasi

Canli yumurtalar temin edildikten sonra bunlarin inkiibasyona alma islemi baslar.
Inkiibatorlerin konulacag havuzlar degisik yapida olabilir. Bu iinitenin biiyiikliigi ve
ekipmanlar1 tesis icin gerekli yumurta miktarina gére dizayn edilir. Inkiibatorlerin
konulacagi tanklarin i¢ kisimlari koyu renkli olmalidir.

Kullanilan inkiibatorler polyesterden yapilmis olup silindir koniktir ve hacimleri 50-
200 litre arasinda degisebilir (Resim 2.4). Silindir kismu 300 p’luk plankton bezi ile kaph
olup konik kisim polyesterdir. Her birine alttan ayr1 su girisi yapilabildigi gibi, bunlarin
yerlestirildigi havuzlara da su giris ve ¢ikisi direkt olarak yapilir. Tanklara gelen su 6nce 5 p’

luk, sonra da 1 p’luk kartus filtrelerden gecerek ultraviyole (U.V.) filtreye giris yapar.
Buradan da tanklara dagilir.

Resim 2.4: inkiibator

Iyi bir yumurta agilimi igin tuzlulugun levrek yumurtalari igin %o 34-38 arasinda
olmasi gerekir. %o 34 tuzlulugun altinda yumurtalar tabana ¢oker.
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Levrek yumurtalar i¢in en iyi inkiibasyon sicakligi 14-16°C arasindadir. Yumurtalar
alindiklar1 ortamla aym sicakliktaki sistemlere yerlestirilmelidir. Sicaklik farki +0.5°C
dereceyi gegmemelidir. Yumurtalar, inkiibatorlere ortalama 3000-5000 adet/l olacak sekilde
konulur. Inkiibasyon siiresince 15tk kullanilmaz. Tanklarda saatte % 40-60 su degisimi

uygulanir.

Hangi tip inkiibator kullanilirsa kullamlsin en 6nemlisi kullamilan suyun niteligidir.
Levrek balig1 yumurtalarimin kulugkalanmasinda en ideal ortam verileri su sekildedir:

Su sicakligi :14-16 °C
Tuzluluk : %o 35-36
pH . 7,5-8,5

Coziinmiis oksijen | : 5-9 mg/lt

Havalandirma

:Yumurtalarin inkiibatdrde homojen sekilde
dagilmasini saglayacak debide olmalidir.

Tablo 2.1: Ortam o6zellikleri

2.6. Levrekte Embriyolojik Gelisme

Levrek embriyosunun gelisme asamalari sdyle 6zetlenebilir:

>

Bir levrek yumurtasi, ortada ¢ekirdek (nukleus), protoplazmik yapi ve bunu
geviren bir zardan (membran) olusmaktadir. Zar lizerinde bulunan mikrofil
aciklig1 yalmz bir adet spermin girisine izin verir ve boylece déllenme meydana
gelir. Dollenmis ve canli olan yumurtalar yiiziicii (pelajik) olup suda yiizeye
yakin yerde bulunur. Olii ve déllenmemis olan yumurtalar suyla etkilesim
(hidratasyon) sonucu dibe ¢oker.

Ancak yumurtlatma tankinda su degisiminin yiiksek olmasi ve kuvvetli
havalandirma nedeniyle yumurtalar birbirine karisabilir. Bu nedenle toplanan
yumurtalarin hemen canli-6lii ayriminin yapilmasi gerekir.

Déllenmis yumurtanin en énemli 6zelliklerinden biri, ddllenmeden hemen sonra
dar bir perivitellin kisminin gériilmesidir (Resim 2.5.a).

Boliinme meroblastik boliinme seklindedir. Daha sonra protoplazma zayif birizle
ikiye ayrilmaya baglar (Resim 2.5.b).

Dikey olan bu iz, blastodiski iki esit parcaya ayirir. Béliilnmelerin sonucunda ii¢
veya dort tabakada yerlesmis olan ¢ok sayida blastodermden olusan “morula”
donemi goriiliir (Resim 2.5.c-d-e).

Morula evresinden sonra yumurta yiizeyinin alt kisminda yuvarlak mercek
seklinde “blastoderm tepesi” belirir ve bu evreye “blastula” adi verilir.
Segmetasyon boslugunun gelismesi ile blastodermal tepenin merkezi kismi
incelerek cevresi kalinlasmaya baslar. Incelen kistm ekstra embriyonik
membrandir. Kalinlagan bolge ise ilk germinal halkadir ve burasi embriyonun
olusacagi kisimdir. Bu asamadan itibaren gastrulasyon evresi baslayarak, halka
icinde ve vitelliis tizerinde ilerler (Resim 2.5.f).
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Germinal halka tespit olduktan sonra blastodermin bir kisminda biiyiiyerek ilk
embiryo taslag: olusur. Gastrulasyon devam ederken embriyo taslagi da gelisimini
stirdiiriir (Resim 2.5.9).

Embriyonun ilerleyen son kisminda “kupffer” cisimcigi belirir ve embriyo-
vitelliis arasindaki besin iligkisini diizenler (Resim 2.5.h).

Daha sonra gozler yuvarlak ve basin genel hatlarni diginda c¢ikintili olarak
goriilebilir. Embriyoda kiigiik bir kese seklinde kalp belirir ve beyin vitelliis ile
iliskilidir (Resim 2.5.1).

Viicutta nokta seklinde renklenme (pigmentasyon) baslar. Embriyonun yumurta
cevresinin 3/4’{inii kaplamasi ile pigmentasyon artarken kalp atiglar1 gézlenebilir.
Ayrica bagin arkasinin iki yaninda isitme kapsullerinin iginde bulundugu otalitler
belirginlesir (Resim 2.5.j).

Embriyo yumurta ¢evresini tamamen kapladiginda embriyonal gelisim sona erer,
viicut seyirmeleri artar. Kuyruk hareketleri siddetlenir (Resim 2.5.k).

Viicut kasilmalarn embriyonun kendi etrafinda donmesine neden olur. Bas
kismindan salgilanan bir enzim sayesinde, karyon parcalamir ve bas kisim 6nde
olmak tizere embriyo yumurtadan ¢ikar (Resim 2.5.1).

Karyonun pargalanmasinda embriyonun yumurta kabugundan ayrilmasinin 1-2
saat siirdiigii gozlenmistir.

Resim 2.5:Yumurtalarin embriyolojik gelisme donemleri
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Levrek balig1 larva {iretimi yapan bir isletmeye giderek damizlik levrek baliklarindan
yumurta alimi yapiniz ve elde ettiginiz yumurtalart kulucka ediniz.

Islem Basamaklar Oneriler

» Yumurta alim ortamini saglayiniz.

Yumurta alim diizenegini kurunuz.

» Hormon enjeksiyonundan 6nce
Ogretmeniniz gbzetiminde baliktaki
yumurta olgunlugunu tespit ediniz.

» Hormon enjeksiyonu ile yumurta temin
ediniz.

» Dogal metot ile yumurta temin ediniz.

» Levrek balig1 yumurtalarinin
kulugkalanmasinda en ideal ortam
kosullarini hazirlayimiz.

Y

» Hijyen kurallarina uyunuz.

» Tanktaki su sicakligini kontrol ediniz.

» Baliklan strese sokacak hareketlerden
uzak durunuz.

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir
Yumurta alim yerlerini hazirlayabildiniz mi?
Yumurta alim diizenegini kurabildiniz mi?
Hormon enjeksiyonu ile yumurta temin edebildiniz mi?
Dogal metot ile yumurta temin edebildiniz mi?

Levrek balig1 yumurtalarinin kulugkalanmasinda en ideal
ortam kosullarini hazirlayabildiniz mi?

[SUESISINT

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayiwr” seklindeki cevaplarimzi bir daha gbzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gdrmilyorsamz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Bitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazinz.
1. Yumurtlama havuz veya tanklarmin sekli .........ccoccocvveiecenenennnne. olmalidir.

2. Kulugkahanelerde kullanilan tanklarin derinligi ................ olmal1 ve icleri
............................ renkte boyanmalidir.

3. Yumurtlama havuzlarinda kullamlan su sicakligimn .........cc.ccccoveninennne. , tuzlulugun
ISE oo arasinda olmast tercih edilir.

4. YUMUIA GAPL c.eeeeeeeeieeiiiiee e ve besin igerigi ile iliskilidir.

5. Yumurtlama tanklarinda oksijen diizeyi ........cccceeeveveeeeeeeennene olmalidir.

6. En iyi hormon enjeksiyonu yumurta ¢aplarinin ........c.cccceecveeevenreeeinennne. oldugu
dénemdir.

7. Olii ve canli yumurtalarin birbirinden ayrilmasinda kullanilacak olan suyun tuz
konsantrasyonu ...................... olmalidir.

8. Saglikli ve olgunlagmis bir levrek yumurtasinin ¢api ........cecoeeveneeeeneene. , yag
damlasinin ¢ap1da .......ccccvevevevreicrieneeriee e dur.

DEGERLENDIRME

Cevaplariniz1 cevap anahtartyla karsilastinnmz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konulan faaliyete geri donerek tekrarlayimz.
Cevaplariizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

( amac )

Levrek larvalarim besleyebileceksiniz.

CARASTIRMA )

»  Levrek iiretimi veya yetistiriciligi yapan bir isletmeye giderek levrek larval
donemleri ve ozelliklerini, larvalann beslenmelerini, larva yetistiriciligi icin
uygun ortam kosullarini, larvalara uygulanan 6n iglemleri arastiriniz.

»  Edindiginiz bilgileri kayit altina alarak o6gretmeniniz ve arkadaglarinizla

paylasimiz.

3. LEVREKLERDE LARVA BAKIMI

3.1. Levrekte Larval Donemler
Levrekte larval donemler prelarva, postlarva ve juvenil olmak tizere iige ayrilir.

3.1.1. Prelarva Donemi

Yumurtadan ¢iktiklarinda levrek larvalarinin agiz ve aniisleri kapalidir. Larvalar pasif
durumdadir, bas asag1 durur ve kendi vitelliis keselerinden sagladiklari besinle hayatlarini
stirdiiriir. Yumurtadan ¢ikan levrek larvalarnin boylari 3,4-3,6 mm arasindadir. Agiz ve aniis
kapal1 oldugundan disaridan besleme s6z konusu degildir.

Vitelliis kesesi viicudun 6n kisminda yer alir. Aniis viicudun yaklasik olarak ortasinda,
14-15. omurlarin altinda yer alir. Su sicakligi, vitelliis kesesinin tiiketiminde ve agiz ile
aniisiin a¢ilmasinda en 6nemli faktordiir.

[lk 24 saat i¢inde kasilma seklinde yiizme hareketi gdzlenir. Ilk giin sonunda larvanin
bag bolgesi yukart dogru kalkar. Besin kesesi tiiketimi devam etmektedir. Tuzlulugun
diitiriilmesi siiresince larvalar tank ortaminda yukarndan agsagiya dogru homojen sekilde
dagilir.

Larvalarda tiim viicudunu saran bir ylizgec¢ yapisi bulunur. Yiizge¢ basin hemen arka
kismindan baslayip tiim kuyrugu gecer ve besin kesesinde son bulur. Yiizgeg, 1s1nsiz bir deri
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kivrimi seklindedir. Bu sayede larva suda hem yiizebilirligini hem de gerek duydugu O,
ihtiyacim karsilar.

3. giinle beraber gozlerde renklenme (pigmentasyon) agikca goriiliir. Agiz yapisi ve
sindirim organlar1 olugsmaya baslar. Hareket hala su hareketine bagli olup larvalar 20-30
sn.de bir 2-3 sn. yiizme hareketi yapar.

3.1.2. Postlarva Donemi

Postlarval evre, 15-16°C'de 5. giiniin sonunda agiz ve aniisiin agilmasi ile baglar. 7.
giine dogru ¢ene kikirdaklan ve kaslart olugsmaya baglar. Salgi bezleri tam olusmadigindan
sindirim mekanizmast milkemmel degildir.

12-15. giinlerde bagirsak hiicrelerinin goriilmesi proteinlerin yavas yavas emilmeye
baslandigimi gosterir. Protein emilimi hiicre zarindan yapilir. Yaglarin emilimi 6n
bagirsaktan yapilmaktadir. Karaciger 13-14. giinle beraber glikojeni depolayacagi bolgeyi
olusturur. 20. giinle birlikte sindirim kanal1 60 p boyuta ulagir.

Dogal olarak bu donemde larvanin canli yemlerle beslenmesi gerekir. Besin kesesinin
¢ogu emilmis olmasina ragmen az miktarda yag damlast mevcuttur. Larva bu dénemde 60
derecelik ag1 igerisindeki besinleri goriip algilayabilir. Iki gdziin kesistigi bolgedeki
yansimasini algiladiktan sonra 5-7 mm geri ¢ekilme yaparak yilanvari seklinde bir hareketle
avina saldirir ve onu tek hamlede yutar. Koku sistemleri ve yanal ¢izgi avlanma da diger
yardimci faktorlerdir. Hava kesesi ilk dolumu da bugiinlere rastlar.

Hava kesesi olusumu ve gelisimi, levrek larvalarinda yasama yiizdesini ve gelisimi
sinirlayict temel fizyolojik yapidir. Larva 5,2 mm boya geldiginde pankreasin sol tarafindan
gelismeye baglar. Bu gelisim su sicakligiyla dogru orantili olarak 5-6. giinlerde sekillenir.

3.1.3. Juvenil Dénem
Pullarin olusumu postlarval evrenin sona erdigi ve bundan sonra gelen jiivenil
(genclik) evresinin basladigim belirler. Jiivenil evresinde balik, ergine ¢ok benzeyen kiigiik

bir model halindeyse de bazi viicut organlari ve renk bakimindan erginden farkliliklar
gosterir. Cinsiyet 6zellikleri bu donemde heniiz belirsizdir.

3.2. Larvalarda Goriilen Degisim Asamalari
Levrek balig larvalarinda goriilen degisim asamalar sdyle 6zetlenebilir:
> Yumurtadan yeni ¢ikmug prelarvalarin boyu ortalama 3,8 mm’dir. Yumurtadan
¢ikisin 3. giinlinde ortalama boy 4,4 mm’ye ulasir. Bu donemle vitelliis kesesi

larva tarafindan kismen tiiketildiginden kiigtilmiistiir. Gogiis yiizgeci (pektoral
yiizgec) taslak olarak belirmistir (Sekil 3.1.b).
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Yumurtalarn agilmasindan 5 giin sonra larvalardaki boy ortalamasi 4,6 mm’ye
ulagir. Pektoral yiizgec gelisimini tamamlarken gozler pigmentlenir. Agiz
acilmaya baglamakla beraber bu evrede disaridan beslenme baslamamustir (Sekil
3.1.c).

3. giinde ortalama boy 4,8 mm’dir. Agiz tamamen acilir ve disaridan beslenme
baglar. Sindirim borusu da buna paralel olarak daha fazla gelismistir. Vitelllis
kesesi iyice kiigiiliirken pigmentasyon artar (Sekil 3.1.d).

12. giinde vitelliis kesesi tamamen emilmistir. Bununla birlikte yag damlasi
halen goriilebilmektedir. Ortalama boy 8,0 mm’ye yiikselmistir (Sekil 3.1.e).

15. giinde ortalama boy 8,8 mm’ye yiikselirken viicutta artan renklenmeyle
birlikte kuyruk ylizge¢ 1sinlarnt da belirmeye baglar. Beslenme tamamen
disaridan olmaktadir (Sekil 3.1.f).

20. giinde viicut yiizeyinde artan renklenme ¢iplak gozle bakildiginda siyah bir
bant gibi goriilmektedir. Gelisen sindirim borusunda alinan besinler ayirt
edilebilmektedir. Bu donemde ortalama boy 10,5 mm’ye ulagmistir (Sekil
3.1.9).

30. giinde ortalama boy 12,4 mm olmustur. Pigmentasyon viicut yiizeyini
saracak sekilde yogunlasmstir (Sekil 3.1.h).

40. giinde levrek baliginin kuyruk ylizgeci iyice sekillenir. Ayn1 zamanda sirt ve
anal yiizge¢ 1sinlart da gozlenebilmektedir. Ortalama boy 13,4 mm’dir (Sekil
3.1.).

50. giinden itibaren larvalarin seffaf goriiniisii kaybolmaya ve ikinci sirt yiizgeg
de belirmeye baslar. Ortalama boy 15 mm’ye ¢ikmustir.

60. giinde her iki dorsal ylizge¢ sekillenmistir. Bu donemden sonra larval
evrelerin bitip genclik doneminin bagladigi kabul edilir. Ciinkii balik morfolojik
olarak erginin kiiglik bir modeli seklindedir. Boy ortalamasi 16,8 mm’dir (Sekil
3.1)).

80. giinde glimiisi bir renk kazanmaya baslayan baliklarda gelisme yalnizca boy
ve agirhk artisiyla karakterize edilir. Bu donemde ortalama boy 22,5 mm’ye
yiikselmistir.

90. giinde boy artalamasi 27 mm’ye yiikselmistir.
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Sekil 3.1: Levrek bahgi larval gelisim evreleri

3.3. Larval Donemde Ortam Kosullar:
3.3.1. Fiziksel Kosullar

flk on giinde agiz ve aniisiin a¢ilmasi, sindirim tiipiiniin faaliyete gegmesi ve hava
kesesi doldurulmasi gibi ¢ok dnemli fizyolojik gelisimlerin olmasi ve larval gelismeyi direkt
olarak etkilemesi agisindan yiiksek sicaklikta calisilmaktan kaginilmalidir. Yasama oranini
ve gelismeyi etkileyen bu faktorlerin olmasi gereken parametreleri su sekildedir:

1-10. giin aras1 15-16°C

11-21. giin arast 17-19°C

22-40. giin aras1 20°C

Larva tanklarina prelarval evrede 1giklandirma
uygulanmaz.

5. glinde 12 saat - 50 liix

11. giinde 13 saat — 140 Lix

17. giin ve sonrast 16 saat — 920 Lix olarak
ayarlanmahdir.

1-9. giin aras1 % 5/saat

10-14. giin aras1 % 10/saat

15-19. giin aras1 % 15/saat

20-24. giin arast % 20-25/saat

25-29. giin aras1 % 30-35/saat

30-35. giin aras1 % 40/saat

36-40. giin aras1 % 40-50/saat

Tablo 3.1: Yasama oranimi ve gelismeyi etkileyen faktorler

Su sicakhig:

Aydinlanma

Su yenilenmesi

VVVVVVYV| VVY V|VVYVY
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3.3.2. Kimyasal Kosullar

Levrek larva yetistiriciliginde fiziksel kosullar kadar kimyasal kosullar da yasam
oranin ve gelismeyi dogrudan etkiler. Ozellikle ¢6ziinmiis oksijen miktarinin ayarlanmasi
larvalar i¢in hayati 6nem tagir.

Her giin diizenli olarak kontrolii yapilmas: gereken bu faktorlerin olmasi gereken
parametreleri su sekildedir:

» Tuzluluk ilk giinden itibaren yavas yavas diistirtiliir
ve 5. glinde dogal deniz suyu tuzlulugundan %o 26
tuzluluga digiiriiliir.

Tuzluluk » 5-17. glinler arasinda bu tuzluluk degerinde sabit
kalinir.

» 17-23. giinler arasinda ayni sekilde tuzluluk
kademeli olarak arttirilarak dogal deniz suyu
tuzlulugu diizeyine ¢ikanlir.

pH 75-85
Amonyak ( NHy) 0-0.5 ppm
Coziinmiis O, degeri 5-6 mgl/litre
Bl.llalllkllk (Tiirbitite) 85-12 ITU
miktan

Nitrit (NO;) 0.013-0.016 mg/I
Nitrat (NO;) 0.062-0.068 mg/I

Tablo 3.2:Diizenli kontrolii yapilmasi gereken faktorler

3.4. Larvalarin Beslenmesi
3.4.1. Yemler

Levrek larvalarinin beslenmesinde canli yemler, taze cansiz yemler, karma yemler ve
yapay toz yemler olmak tizere dort grup yem kullanilir.

3.4.1.1. Canlh Yemler

Canli yemler olarak brachionus plicatilis (rotifera), daphnia sp., mikroalgler,
copepodlar ve artemialarin (artemia sp.) “nauplii” ve “metanauplii” formlar1 kullanilabilir.
Ancak giiniimiizde rotifera ve gesitli orjine sahip artemialarin nauplii ve metanauplii formlar
kullanilmaktadir.

3.4.1.2. Taze—Cansiz Yemler

Taze ve cansiz yemler olarak beyaz baliketi, yumusak¢a (midye — istiridye) ve
crustacea etleriyle dondurulmus artemia kullanilabilir.
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3.4.1.3. Karma Yemler

Karma yemler, son yillarda larvalarin yumurtadan ¢ikisindan itibaren ilk yem olarak
verilmeye baslanmistir. Mikropartikiil yem olarak da adlandirilir. Karma yemler % 50-60
protein, % 10-20 yag, aminoasit ve vitamin i¢ermelidir.

3.4.1.4. Yapay Toz Yemler

Yapay toz yem % 46-52 hayvansal protein ihtiva etmelidir. Yapay yemlerin temel
yapi taslar1 protein, yag, vitamin ve minerallerdir.

3.4.2. Yemleme Teknikleri ve Yem Tablolarimin Olusturulmasi

Levrek larvalarinin besin keselerinin c¢ekilmesi ile agizlan agilir ve aniisleri olusur.
Bundan sonra dis ortamdan beslenme baslar. Levrek larvalarnin beslenmesinde, ilk
donemlerde canli yemlerden rotifer (brachionus plicatilis) ve artemia (artemia sp.)
kullanilmaktadir.

Resim 3.2: Besin kesesini tiiketmemis olan prelarva

Genellikle larvalar, agiz biiyiikliklerinin % 70-80°1 biiyiikliiglindeki canli yemleri
tercih eder. Bu nedenle besin tipleri ve sikligi sinirh kalir. Gereksinim duyulan yemler, ya
iiretilir veya dogadan toplanir.

Rotifer, genis tuzluluk araliginda yasayabilmesi, besinsel degerinin iyi olmasi, cabuk
ve eseysiz Ureyebilmesi, suyu filtre ederek beslenmesinden dolayi kolayca besin madde
igeriklerinin zenginlestirilebilir olmasi, bir¢ok besin ile beslenebilme kolayligi nedeniyle
genis bir kullanima sahiptir. Rotiferlerin boyutlar1 50-200 pm arasinda degismektedir.

Artemia, genis tuzluluk (%o 3-300) ve sicaklik (15-55°C) araliginda yasayabilen bir
zooplanktondur. Artemia ergin bireyleri yasadiklar ortam sartlart bozuldugunda embriyo
olusturmakta ve bu embriyolar sert bir kabuk iginde ortam sartlarindan korunmaktadir.
Artemia yumurtasi denen bu sert kabukla cevrili embriyolar gerekli ortam sartlar
saglandiginda yumurtadan ¢ikmakta ve yetistiricilikte kullamlabilir hale gelmektedir.
Yumurtalarin bu 6zelligi nedeniyle uzun siire stoklanabilir. 24 saat i¢inde kullamma hazir
hale getirilebilir. Besin igerikleri larvalarin ihtiyaglarini karsilayabilecek yapida ve zengindir.
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Larva iiretim tesislerinde yogun olarak kullanilan artemialarin nauplii boylar yaklagik
460-520 p olup agiz agiklign 400-420 p olan levrek larvalarinda ilk gilinden itibaren de
kullanilabilir. Fakat bir haftalik dénemde rotifer ile besleme yapilmasi yasama oranini
olumlu etkiler. Artemia naupliilerinin protein oranlar % 45-52 arasinda degisim gosterir.
Artemialarin  besin igerikleri ve boyutlart ticari zenginlestiriciler kullanilarak
arttirilabilmektedir. 24 saat sonunda metanauplii formuna gelen artemialarin boyutlar1 700-
750 mikron arasindadir.

Larvalara verilen canli yemlerin mililitredeki oranlar1 Tablo 3.3’de gosterilmistir.
Tablo 3.3°de A1=460-520 pw’luk, A2=520-580 pw’luk, A3=700-750 w’luk artemiaya karsilik
gelmektedir.

. Isik Isik
Giin Slc:édlk Tuzluluk Debi Siisresi Sidsdeti Besleme
€ (%/Saat) | (Saat) | (Liix)
1. | 15-16 36 5 0 0 |Besleme yok.
2. | 15-16 34 5 0 0 |Besleme yok.
3. | 15-16 30 5 0 0 |Besleme yok.
4. | 15-16 28 5 0 0 |Besleme yok.
5. | 15-16 26 5 12 50 |R=8 adet/ml
6. | 15-16 26 5 12 60 |R=8adet/ml
7. | 15-16 26 5 12 80 [R=8adet /ml
8. | 15-16 26 5 12 100 |R=6 adet/ml A1=0.5 adet/ml
9. | 15-16 26 5 12 120 |R=6 adet/ml A1=0.5 adet/ml
10. | 15-16 26 10 125 140 |R=6 adet/ml A1=0.6 adet/ml
11. 17 26 10 13 140 |R=4 adet/ml A1=0.6 adet/ml
12. 17 26 10 13 140 |R=4 adet/ml A1=0.6 adet/ml
13. 17 26 10 13 240 |R= 2adet/ml Al1=0.8adet/ml
14. 17 26 10 13 450 |R=2ad/ml A1=0.5ad/ml A2=0.5
ad/ml
15. 17 26 15 14 450 |R=2ad/ml A1=0.5ad/ml A2=0.8
ad/ml
16. 18 26 15 15 450 |A1=0.4 ad/ml A2=0.6ad/ml
A3=0.1ad/ml
17. 18 28 15 16 920 |A2=1.2 adet/ml A3=0.3 adet/ml
18. 18 30 15 16 920 |A2=1.2 adet/ml A3=0.3 adet/ml
19. 18 32 15 16 920 |A2=1adet/ml  A3=0.5 adet/ml
20. 19 34 20-25 16 920 |A2=1adet/ml  A3=0.5 adet/ml
21. 19 36 20-25 16 920 |A2=1adet/ml  A3=0.5 adet/ml
22. 20 38 20-25 16 920 |A2=1.2 adet/ml A3=0.8 adet/ml
23. 20 38 20-25 16 920 |A2=1.0 adet/ml A3=1.0 adet/ml
24, 20 38 20-25 16 920 |A2=0.8 adet/ml A3=1.2 adet/ml
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25. 20 38 30-35 16 920 |A2=0.6 adet/ml A3=1.4 adet/ml
26. 20 38 30-35 16 920 |A2=0.4 adet/ml A3=1.6 adet/ml
217. 20 38 30-35 16 920 |A3=2 adet/ml
28. 20 38 30-35 16 920 |A3=2 adet/ml
29. 20 38 30-35 16 920 |A3=2 adet/ml
30. 20 38 40 16 920 |A3=2 adet/ml
31. 20 38 40 16 920 |A3=2 adet/ml
32. 20 38 40 16 920 |A3=2 adet/ml
33. 20 38 40 16 920 |A3=2 adet/ml
34. 20 38 40 16 920 |A3=2 adet/ml
35. 20 38 40 16 920 |A3=2 adet/ml
36. 20 38 40-50 16 920 |A3=2 adet/ml
37. 20 38 40-50 16 920 |A3=2 adet/ml
38. 20 38 40-50 16 920 |A3=2 adet/ml
39. 20 38 40-50 16 920 |A3=2 adet/ml
40. 20 38 40-50 16 920 |A3=2 adet/ml

Karma yemler, ilk donem 80-150 mikron biiyiikliikten baslayarak larva gelisimine
gore 500 mikron biiyiikliige kadar kullanilir. Karma yeme adaptasyon 15-16 giin devam
eder. Bu donemde artemia ile birlikte karma yem girisi baslamakta, karma yem miktar
arttirilirken artemia miktarn kademeli olarak azaltilmaktadir. Bu donemde karma yem ile

Tablo 3.3: Canli yemlerin mililitredeki oranlari

besleme orani canli agirligin % 8-10'u kadardir (Tablo 3.4).

Yem Boyutu Balik Agirhgi Su Sicakhigi Besleme Oram
(mikron) (9) (O (%)
80-200 0.03-0.125 19-20 8-10
150-300 0.125-0.165 19-20 8-10
300-500 0.165-0.420 19-20 6-8

Tablo 3.4: Karma yeme geciste bahik agirh@ina ve sicakliga gore uygulanan besleme oranlari ve

yem biiyiikliikleri
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Baliklart yemlemede kullanilacak giinliikk yem miktarim belirletken yem {ireten
firmalarin yemleme orami tablolarindan faydalanilir. Tablo 3.5’te 6mek olarak bir firmanin
yemleme orani tablosu goriilmektedir. Bu tablodan uygulanan su sicakligina ve balik
agirligina gore yemleme orani ve yem capi tespit edilir. Bu oranin tanktaki toplam balik
agirligi ile carpilmast sonucunda giinliik olarak o tanka verilecek yem miktart bulunur.

Yemleme Oram (%)
Su Sicakhigi IMM | 1.5 MM Su Sicakhigi IMM | 1.5 MM
12°C 1.0 0.8 20-22°C 3.4 2.9
12-14°C 14 1.2 22-24°C 3.9 3.5
14-16°C 1.8 1.6 24-26°C 3.7 37
16-18°C 24 2.0 26-28°C 3.2 3.2
18-20°C 29 24 28°C 3.0 3.0
Balik Agirligi(g) 1.5-3 3-8 Balik Agirligi(g) 1.5-3 3-8

Tablo 3.5: Yem iireten bir firmadan alinms 6rnek yemleme tablosu

Tablo 3.5’teki yemleme oranlarina gore 14-16°C’de 3-8 g agirhgindaki yavru levrek
baligina agirhiginin % 1.6 oraninda yem verilmelidir. Buna gore bir tank icerisinde
ortalamasi 5 g olan 1000 adet levrek yavrusuna verilecek yem miktar1 hesaplanacak olursa

Tanktaki toplam balik agirligi = ortalama bir balik agirlig1 x adet
=5 g x 1000 adet
=5000 g
Giinliik verilecek yem miktann = tanktaki toplam balik agirligi x yemleme orami
=5000 g x 1.6/100
=80 g’dr.
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3.5. Larva Havuz ve Tanklarinda Yapilmasi Gerekenler
3.5.1. Periyodik Bakimlar

YVVVVVVVY

Tanklara giren su miktar1 kontrol edilir.

Tank icerisinde yapilan havalandirma kontrol edilir.

Tank icerisindeki oksijen, ph, amonyak ve sicaklik seviyeleri kontrol edilir.
Tank iizerindeki 1s1k siddeti kontrol edilir.

Tank icerisindeki besin miktar1 kontrol edilir.

Su ¢ikis aglarinin temizligi yapilir.

Dibe ¢oken yem artiklari ve pislikler sifonlama yapilarak temizlenir.

Su yiizeyinde biriken atiklar temizlenmelidir (Resim 3.2).
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_(UYGULAMA FAALIYETI

)—

larvalarinin bakimini ve beslemesini yapimz.

Levrek baligi larva iiretimi yapan bir isletmeye giderek yumurtadan ¢ikmus levrek

Islem Basamaklan

Oneriler

>

Larva tanklarinin giinliik temizligini
yapiniz.

>

Larva tanklarinin ve kullanilan
malzemelerin dezenfeksiyonunu
yapiniz.

Larvalar canli yemle besleyiniz.

Larvalarin ag1z agikligina gore yem
secimi yapiniz.

Larvalar yapay toz yemlerle
yemlemeye aligtiriniz.

Y| V| V|V

Yemleme araliklarini ve yem miktarini
tayin ediniz.

YV Vv VYV VY

Denizde calisirken denizde giivenlik
kurallarina uyunuz.

Larva tanklarnnin hijyenik olmasini
saglayiniz.

Larval donemin kritik zamanlarinda
larvalara 6zel kosullar olusturunuz.
Larvalar stresten uzak tutunuz.

Larva stok orani ve larva beslemede teknik
cizelgelerden yararlaniniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
1. Larva tanklarnin giinliik temizligini yaptiniz mi1?
Larva tanklarinin ve kullanilan malzemelerin dezenfeksiyonunu
yaptiniz mi1?
Larvalar canli yemle beslediniz mi?
Larvalarn ag1z agikligina gore yem se¢imi yaptiniz mi?

N

Larvalan yapay toz yemlerle yemlemeye alistirdiniz mi?

o0 W

Yemleme araliklarini ve yem miktarini tayin ettiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gbzden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsamz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”’ye ge¢iniz.
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Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazinz.

1. 5.gilin sonunda agiz ve aniisiin agilmasi ile ............cceverercenereeeennne. evre baglar.
2. Levrekte ilk larval donem ..........ccccocvveennncn donemidir.
3. Pullann olusumu ........occoeoieeeeene evrenin sona erdiing ........cccocveeeeeveereeieeenn e

evresinin basladigin belirler.

4. Larvalarin 1 ila 10. giinleri arasinda su sicakligl ..........ccccoenee. arasinda olmalidir.
5. Levrek larva yetistiriciliginde pH degeri ..........cccccevvevnenneen. arasinda olmalidir.
6. Levrek larva yetistiriciliginde oksijen degeri ..........ccocceeeerveeneeennnnes arasinda olmalidir.

7. Rotifera ve ¢esitli orjine sahip artemialarin (artemia sp.) nauplii ve metanauplii formlar
............................... yemler olarak kullanilabilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilagtirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konularn faaliyete geri donerek tekrarlayimz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi—4

(| amac

Levrekte adaptasyon caligsmasi yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

»  Levrek iiretimi veya yetistiriciligi yapan bir isletmeye giderek adaptasyon
caligmalarinda kullanilan havuzlari, adaptasyon yontemlerini, adaptasyonda
kullanilan arag¢ geregleri arastiriniz.

»  Edindiginiz bilgileri kayit altina alarak Ogretmeninizle ve arkadaslarinizla

paylasiniz.
4. LEVREKTE ADAPTASYON CALISMASI

Larvalar, 500-1000 mg agirhiga eristikten sonra besiye alinacaklari ortama transfer
edilmeden 6nce dogal ortam kosullarina adapte edilmelidir.

4.1. Adaptasyon Ortamimin Ozellikleri

Kulugkahane iinitesinde 90-120 giin siireyi dolduran larvalar 500-1000 mg agirliga
eristikten sonra besiye alinacaklari ortama transfer edilmeden once dogal ortam kosullarina
adapte edilmesi gerekir.

Adaptasyon ortamunda hacimleri 10-15 m® arasinda degisen silindir tanklar
kullanilmaktadir. Su sicakligr 19-21°C olup 16 saat 1siklandirma uygulanir. Tanklarda filtre
edilmemis, 1sitilmamis veya sogutulmamis dogal deniz suyu kullamlir. Yani deniz suyu
hicbir isleme tabi tutulmadan bu tanklara verilir.

Tanklara 3000-5000 adet/m® arasinda yavru stoklanabilir. Su degisimi, balik
biiytikliigiine ve stok yogunluguna goére saatte % 80-150 arasinda degismektedir. Burada
amag kontrollii kosullarda yetistirilen larvalarin, dogal ortama alisabilmesini saglamaktir.
Geng baliklar bu iinitede yaklasik 60 giin siireyle kalir.
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Resim 4.1: Adaptasyon iinitesi

4.2. Adaptasyon Doneminde Yemleme

Adaptasyon ortaminda geng baliklar otomatik yemliklerle (Resim 4.2) veya elle yapay
yemlerle beslenmeye alistirilir. Yemleme oram % 6’yla baslayip % 4’e kadar diisme gosterir.
Bu iiniteden yavru levrek baliklan 2-3 gram ortalama agirhiga eristiginde ¢ikarilir ve besiye
alinacagi ortama transfer edilir. Tablo 4.1°de levrek baliklarina adaptasyon doneminde
uygulanan besleme oranlar ve yem biiyiikliikleri goriillmektedir.

Yem Boyutu Balik Agirhg: Su Sicakhigi Yemleme Oram
(mikron) (gn) (°O) (%)
300-900 0.420-0.640 19-21 5-6
500-900 0.640-0.950 19-21 4-5
500-1250 0.950-1.250 19-21 4-5
Tablo 4.1: Levrek baliklarina adaptasyon doneminde uygulanan besleme oranlari ve yem
biiyiikliikleri

4.3. Adaptasyon Doneminde Yapilan Ortam Temizlikleri

»  Adaptasyon ortamindaki her tanktaki yem atiklari, 6lii baliklar ve balik digkilart
sifonlama yontemiyle temizlenir.

»  Tank yiizeyinde biriken yag tabakasinin temizligi yapilir.

»  Tanklarin bulundugu ortamin girisine dezenfektan paspast konulur ve
calisanlarin tiim hijyenik kurallara uymasi saglanir.

4.4. Adaptasyon Doneminde Dezenfeksiyon Calismalar

Dezenfeksiyon ¢aligmalan tanklarin bosaltilip doldurulmasi periyotlarinda yapilir.
Bosaltilan tanklar firca vb. malzemelerle yosun ve yag tabakalarindan arindirilir. Daha sonra
hipoklorit veya ¢esitli ticari dezenfektanlar ile dezenfeksiyonu yapilir
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Levrek iiretimi veya yetistiriciligi yapan bir igletmeye giderek adaptasyon
caligmalarinda adaptasyon c¢aligsmasi yapiniz.

Islem Basamaklar Oneriler

» Su parametrelerini ayarlayimz.

» Debi ayarini yapiniz. » Denizde calisirken giivenlik kurallarina
e _y e g uyunuz.
> Ginlik yem ihtiyacini tespit ediniz. » Yemleme yapilirken su sicakligini dikkate
» Sifonlama yapiniz. alimz.
» Levrek larvalarini stresten uzak tutunuz.
» Ortamu temizleyiniz. » Hijyenik kosullar olusturunuz.

» Tanklarin dezenfeksiyonunu yapiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadigimiz beceriler i¢cin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
Su parametrelerini ayarladimz mi?

Debi ayarini yaptimz ni?

Ginliik yem ihtiyacini tespit ettiniz mi?
Sifonlama yaptimz m?

Ortam temizligi yaptimz m?

Tanklarn dezenfeksiyonunu yaptiniz mi1?

o gk WM

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizt bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.

35



Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sdzciikleri yazimz.

1. Kulugkahane iinitesinde ..............c..c....... yagini dolduran larvalar ...........ccccoceverenenen

agirhiga eristikten sonra adaptasyon caligmalarn uygulanir.

2. Adaptasyon ortaminda hacimleri ............cocoeceneeieeneinenne. arasinda degisen
weeereeneneen. tanklar kullamlmaktadir.
3. Adaptasyon ortaminda su sicakligi ..........ccccccveeveeenee. OLUP ovevivevineineee, saat

1siklandirma uygulanir.
4. Adaptasyon ortaminda ...........ccccoeeeevennnne deniz suyu kullanilir.
5. Adaptasyon ortaminda tanklara .............................. adet/m® arasinda yavru stoklanabilir.
6. Adaptasyon ortaminda su degisimi, balik biiyiikliigiine ve stok yogunluguna gore saatte

veerereeennn.. arasinda degismektedir.

7. Bosaltilan tanklar firga vb. malzemelerle ..................... Ve....oovveeeeennnnntabakalarindan
aridirilir.

8. Her giin yem artiklart .........c..coooevveveeeececrnne, yontemi ile temizlenmelidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplariniz1 cevap anahtaryla karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiiniz sorularla ilgili konulan faaliyete geri donerek tekrarlayimz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-5

( AMAC )

Levrek baliklarinda havuzlarda ve kafeslerde semirtme yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Yetistiricilikte kullanilan havuzlari, yetistiricilik yontemlerini, yetistiricilikte

kullanilan ara¢ geregleri arastiriniz.
> Edindiginiz bilgileri kayit altima alarak Ogretmeninizle ve arkadaslarimizla

paylasimiz.

5. LEVREKTE KAFESTE VE HAVUZLARDA
SEMIRTME

Levrek yavrulann biiyiitiilldiigii havuzlarda kullanilan suyun 6zellikleri 6enmlidir.

5.1. Semirtme Ortaminda (Kafesler/Havuzlar) Su Parametreleri

Yavrularin biyiitildiigli havuzlarda kullanilan suyun ozelliklerinin Tablo 5.1°de
gosterilen degerlerde ve nitelikte olmasina 6zen gosterilir.

Parametreler Minimum Optimum Maksimum
Sicaklik (°C) 11-15 23-27 29
Coziinmiis oksijen 3 mg/l % 90 doymusluk % 90 doymusluk
Tuzluluk (%o ) 0.5 10-30 -
pH 75 7.7-83 85

Tablo 5.1: havuzlarda kullamlan suyun 6zellikleri
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5.2. Canh Balik Nakli

5.2.1. Nakil Oncesi Baliklara Uygulanacak Islemler

Baliklar bu donemde ¢ok hassas olduklar igin tagimada &zel teknikler uygulanir.
Baliklarda, uzun siire tasimadan dolay1 belirgin bir 6liim meydana gelir. Bu nedenle baliklar,
24-48 saatlik siireyle tasimadan Once ac¢ birakilmalidir. Baliklarin tagima esnasinda
kendilerine zarar vermemeleri i¢in anestezi uygulanarak baliklar sakinlestirilir.

5.2.2. Nakil Yontemleri

Nakil edilecek baliklar, tank sistemlerinden alinirken ilk 6nce belli bir tankin belli bir
bolgesine toplamir. Bu asamada, 18r1p benzeri aglar kullanilmaktadir (Resim 5.1). Tankin bir
ucundan birakilan 18r1p ile baliklar tankin bir kosesine sikistirilir ve buradan kepge, kova ya
da balik tagima pompalari yardimu ile nakil tanklarina alinir.

Tasimada 2-5 m® hacimli tanklar kullanilir (Resim 5.2). Bu tanklarda yavru tasima
yogunlugu gidilecek mesafeye ve siireye gore 20-40 kg/m® olacak sekilde stoklanir.
Araglarda seyyar sivi oksijen takviyesi yapilarak gidecegi yere kadar baliklarin saglikli
gitmesi saglanir (Resim 5.3).

Resim 5.1: Nakil edilecek baliklarin tank icerisinden alinma asamalari
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Resim 5.2: Batarya tipi tasima tanklari Resim 5.3: Likit oksijen tiipii

5.3. Kafeslerde/Havuzlarda Balik Stok Miktarimin Hesaplanmasi

Havuzlardaki stok yogunlugu baslangicta 1-3 kg/m® olacak sekilde diisiik tutulur.
Biiyiitme devresinin sonunda bu stok diizeyi 30 kg/m’e ulasabilir. Fakat en ¢ok uygulanan
stok yogunlugu 5-10 kg/m’tiir.

Baliklarin oksijen gereksinimi de 0,177 + 0.035 mg O/g/saat olarak tahmin edilir. Bu
hesaplama yonteminde kullanilan suyun en az 3 mg/l oksijen i¢erdigi esas alinir.

Ag kafeslerde kuruldugu yerin 6zelliklerine ve su kalitesinin durumuna goére 15-30
kg/m? arasinda stoklama yapilabilir.

5.4. Yemleme Oranlar1 ve Yemleme Sikhigi

Baliklarin gelisiminde besleme ve su sicakligi 6nemli rol oynar. Besleme rejimlerinde
yem kalitesinin yami sira baliklarin agirliklan ile su sicakligi degerleri dikkate alinarak
giinliik besleme yapilmalidir.

Biiyiitme doneminde levreklerde kullanilan yemlerde proteinin % 46-52, seliilozun %
2-3, ham kiiliin % 12-13, ham yagin % 10,5-11,5, kalsiyumun % 1,6-2,2 ve fosforun %1,4-
1,5 arasinda olmasi Onerilir.

Yemlerde 100 kg yem igin 1.000.000 IU. A vitamini, 160.000 IU. D3 ve 7500 mg E
vitamini ilavesi yararli olur. 50-60 g levrekler i¢in ham protein oraninin en az % 42, daha
biiyiikler i¢in % 38-40 yemlemede asgari ham protein oraninin garanti edilmesi gerekir.

Tablo 5.2°de levrek baliklarnin biiyiitiilmesinde balik agirligina gore kullamlan yem
boyutlar1 ve besleme oranlar goriilmektedir.
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Yem Boyut Balik Agirlig Su Sicaklig Yemleme Oran

(mm) @ {9 (%)
0.9-1,2 1-3 16-25 5-3

1.25-15 3-8 16-25 2.6-4,1

15 8-15 16-25 2.2-3,5

2 15-30 16-25 1.5-2,75

3,2 30-80 16-25 1.2-2,1

4,5 80-250 16-25 11-18

6 250-tizeri 16-25 0.4-0,9

Tablo 5.2: Levrek baliklarmin biiyiitiilmesinde balik agirhgina gore kullanilan yem boyutlar:

5.5. Balik Boylama ve Sayim

5.5.1. Boylama ve Sayim isleminden Once Baliklara Uygulanacak On islemler

Yavru baliklarin gelisme hizlar birbirinden farkli olabilir. Bu da birbirini yeme yani
“kanibalizm” olaymin ortaya ¢ikmasina sebep olabilir. Bu olay1 6nlemek igin 15-30 giinde
bir boylama yapilarak baliklarin biiyiikliiklerine gore tanklara aktarilmasi zorunludur. Zira ne
kadar dikkatli yemleme yapilsa da yavrular arasinda gelisim hizimn aym1 oranda
gerceklesmesi ¢ok zordur. Bu ayinm islemi esnasinda, en az stresin olusmasina dikkat
edilmeli ve kisa siire icinde bitirilmesine galisilmalidir. Antibiyotik igeren sakinlestirici
maddelerin kullanilmasi yararli olur. Boylama yapilacagi giin boylanacak baliklar ag
birakilir.

5.5.2. Balik Boylama Araclan
Yavru balik boylama araglar1 olarak genellikle plastik, mika ve cam ebonit
cubuklardan yapilan 1,3 mm’den baslaylp 6 mm araliga kadar ¢ikan boylama sepetleri

kullanilmaktadir. Bunun yaninda geligsen teknoloji ile birlikte cesitli sanayi kuruluslar
tarafindan iiretilen elektronik canli balik boylama ve tartim makineleri kullanilmaktadir.
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Resim 5.4: Yavru balik boylama aparati

Resim 5.5: Canh balik boylama makinesi

5.5.3. Balik Boylama Yontemleri
Boyalama aparati gerekli aralikta ayarlanip tank igerisine yerlestirilir. Tank
igerisindeki balik, kovalar yardimiyla alet icerisine dokiiliir ve incesi altina gegtikten sonra

iri boy balik elek iistiinde kalir. Elek iistiinde kalan iri baliklar ayn bir tanka aktarilir. Bu
islem miimkiin oldugunca hizli tamamlanmalidir.
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Resim 5.6: Yavru balik boylama islemi

5.6. Kafeslerin/Havuzlarin Periyodik Bakimlar:

5.6.1. Aglarin Bakimi

Kafes tnitelerinin bulundugu ortamun ekolojik 6zellikleri ve canli yapisina bagl
olarak kullamlan aglar deniz igerisinde belirli siirelerde yosun, midye ve benzeri canlilarla
kaplanarak su sirkiilasyonunun azalmasina neden olmaktadir. Ozellikle yaz aylarinda bu siire
iki haftaya kadar diisebilmektedir. Diger bir deyisle bu donemde aglarin temiz olanlanyla
degistirilmesi gerekmektedir. Kafeslerden c¢ikarilan aglar, ag yikama makinelerinde
temizlenir.

Kafeslerde balik yetistiriciliginde aglarnn bu tiir canlilarla kaplanmasi (fouling) ve
degistirme zorunlulugu biiylik dezavantajdir. Bu nedenle gelisen teknoloji sonucu aglar, 6zel
“antifouling” boyalarla boyanir ve bu canlilarin olumsuz etkilerinden ¢ok daha uzun siire
korunulmus olur.

Bu boyalarin tercih edilenleri kalay ve kalay bilesenleri icermeyenleridir. Aglarin ip
dokusu igerisine niifuz ederek midye, yosun ve cesitli deniz canlilarinin ag gozlerine
yapismasini  engeller. Boya wuygulanmasinda kullamlan aglar eger daha oOnceden
kullanilmiglarsa iyice temizlenmeli, yikanmali ve kurutulmalidir. Aglar boya tankinda 5
dakika siire ile daldirilarak bekletildikten sonra kurumasi i¢in asilir. 24 saatlik kuruma
sonrast ag denizde kullanima hazir hale gelir. Kuruma isleminin de 7 giinden fazla
olmasindan kaginmak gerekir. Yavru baliklar icin kafese monte edilen aglarin, baliklar
konulmadan 6nce 1-2 giin siireyle denizde tutulmasi gerekir.

5.6.2. Kafes Sisteminin Bakim

Kafeslerin bakimi, kafeslerin yapim materyaline bagli olarak degismektedir. Ahsap ve
celik iskeletli kafeslerde, iskeletlerin su ve korezyon etkilerine karsi korunumu
saglanmalidir. Bu yiizden kafes sistemini su etkilerine karst koruyucu boya ve yalitim
maddeleri kullanilmaktadir. Polyester tip kafeslerde ise iskelet kisminda meydana gelen
asinma ve incelmeler tespit edilerek bu kisimlarin tamiri yapilmali, iskeleti bir arada tutan
baglant1 elemanlar gézden gegirilerek saglamlastiriimalidir.
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Kafes iskeleti disinda ag kafes sistemlerinin en Onemli pargalarindan olan,
samandiralar ve yiizdiiriiciiler gozden gegirilmelidir. Ozellikle celik ve ahsap tip kafeslerde
kullanilan bidon tarzi ylizdiriiciilerin, saglamligi ve ylizdiiriiciiliigli kontrol edilerek bu
ozelligini kaybedenler degistirilmelidir. Yiizdiiriiciilerin kafeslere baglh oldugu noktalar
kontrol edilerek baglanti elemanlari saglamlastirilmalidir.

Kafeslerin sabitlenmesinde kullanilan demir, halat, zincir ve bgglantl elemanlari
(kilitler, halkalar vb.) kesinlikle periyodik olarak kontrol edilmelidir. Ozellikle asinmaya
ugrayan ekipmanlar yenileri ile degistirilmeli, halat ve zincirlerin dayanikliligi kontrol
edilmelidir.

Resim 5.7: Off-shore kafes sistemi

5.6.3. Havuz/Tanklarin Bakimi

Genel olarak isletmelerde beton ya da polyesterden yapilan havuz ve tanklar
kullanilmaktadir. Beton havuzlarin bakiminda, havuzun sizdirmazhig kontrol edilmeli,
herhangi bir sizma varsa bu kisimlar yalitilmalidir. Bunun igin ticari olarak satilan birgok
iiriin bulmak miimkiindiir. Beton havuzlarda, yiizeyin piiriizsiiz olmasi istenmektedir. Bu
yiizden epoksi denen suya dayanakli boya-kaplama malzemeleri kullanilarak hem suyun
betona yaptig1 etki 6nlenmekte hem de yiizeyin piiriizsiizliigl saglanmaktadir.

Polyester tanklarin bakiminda en dikkat edilecek nokta, tanklarin saglamligimin
kontroliidiir. Tanklarda eger catlak ya da incelmeler varsa bu noktalar su konulmadan 6nce
mutlaka tamir edilmelidir. Tankin metal bir iskeleti varsa iskeletin ve baglant1 elemanlarinin
saglamlig1 da kontrol edilmelidir.

Havuz ve tanklar, iiretim sezonu 6ncesinde en azindan bir hafta kuruya alinmalidir. Bu
sayede, tank ylizeyinde ve su iletim sisteminde bulunabilecek hastalik etkenlerinin yok
edilmesi saglanabilir. Bu asamadan sonra su iletim sistemlerinin sizdirmazlik kontrolii
yapilmalidir.
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Levrek baliklarinda havuzlarda ve kafeslerde semirtme yapiniz.

Islem Basamaklar Oneriler
» Semirtme ortamini hazilayiniz.

> Baliklar1 semirtme ortamina sevk
ediniz.

» Stok miktarlarini belirleyiniz. > {J);Jl;ﬁczle calisirken giivenlik kurallarna
» Yemleme tablolanm hazirlayarak » Yemleme yapilirken su sicakligini dikkate
yemleme yapiniz. aliniz.
> Boylamg V€ sayim yapuniz. __| » Levrek baliklarin stresten uzak tutunuz.
> Kafeslerin/havuzlann su parametrelerini | » Hijyenik kosullar olusturunuz.
takip ediniz.
» Kafeslerin/havuzlarin bakimlarini
yapiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadigimiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir
Semirtme ortamim hazirladiniz m1?
Baliklari, semirtme ortamina sevk ettiniz mi?
Stok miktarlarini belirlediniz mi?
Yemleme tablolanm hazirlayarak yemleme yaptiniz m?
Boylama ve sayim yaptiniz mi?
Kafeslerin/havuzlarin su parametrelerini takip ettiniz mi?
Kafeslerin/havuzlarin bakimlarim yaptiniz mi?

N g~ w N

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gbzden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin baginda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler
dogru ise D, yanlis ise Y yazimz.
1. () Semirtme ortaminda sudaki pH diizeyinin 7.7-8.3 olmasi gerekir.
2. () Semirtme ortaminda su sicakliginin 13-15°C olmasi gerekir.
3. () Baliklar, nakilden 24-48 saat 6ncesinden ag¢ birakilmalidir.

4. () Yavru baliklar1 yakalarken diiglimsiiz aglardan yapilmis aglar

kullanilmalidir.

5. ( )50-60 glevrekler icin yemde ham protein oraninin asgari % 42, daha iriler i¢in
% 80 olmas1 gerekir.

6. ( ) Yavru balik tasima araglari olarak sepetler ile oblang sekilli elekler kullanilir.

7. () Aglar, deniz igerisindeki yosun, midye ve benzeri canlilarin olumsuz
etkilerinden ¢ok daha uzun siire koruyabilmek i¢in aglar antifouling boyalarla isleme
alinabilir.

8. () Ahsap ve celik iskeletli kafeslerde, su etkilerine karsi koruyucu boya ve yalitim

maddeleri kullanilmaktadir.

DEGERLENDIiRME

Cevaplarinizi cevap anahtanyla karsilastinniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiiniz sorularla ilgili konulan faaliyete geri donerek tekrarlayimz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-6

( amac )

Hasat hazirligin1 yapip hasat iglemlerini gergeklestirebileceksiniz.

( ARASTIRMA )

>
>
>

Hasat ¢aligmalarinda tagima geregleri nelerdir, arastiriniz.
Bu aragtirma sonucunu rapor haline getiriniz.
Arastirma islemleri igin internet ortamundan, balik {iretimi yapan isletme

sahiplerinden ve tiniversite kiitiiphanelerinden faydalanabilirsiniz.

6. LEVREKTE KAFESTE VE HAVUZLARDA

SEMIRTME

Balik hasadindan 6nce hasatta en az kayip vermek ve kaliteli bir balik hasad1 yapmak
i¢in bazi 6nlemler almak gereklidir.

6.1. Hasat Oncesi Havuzlarda Yapilacak On islemler

Balik hasadindan 6nce hasatta en az kayip vermek ve kaliteli bir balik hasadi igin kimi
Onlemlerin dnceden diigiiniilmesi gerekir. Bunun i¢in:

YV V VYV VV VYV

Havuzlardaki baliklar yakalanmadan en az 2-3 giin 6nce yemleme kesilmelidir.
Hasadin, giiniin en serin zaman1 olan sabah saatlerinde yapilmas1 gerekir. Eger
hava bulutlu ise bu 6nleme gerek yoktur.

Gok giiriiltilii havalarda hasat yapilmamalidir.

Hasat edilecek baliklarin boylara gére siniflandirilmasi gerekli ise bu konudaki
onlemler 6nceden planlanmalidir.

Baliklarin yakalanarak uzak bolgelere canli olarak nakli diisiiniilityor ise bu
konudaki gerecler dnceden hazirlanmalidir.

Baliklar, hasat esnasinda aglar igerisinde uzun siire yigin halinde tutularak
ezilmemelidir.

Kafes aginin temiz ve gozlerinin agik olmasi saglanmalidir.

6.2. Hasat Arac¢ Gereclerinin Hazirlanmasi

Hasat igin sapli yakalama aglan (kepge) kullamilmaktadir. Dayanikliligi nedeniyle
diigiimsiiz aglar tercih edilir.
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Agin el ile tersine ¢evirerek bosaltma zorunlulugu nedeniyle kepgelerin ag torbasi 40
cm’den ¢ok derin olmamalidir. Aksi halde baliklan ters ¢evirerek almak zorlasir. Baliklar,
agin demir halkaya sarili diigiimlerinden korumak amaciyla halkanin {izerine yumusak bir
plastik boru gecirilir. Bu sekilde, balik derisinin incinmesi engellenmis olur. Kepgenin
¢emberi ile sapinin arasina iki taraftan destek konulup kepge saglamlastirilir.

6.3. Tasima Gereclerinin Hazirlanmasi

Tasima geregleri olarak kinlmis buzla dolu balik tagima tanklari, baliklar tartip
boylarina ayirp istiflemek icin tahta, plastik tastma kaplarn ve strafor kasalar
kullanilmaktadir.

Tasima gereglerinin temininde pek c¢ok faktor dikkate alimir. Tasima geregleri ¢ok
genis ve agir olmamali, yiizeyleri piiriizsiiz ve diiz olmali, kolay temizlenebilmeli ve
dezenfekte edilebilmelidir. Ayrica sicakligt koruyucu ve darbelere dayamkli yapida,
baliklarin kolayca disartya alinabildigi ve suyun oksijen bakimindan yeterince
zenginlestirilebilecegi derinlikte olmalidir.

Sicakligr korumak i¢in tagima kaplar, termos sisteminde oldugu gibi ¢ift duvarli
yapilir. Ayrica tagima kabinin kapagi, biiyiik ve kolayca ¢ikarilip alinabilir ya da sokiilebilir
ve siki kapanabilir 6zellikte olmalidir. Tagima kollar, yan yana dizilerek batarya seklini
almig olan kaplarda herhangi bir engel olusturmamaktadir.

6.4. Hasat Calismasi

Hasat edilecek levrek balign kafes igerisinde belli bir bolgede sikistirilir. Sikistirilan
alandan kepceler yardimiyla balik, hazir bulunan buzlu tagima tanklarina aktarilir. Bu iglem,
ani sok etkisi yaparak baligin cabuk Olmesi i¢indir. Ciinkii balik ¢irpinma esnasinda
kaslarinda laktik asit biriktirir. Bu durumda baligin lezzeti bozulur. Ayrica kendisini ve
etrafindaki baliklan zedeleyebilir.

Buzlu tanklara aktarilan baliklarin tamamen 6lmeleri beklendikten sonra sayim, tarti
ve elle boylama islemleri yapilir. Tartilan ve boylandirilan baliklar ince 6giitiilmiis buzlu
kasa veya straforlara istiflenerek soguk hava muhafazal balik nakil aracina konur ve pazara
nakil gergeklestirilir.
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_( UYGULAMA FAALIYETI )—

Havuzda levrek hasadi yapiniz.

islem Basamaklar Oneriler
Hasat ara¢ gereglerini hazirlayiniz.
Tasima gereglerini hazirlayimiz.
Hasat caligmasini yapimniz.
Yemleme tablolarini hazirlayarak » Denizde calisirken giivenlik kurallarina
yemleme yapiniz. uyunuz.
Boylama ve sayim yapiniz. » Hijyenik kosullar olusturunuz.
Kafeslerin/havuzlarin su parametrelerini
takip ediniz.
» Kafeslerin/havuzlarin bakimlarini yapiniz.

Y| V|V|V

Y|V
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadigimiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir
Hasat ara¢ gereglerini hazirladiniz mi1?
Tasima gereglerini hazirladiniz mi?

Hasat caligmasini yaptiniz ni?

Yemleme tablolanm hazirlayarak yemleme yaptiniz m?
Boylama ve sayim yaptiimiz nmi?

Kafeslerin/havuzlarin su parametrelerini takip ettiniz mi?
Kafeslerin/havuzlarin bakimlarim yaptiniz mi?

N g~ w N

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gbzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsamz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki climlelerin baginda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler
dogru ise D, yanlis ise Y yaziniz.

1. () Hasat, giiniin en sicak vaktinde yapilir.

2. () Yiizen balik toplama kaplarinin alt kisminin taban gamuruna degmemesi i¢in
suyun derinliginin en az 20-30 cm olmalidir.

() Havuzlardaki baliklar yakalanmadan en az 2-3 giin 6nce yemleme kesilmelidir.
() Sapli yakalama aglar hasat i¢in kullanilan araglardan biridir.

() Tasima geregleri ¢ok genis ve agir olmalidir.

() Tasima gereglerinin cidarlart piiriizsiiz ve diiz olmalidur.

N o A~

() Hasat ¢alismasinda kullamlan pvc bosaltma borularinin ¢api en az 10-15 cm

olmalidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtartyla karsilastinniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konulan faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimzin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”’ye geginiz.

51



MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki climlelerin baginda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler

dogru ise D, yanlis ise Y yazimz.

1. () Anag baliklar, canli agirliklar en az 1-2 kg ile 4-5 kg olan baliklardan segilir.

2. () Larva iiretim tesislerinde yogun olarak kullanilan artemialarin nauplii boylari
yaklagik 460-520 p’dur.

() Yumurtlama havuz veya tanklarinin sekli kare olmalidir.

4, () Yumurtadan ciktiklarinda levrek larvalarinin agiz ve aniisleri kapalidir.

5. () Levrek larvalarinin beslenmesinde, ilk donemlerde canli yemlerden rotifer
brachionus plicatilis) ve artemia (artemia sp.) kullanilmaktadir.

6. () Kulugkahane tinitesinde 90-120 giin siireyi dolduran larvalar 500-1000 mg
agirliga eristikten sonra besiye alinacaklarn ortama transfer edilmeden 6nce dogal
ortam kosullarina adapte edilmelidir.

7. () Semirtme ortaminda sudaki pH diizeyinin 9 olmasi gerekir.

8. () Hasat, giiniin en sicak vaktinde yapilir.

9. () Tasima geregleri ¢ok genis ve agir olmalidir.

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gbzden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimz
“Evet” ise “ Kontrol Listesi”ne geciniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Yetistirilen baliklardan anag balik se¢ebildiniz mi?
Avlama yoluyla anag balik temin edebildiniz mi?
Anag baliklan cinsiyetlerine gore ayirabildiniz mi?
Fotoperiyot uygulamasi yapabildiniz mi?
Anag baliklan besleyebildiniz mi?
Tank/havuzlarin giinliik temizligini yapabildiniz mi?
Yumurta alim yerlerini hazirlayabildiniz mi?
Yumurta alim diizenegini kurabildiniz mi?
. Hormon enjeksiyonuyla yumurta alabildiniz mi?
10 Dogal metotla yumurta alabildiniz mi?
11.Larva tanklarinin ve kullanilan malzemelerin dezenfeksiyonunu
yapabildiniz mi?
12.Larvalart beslemek i¢in yem tablosu olusturup besleyebildiniz mi?
13.Adaptasyon ortaminin su parametrelerini ayarlayabildiniz mi?
14.Adaptasyon doneminde yemleme yapabildiniz mi?
15.Adaptasyon doneminde dezenfeksiyon galismalarini yapabildiniz
mi?
16.Semirtme ortamini hazirlayabildiniz mi?
17.Baliklar1 semirtme ortamina sevk edebildiniz mi?
18. Yemleme tablolarini hazirlayip yemleme yapabildiniz mi?
19.Boylama ve sayim yapabildiniz mi?

SR E T I

20.Hasat ¢alismasi yapabildiniz mi?

DEGERLENDIiRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetlerini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimz
“Evet” ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI - 1IN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Yanhs
Yanhs
Dogru
Yanhs
Dogru
Dogru

~NO|g|RWIN|F

OGRENME FAALIYETI —2°NiN CEVAP ANAHTARI

dairesel

1 m/ koyu
13-15°C / %o 35-40

su sicakhigy

7-8 mg/I
700-800 p

%o 35

1150485p /

375+25pn

0 NO|O|BRWINF

OGRENME FAALIYETIi-3’UN CEVAP ANAHTARI

postlarval
prelarval
postlarval /
jilvenil
15-16°C
7.5-8.5
5-6 mg/I
canh

N[Ol W N
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OGRENME FAALIYETI - 4'UN CEVAP ANAHTARI

90-120 giin / 500-
1000 mg
10-15 m*/ silindir
19-21°C/ 16
dogal
3000-5000
% 80-150
yosun/yag
sifonlama

OINOO|OT B WIN| -

OGRENME FAALIYETI —5°iIN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Yanhs
Dogru
Dogru
Yanhs
Yanhs
Dogru
Dogru

O INOOOI B W|IN|F-

OGRENME FAALIYETI — 6°NIN CEVAP ANAHTARI

Yanhs
Yanhs
Dogru
Dogru
Yanhs
Dogru
Dogru

N[O OB WINF-
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MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

Dogru
Dogru

Yanhs
Dogru
Dogru
Dogru
Yanhs
Yanhs
Yanhs

OO N WIN[F
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