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A¢IKLAMALAR 
KOD 523EO0169 

ALAN  Elektrik Elektronik Teknolojisi  

DAL/MESLEK  Y¿ksek Gerilim Sistemleri 

MOD¦L¦N ADI Koruma Rºleleri 1 

MOD¦L¦N TANIMI 

Kēsa devre ve toprak ka­aĵē koruma rºlelerinin ­alēĸma 

ilkeleri ile ilgili  bilgi ve becerilerinin kazandērēldēĵē ºĵrenme 

materyalidir. 

S¦RE 40/32 

¥N KOķUL 
G¿­ trafolarē, hatlar, enerji ¿retimi, kumanda 

elemanlarē mod¿llerini almēĸ olmak 

YETERLĶK 
Kēsa devre ve ka­ak akēm koruma rºleleri montaj ve 

baĵlantēlarēnē yapmak 

MOD¦L¦N AMACI  

Genel Ama­ 

Bu mod¿l ile gerekli ortam saĵlandēĵēnda, Kuvvetli 

Akēm Yºnetmeliĵiône ve standartlara uygun, hatasēz olarak 

kēsa devre koruma rºlelerini ve toprak ka­aĵē koruma 

rºlelerini se­erek montaj ve baĵlantēlarēnē yapabileceksiniz. 

Ama­lar 

1. Kēsa devre koruma rºlelerini hatasēz olarak 

se­ebileceksiniz. 

2. Kēsa devre koruma rºle montaj ve baĵlantēlarēnē hatasēz 
yapabileceksiniz. 

3. Toprak ka­aĵē koruma rºlelerini hatasēz olarak 

se­ebileceksiniz. 

4. Toprak ka­aĵē koruma rºle, montaj ve baĵlantēlarēnē 

hatasēz olarak yapabileceksiniz. 

EĴĶTĶM ¥ĴRETĶM 

ORTAMLARI VE 

DONANIMLARI  

Ortam:  Atºlye ortamē 

Donanēm: Kēsa devre ve toprak ka­aĵē koruma rºleleri ve 

kataloglarē, baĵlantē ĸemalarē, montaj, ara­ ve gere­leri 

¥L¢ME VE 

DEĴERLENDĶRME 

Mod¿l i­inde yer alan her ºĵrenme faaliyetinden sonra verilen 

ºl­me ara­larē ile kendinizi deĵerlendireceksiniz. 

¥ĵretmen mod¿l sonunda ºl­me aracē  (­oktan se­meli test, 

doĵru-yanlēĸ testi, boĸluk doldurma, eĸleĸtirme vb.) 

kullanarak mod¿l uygulamalarē ile kazandēĵēnēz bilgi ve 

becerileri ºl­erek sizi deĵerlendirecektir. 
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GĶRĶķ 
 

Sevgili ¥ĵrenci, 

 

Ekonominin ve sosyal kalkēnmanēn temel unsurlarēndan birisi olarak elektrik enerjisi, 

g¿n¿m¿z¿n vazge­ilemeyen enerji kaynaklarēndan biri h©line gelmiĸtir. Elektrik enerjisi 

olmaksēzēn ­eĸitli sektºrlerin ¿retim yapamayacaĵē, sosyal ve ekonomik hayatēn duracaĵē 

bilinen bir ger­ektir. 

 

Elektrik enerjisinin ¿retilmesi, iletilmesi ve daĵētēlmasē i­in yapēlan tesis ve iĸletme 

masraflarē dikkate alēndēĵēnda, g¿venilir ve s¿rekli bir enerjinin sunulmasē ilkesi 

doĵrultusunda enerji sistemlerinin korunmasēna her ge­en g¿n daha ­ok ºnem verilmektedir. 

 

Elektrik enerjisinin hi­ kesilmemesi veya kesilmesi zorunlu olduĵu durumlarda kesinti 

s¿resinin ­ok kēsa olmasē t¿keticiler a­ēsēndan ­ok ºnemlidir. ¢¿nk¿ kesinti s¿resince sadece 

satēlamayan enerjiden dolayē sektºr¿n zarar gºrmesi d¿ĸ¿n¿lmemelidir. Burada daha ºnemli 

olan enerji kesintisinden dolayē ¿retilemeyen hizmetler, iĸ g¿c¿ kaybē ve sistemin onarēmē 

i­in yapēlacak masraflar da dikkate alēnmalēdēr.  

 

Son yēllarda geliĸtirilen d¿ĸ¿nce tarzē, arēzalarē oluĸmadan ºnce kestirebilmeyi 

ama­lamaktadēr. Bºylece hem donanēmēn onarēm masraflarē azaltēlabilmekte hem de devre 

dēĸē olan donanēm sebebi ile iĸletmenin aksamasē en aza indirilebilmektedir. 

 

B¿t¿n bunlar birlikte d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿nde enerji sistemlerinin iyi bir ĸekilde korunmasēnēn 

zorunluluĵu a­ēk­a gºr¿lmektedir.  

 

Bu mod¿l sonunda, edineceĵiniz bilgi ve beceriler ile elektrik enerjisinin ¿retimi ve 

daĵētēmē sērasēnda kullanēlan en ºnemli elemanlar olan alternatºrler ve transformatºrlerin 

baĸlēca arēzalarēnē tanēyacak ve bunlara karĸē kullanēlacak koruma rºlelerini kavrayacaksēnēz. 

GĶRĶķ 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶï1 
 

 

 

Bu ºĵrenme faaliyetinde kēsa devre koruma rºlelerinin yapēlarēnē, ­eĸitlerini ve temel 

ºzelliklerini tanēyacak, uygun ortam saĵlandēĵēnda oluĸan kēsa devrelerin nedenlerini 

belirleyip doĵru rºle se­imini hatasēz yapabileceksiniz. 

 

 

 

 

ü Trafolar ve alternatºrlerde temel arēza nedenlerini araĸtērēnēz. 

ü Kēsa devre koruma rºlelerinin ­eĸitlerini ve ºzelliklerini araĸtērēnēz. 

 

Araĸtērma iĸlemleri i­in internet ortamē kullanmanēz ve ¿r¿nlerin satēldēĵē maĵazalarē, 

¿retici firmalarē, ¿r¿nlerin kullanēldēĵē iĸletmeleri gezmeniz gerekmektedir. Gittiĵiniz firma 

ve iĸletmelerde bu konularda yetkili teknik personelden konu hakkēnda ºn bilgi edininiz. 

 

1. KISA DEVRE KORUMA R¥LELERĶ 
 

1.1. Trafolarda Meydana Gelen Arēzalarēn Nedenleri 
 

Trafolarda meydana gelen arēzalarēn baĸlēca nedenleri ĸunlardēr: 

 

ü Transformatºr sargēlarēnda aĸērē y¿klenme sonucu meydana gelen aĸērē akēm 

ü Faz-toprak arēzasē 

ü Sargē-toprak arēzasē sonucu meydana gelen ark neticesinde trafo tankēnēn 

delinmesi 

ü Yaĵ seviyesinin d¿ĸmesi  

ü Transformatºr sargēlarēnda sēcaklēk artēĸē 

ü Herhangi bir arēza nedeniyle meydana gelen ark sonucu katē ve sēvē izolasyon 

maddelerinin yanmasē 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï1 
 

ARAķTIRM

A 

AMA¢ 
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Resim 1.1: G¿­ transformatºr¿ 

 

ķekil 1.1: Transformatºrlerde sargē ka­aĵē 

1.2. Alternatºrlerde Meydana Gelen Arēzalarēn Nedenleri 
 

1.2.1. Ķ­ Arēzalar 
 

Alternatºrlerde meydana gelen baĸlēca i­ arēzalarēn nedenleri ĸunlardēr: 

 

ü Alternatºr fazlarē arasēndaki kēsa devreler 

ü Stator sargēsē ile gºvde arasēndaki kēsa devreler 

ü Rotor sargēsē ile gºvde arasēndaki kēsa devreler 
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ü Spirler arasē kēsa devreler 

ü Herhangi bir sebeple uyartēm akēmēnēn kalkmasē durumu 

ü Mekanik aksam arēzalarē 

 

Resim 1.2: Montaj esnasēnda bir alternatºr 

1.2.2. Dēĸ Arēzalar 
 

Alternatºrlerde meydana gelen baĸlēca dēĸ arēzalarēn nedenleri ĸunlardēr: 

 

ü Sistemin yanlēĸ baĵlanmasē sonucu meydana gelen arēzalar 

ü Y¿kteki dengenin bozulmasē 

ü Hatlardaki ­eĸitli kēsa devreler 

ü Hatlarda atmosferik veya baĸka sebeplerle meydana gelen ­ok y¿ksek gerilimler 

ü Frekansta meydana gelen deĵiĸmeler  

 

1.3. Korunmanēn ¥nemi 
 

Ekonominin ve sosyal kalkēnmanēn temel unsurlarēndan biri olarak elektrik enerjisi, 

g¿n¿m¿z¿n vazge­ilemeyen enerji kaynaklarēndan biri h©line gelmiĸtir. Elektrik enerjisi 

olmaksēzēn ­eĸitli sektºrlerin ¿retim yapamayacaĵē, sosyal ve ekonomik hayatēn duracaĵē 

bilinen bir ger­ektir. 

 

Elektrik enerjisinin kullanēmēnēn kolay olmasē, y¿ksek verimle diĵer enerji 

kaynaklarēna kolayca dºn¿ĸt¿r¿lebilmesi ve t¿ketilirken ­evreye zarar vermemesi bu enerji 

kaynaĵēnē tercih edilir h©le getirmiĸtir. Bununla birlikte sunulan enerjinin s¿rekli, ucuz ve 

g¿venilir olmasē, bu kaynaĵa olan talebi s¿rekli arttērmaktadēr. Geliĸen teknoloji ¿r¿nlerinin 

de elektrik enerjisi kullanēmēnē zorunlu kēlmasē ve n¿fusun da s¿rekli artmasē bu talebin her 

ge­en g¿n artmasēna neden olmaktadēr. Ekonomik ve sosyal kalkēnmaya paralel olarak 

elektrik enerji t¿ketimi artēĸ kaydetmektedir. 
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Elektrik enerjisinin ¿retilmesi, iletilmesi ve daĵētēlmasē i­in yapēlan tesis ve iĸletme 

masraflarē dikkate alēndēĵēnda, g¿venilir ve s¿rekli bir enerjinin sunulmasē ilkesi 

doĵrultusunda enerji sistemlerinin korunmasēna her ge­en g¿n daha ­ok ºnem verilmektedir. 

 

Elektrik enerjisinin hi­ kesilmemesi veya kesilmesi zorunlu olduĵu durumlarda kesinti 

s¿resinin ­ok kēsa olmasē t¿keticiler a­ēsēndan ­ok ºnemlidir. ¢¿nk¿ kesinti s¿resince sadece 

satēlamayan enerjiden dolayē sektºr¿n zarar gºrmesi d¿ĸ¿n¿lmemelidir. Burada daha ºnemli 

olan enerji kesintisinden dolayē ¿retilemeyen hizmetler, iĸ g¿c¿ kaybē ve sistemin onarēmē 

i­in yapēlacak masraflar da dikkate alēnmalēdēr.  

 

Son yēllarda geliĸtirilen d¿ĸ¿nce tarzē arēzalarē oluĸmadan ºnce kestirebilmeyi 

ama­lamaktadēr. Bºylece hem donanēmēn onarēm masraflarē azaltēlabilmekte hem de devre 

dēĸē olan donanēm sebebi ile iĸletmenin aksamasē en aza indirilebilmektedir. 

 

B¿t¿n bunlar birlikte d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿nde enerji sistemlerinin iyi bir ĸekilde korunmasēnēn 

zorunluluĵu a­ēk­a gºr¿lmektedir. Ķdeal bir koruma sisteminin ise sērasēyla g¿venirlilik, 

se­icilik, hēz, basitlik ve ekonomiklik ºzelliklerine sahip olmasē zorunludur. 

 

Resim 1.3: Laboratuvar ortamēnda kēsa devre deneyi 
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1.4. Kēsa Devre Koruma Rºleleri ¢eĸitleri ve ¥zellikleri 
 

1.4.1. Sargē Kēsa Devresi Koruma Rºlesi  
 

Alternatºr ve transformatºrlerde sargē kēsa devreleri ya farklē faz sargēlarē arasēnda ya 

da bir fazēn kendi sargēlarē arasēnda meydana gelir. Kēsa devre arēzalarē elektrik devreleri i­in 

en tehlikeli arēza tipleridir.  

 

1.4.1.1. Tanēmē 
 

Sargē kēsa devre koruma rºleleri b¿y¿k g¿­l¿ alternatºr ve transformatºrler i­in 

kullanēlēr. Bir izolasyon hatasē sonucu alternatºrlerin faz sargēlarē arasēnda oluĸan kēsa 

devreler veya bir fazēn kendi sargēlarē arasēndaki kēsa devreleri ºnlemek i­in kullanēlēr. 

 

1.4.1.2. Yapēsē 
 

Eski modeller elektromekanik tipte olmasēna karĸēn g¿n¿m¿zde elektronik ve daha 

hassas koruma yapabilen mikroiĸlemci tabanlē tipleri tercih edilmektedir. 

   

Resim 1.4: Elektromekanik ve dijital koruma rºle modelleri 

 

1.4.1.3. ¢alēĸma Prensibi 
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ķekil 1.2: Sargē kēsa devre koruma rºlesinin devreye baĵlantēsē 

ķekilde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi alternatºr ­ēkēĸēna bir gerilim trafosu baĵlanmēĸtēr. Alternatºr 

yēldēz noktasē ile transformatºr yēldēz noktasē birbirine baĵlanmēĸtēr. Normal devrede 3 faza 

ait gerilimlerin vektºrel toplamlarē sēfēr olacaĵēndan rºle ­alēĸmaz. Sargēlardan birinde 

meydana gelen sargē-sargē veya sargē i­i kēsa devre arēzasēnda vektºrel toplam sēfēr olayacaĵē 

i­in rºle enerjilenir. Rºle, kesiciyi a­ar. Alternatºrlerde kesici alternatºr¿ devre dēĸēna alsa 

da alternatºr¿n uyartēmē devam ettiĵi i­in stator sargēlarēnda ind¿kleme devam eder. Arēza 

ortadan kalmaz. Bunu ºnlemek i­in kēsa devre rºlesine bir yardēmcē rºle baĵlanarak uyartēm 

sargēsē akēmēnēn kesilmesi saĵlanēr. 

 

Ge­ici olaylar sebebi ile alternatºr¿n devre dēĸē kalmasēnē ºnlemek amacēyla kēsa 

devre rºlesinin i­erisinde zaman rºlesi de vardēr. Bu rºle aracēlēĵē ile kesici ve uyartēm 

sargēsē yardēmcē rºlesinin devreye girmesi geciktirilir. Kullanēlan sargē kēsa devre rºlesinde 

eĵer zaman rºlesi yok ise ayrē bir zaman rºlesi kullanēlēr. 

 

Transformatºr sargē kēsa devre korumasēnda uyartēm sargēsē yardēmcē rºlesi yoktur.  

Arēza sonucu sēralama: 

 

ü Sargē kēsa devre koruma rºlesi bayraklē ise bayrak d¿ĸer, elektronik ise sinyal 

ledi yanar ve uyarē kornasēnēn ­alēĸmasēnē saĵlar. 

ü Kumanda panosu ¿zerindeki ñsargē kēsa devreò uyarē lambasēnēn yanmasēnē 

saĵlar. 

ü Kesiciyi a­ar veya ayarlanan s¿re sonunda transformatºr primer, sekonder 

kesicisini a­ar. 

ü Uyartēm sargēsē ayarlanan s¿re sonunda enerjisiz kalēr. 
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1.4.1.5. Kullanēlma Yerleri 
 

Sargē kēsa devre koruma rºlesi b¿y¿k g¿­l¿ trafo ve alternatºrlerin faz sargēlarē 

arasēnda oluĸan kēsa devreler veya bir fazēn kendi sargēlarē arasēndaki kēsa devrelerine karĸē 

sistemin korunmasē amacēyla kullanēlēr. 

 

1.4.2. Ters Akēm (Vatmetrik) Rºlesi 
 

1.4.2.1. Tanēmē 
 

Alternatºrlerde ve transformatºrlerde faz-toprak kēsa devre, sarēm kēsa devre 

arēzalarēnda transformatºr ve alternatºr¿ koruyan koruma rºlesidir. 

 

1.4.2.2. Yapēsē 
 

¦­ adet gerilim trafosu, (sekonderleri birbirine seri baĵlanmēĸ), palet ve kontaklardan 

ve zamanlayēcē bºl¿mden oluĸur. 

 

1.4.2.3. ¢alēĸma Prensibi 

 

ķekil 1.3: Sarēm kēsa devre arēzasē i­in vatmetrik rºle baĵlantēsē  
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Sarēm kēsa devresi arēzasē yok iken vatmetrik rºle i­erisindeki seri baĵlē sekonder 

bobinlerde gerilimlerin vektºrel toplamē sēfērdēr, gerilim oluĸmaz. Sargē kēsa devresi 

meydana geldiĵinde bu denge bozulur ve paleti ­ekerek kontaklarēn konum deĵiĸmesi 

saĵlanēr. 

 

Arēza sonucu sēralama: 

 

ü Uyarē kornasē ­alēĸēr. 

ü Kumanda panosu ¿zerindeki ñsarēm kēsa devre ò veya ñsargēïtoprak kēsa devreò 

uyarē lambasēnēn yanmasēnē saĵlar. 

ü Kesiciyi a­ar.  

ü Uyartēm sargēsē ayarlanan s¿re sonunda enerjisiz kalēr. 

 

Sargē toprak arēzasē i­in vatmetrik rºle kullanēlacaksa aĸaĵēdaki baĵlantē ĸemasē 

kullanēlēr. 

 

ķekil 1.4: Sargē- toprak kēsa devre arēzasē i­in vatmetrik rºle baĵlantēsē  

 

1.4.2.4. ¥zelliĵi 
 

ü Ķnd¿ksiyon tipli yºnl¿ rºledir.  

ü Birden fazla koruma rºlesiyle birlikte kullanēlabilir. 

ü Bayraklē ve bayraksēz olanē vardēr. 
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1.4.2.5. Kullanēlma Yerleri 
 

Termik santrallerde, enerji ¿retiminde kullanēlan t¿rbinlerde, buhar giriĸi bazen tam 

olarak kesilemeyebilir. Eĵer bu durumda alternatºr devreden alēnmaz ise alternatºre verilen 

g¿­ momenti sēfēr olabilir. Bu durumda alternatºr, senkron motor olarak ­alēĸmaya baĸlar ve 

normalde alternatºrden baraya akan akēm, baradan alternatºre doĵru akmaya baĸlar. Bu 

sakēncayē ºnlemek i­in ters akēm rºleleri kullanēlēr. 

 

1.4.3. Mesafe (Empedans) Rºlesi 

 

Resim 1.5: Elektronik mesafe koruma rºlesi 

1.4.3.1. Tanēmē 
 

Enterkonnekte ĸebekeyi oluĸturan enerji nakil hatlarēnda meydana gelen kēsa devre 

arēzalarēnda, arēzalē kēsmē tespit ederek devre dēĸē bērakan koruma rºlesine mesafe rºlesi 

denir. 
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ķekil 1.5: Enerji nakil hattēnda tek faz kēsa devresi 

 

ķekil 1.6: Enerji nakil hattēnda iki faz kēsa devresi 
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ķekil 1.7: Enerji nakil hattēnda tek faz toprak kēsa devresi 

1.4.3.2. Yapēsē 
 

Esas itibari ile bir diren­ rºlesi olup hatlarēn ve ĸebekelerin diren­leri uzunluĵa baĵlē 

olduĵundan mesafe rºlesi adēnē almēĸtēr. 

 

Eski modeller elektromekanik tipte olmasēna karĸēn g¿n¿m¿zde elektronik ve daha 

hassas koruma yapabilen mikro iĸlemci tabanlē tipleri tercih edilmektedir. 

 

Rºle farklē gºrevler ¿stlenen ¿­ ana ¿niteden oluĸur: 

 

ü Baĸlatma ¿nitesi 

ü Yºn ¿nitesi 

ü ¥l­me ¿nitesi 

 

1.4.3.3. ¥zelliĵi 
 

Mesafe rºlesi selektif bir koruma yapan sekonder tipte bir rºledir. Saĵlēklē bir koruma 

yapabilmesi, baĸlatma, yºn ve ºl­me ¿nitelerinin zincirleme olarak devreye girip gºrevlerini 

yapmasēna baĵlēdēr.  
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Bu rºlelerin en ºnemli ºzelliĵi, arēza h©linde a­ma zaman s¿resinin, arēza yerinin 

besleme noktasēndan olan uzaklēĵē ile doĵru orantēlē olmasēdēr. 

 

Devre a­malarēnda mesafe rºleleri ile birlikte aĸērē akēm rºleleri de kullanēlmaktadēr. 

 

1.4.3.4. ¢alēĸma Prensibi 
 

Genel olarak mesafe koruma rºleleri hangi yapēda olursa olsun, hattēn bir noktadaki 

akēm ve gerilim deĵerlerinin karĸēlaĸtērēlmasē esasēna dayanēr. Yani rºle  Z=U/I deĵerine 

gºre hattēn empedansēnē ºl­mektedir. Kēsa devre arēzasēnda hattēn gerilim deĵeri azalēr, akēm 

deĵeri artar. Buna gºre kēsa devre empedansē, normal iĸletme koĸullarēna gºre daha 

k¿­¿kt¿r. 

 

Rºlenin ºl­t¿ĵ¿ empedans deĵeri, arēza noktasē ile rºle arasēndaki mesafeye baĵlēdēr. 

Empedans deĵeri hattēn uzunluĵu ile doĵru orantēlēdēr. 

 

Mesafe koruma rºlesinin ºl­t¿ĵ¿ empedans, rºlenin ayarladēĵē deĵerin altēnda ise 

baĸlatma zincirini ­alēĸtērēr. Baĸlatma zincirinin ­alēĸmasē ile iĸlev yapmasē arasēndaki 

aĸamada, arēza akēmēnēn yºn¿ne, uzaklēĵa gºre a­ma verip vermeyeceĵi ve ne kadar s¿re 

sonra vereceĵi, ºl­meler sonucunda karar verir. 

 

Mesafe koruma rºlesinin tam selektif (se­ici) korumanēn saĵlanabilmesi i­in aĸaĵēdaki 

¿nitelerin zincirleme ­alēĸmasē sonucu ger­ekleĸir. Bu ¿niteler baĸlatma ¿nitesi, yºn ¿nitesi 

ve ºl­me ¿nitesidir. 

 

ü Baĸlatma ¿nitesi ( yol verme ¿nitesi) 

 

Aĸērē akēm, k¿­¿k gerilim ve d¿ĸ¿k empedans tipleri yaygēn olarak kullanēlēr. En ­ok 

kullanēlan d¿ĸ¿k empedans baĸlatma elemanē denge kollu elektromanyetik rºledir. Hat akēm 

transformatºr¿nden beslenen akēm bobini ­alēĸma momentini, gerilim transformatºr¿nden 

beslenen gerilim bobini de frenleme momentini saĵlar. Normal iĸletme koĸullarēnda gerilim 

bobininin ­ekme kuvvetinin, akēm bobinin ­ekme kuvvetinden daha fazla olmasē nedeni ile 

baĸlatma elemanē kontaĵē a­ēk konumdadēr. Ancak kēsa devre akēm deĵeri artar, gerilim 

deĵeri azalēr. Bu durumda akēm bobininin ­ekme kuvveti, gerilim bobininin ­ekme 

kuvvetinden daha fazla olur ve baĸlatma elemanēnēn kontaĵē kapanēr. 
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ķekil 1.8: Baĸlatma ¿nitesi (yol verme ¿nitesi) 

ü Yºn elemanē 

 

Baĸlatma ¿nitesi, arēza baranēn hangi tarafēnda olursa olsun ­alēĸēr. H©lbuki selektif 

(se­ici) korumanēn saĵlanabilmesi i­in arēzalē hattēn belirlenerek yalnēzca o hattēn servis dēĸē 

bērakēlmasē gerekir. Bu amaca yºnelik olarak kullanēlan elemanlardan biri de yºn elemanēdēr.  

 

ķekil 1.9: Yºn elemanlarē 
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Yºn elemanē, hattan akan akēmēn, rºlenin ­alēĸmasē istenilen yºnde akmasē h©linde 

­alēĸēr ve kontaĵēnē kapatēr. ķekil 1.9ôda gºr¿ld¿ĵ¿ gibi ºrnek olarak belirtilen ve ­ift yºnl¿ 

beslenen bir ĸebekede santral ve transformatºr merkezlerinde bulunan yºn elemanlarēnēn 

­alēĸma yºnleri gºr¿lmektedir. Santral ve transformatºr merkezleri A-B-C-D harfleri ile 

belirtilmekte, santrallerde hatlarēn ­ēkēĸēnda transformatºr merkezlerinde ise hat giriĸ ve 

­ēkēĸēnda birer mesafe koruma rºlesi ve bu rºlelere ait yºn ¿nitesi bulunmaktadēr. 

 

Sºz konusu yºn elemanlarē 1-2-3-4-5-6 gibi sayēlarla belirtilmekte ve her yºn elemanē 

kontaĵēn kapanmasē gereken akēm akēĸ yºn¿ de okla gºsterilmiĸtir. ¥rneĵin, hat akēm akēĸ 

yºn¿ A santralinden B transformatºr merkezine doĵru ise 1 nu.lē yºn elemanēn kontaĵē 

kapanmaktadēr. Dikkat edilirse yºn elemanēn kontaklarē, akēm akēĸ yºn¿ karĸē merkezine 

doĵru ise kapanmaktadēr. 

 

ķekil 1.10: Yºn ¿nitesinde arēza anē 

ķekil 1.10ôda belirtilen K noktasēnda oluĸan arēzada ­alēĸan yºn elemanlarē 

gºr¿lmektedir. Buna gºre her iki santralinde arēza noktasēnē belirlemesi nedeni ile akēm akēĸ 

yºn¿ne gºre 1-3-4-6 nu.lē yºn rºlelerinin kontaklarē kapanēr ve bºylece ikinci ­alēĸma zinciri 

de tamamlanmēĸ olur. 

 

ü ¥l­me ¿nitesi 

 

Mesafe koruma rºlesinin iĸlev yapabilmesi, baĸka bir deyiĸle selektif korumayē 

saĵlayabilmesi i­in ¿­¿nc¿ ­alēĸma zincirinin de tamamlanmēĸ olmasē gerekir. Bunu 

saĵlayan eleman ºl­me ¿nitesidir ve arēza yeri ile rºle arasēndaki mesafeyi ºl­er. Eĵer arēza 

yeri, rºlenin koruma bºlgesi i­inde ise ºl­me elemanēnēn kontaĵē kapanēr ve hat ­ēkēĸ 

kesicisine a­ma kumandasē gider. Bºylece arēzalē hat par­asē ¿­¿nc¿ aĸama olan ºl­me 

elemanēnēn ­alēĸmasē sonunda servis dēĸē kalmēĸ olur. 

 

ķekil 1.11ôde tek fazlē ve ¿­ kademeden oluĸan ºl­me elemanēnēn prensip devresi 

gºr¿lmektedir. Kademe elemanlarēnēn gerilim bobinlerine aynē gerilim uygulandēĵē h©lde, 

akēm bobinlerinin sarēm sayēlarē deĵiĸtirilmekle kademeler arasēndaki farklē empedans 

deĵerlerinde ­alēĸma saĵlanmaktadēr. ¦­¿nc¿ kademenin ­alēĸma empedansē, birinci ve 
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ikinci kademenin ­alēĸma empedansēndan daha b¿y¿kt¿r. Yani ¿­¿nc¿ kademe ºl­me 

elemanē, birinci ve ikinci kademe ºl­me elemanēna gºre daha uzak mesafedeki arēzayē 

belirleyebilmektedir. 

 

ķekil 1.11: Tek fazlē ¿­¿nc¿ kademeden oluĸan ºl­me elemanēnēn prensip devresi 

Aynē ĸekilde ikinci kademe ºl­me elemanē, birinci kademe ºl­me elemanēna gºre daha 

uzak mesafedeki arēzayē koruma bºlgesi i­ine alēr. 

 

Durum bºyle olunca, birnci kademenin ­alēĸacaĵē her arēzada ikinci ve ¿­¿nc¿ kademe 

elemanē da ­alēĸēr. Ancak birinci kademe ani ­alēĸmalē, ikinci ve ¿­¿nc¿ kademeler sabit 

zamanlēdēr. 

 

Kademe elemanlarēnēn ­alēĸma zamanē genellikle, 

 

1. kademeðani 

2. kademe--- 0,7 sn 

3. kademe---1,5 sn olarak belirlenmektedir. 

 

ķekil 1.12ôde gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere devrede oluĸan arēzada, arēza noktasēna gºre her trafo 

merkezindeki akēm, gerilim ve empedans grafiĵi ­izilmiĸtir. 

 

Gerilim ve empedans grafiĵinde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi arēza noktasēnda gerilim ve empedans 

sēfēr, arēza noktasēndan uzaklaĸtēk­a geril ve empedans deĵeri b¿y¿mektedir.  

 

Buna gºre her trafo merkezindeki mesafe koruma rºlelerinde farklē empedans 

deĵerleri oluĸmaktadēr. 
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Sistemimizde mesafe koruma rºleleri, genellikle kendisinden sonraki ikinci trafo 

merkezine kadar olan hattē koruma bºlgesi i­ine alēr. 

 

ķekil 1.12: Arēza anēnda akēm-empedans grafiĵi 

 

ķekil 1.13: Trafosu i­in kademe elemanlarēnēn koruma bºlgesi 

Yukarēdaki ºrnekte; 

 

1. kademe: B ve C trafo merkezleri arasēndaki hattēn %80òini, 

2. kademe: B ve C trafo merkezleri arasēndaki hattēn tamamē ve C trafo merkezi ile D 

santrali arasēndaki hattēn %20òsini, 

3. kademe: B trafo merkezi ile D santrali arasēndaki hattēn tamamēnē koruma bºlgesi 
i­ine alēr. 




















































































