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A¢IKLAMALAR 
 

KOD 622B00201 

ALAN  Tarēm Teknolojileri  

DAL/MESLEK  Genel Bitki Yetiĸtiriciliĵi 

MOD¦L¦N ADI Kimyasal G¿breleme 1 

MOD¦L¦N TANIMI 

¥ĵrencilere tekniĵine uygun olarak kimyasal g¿breleme 

yeterliliĵinin kazanēlmasēnē saĵlayacak bir ºĵrenme 

materyalidir. 

S¦RE 40/24 

¥N KOķUL Bu mod¿l¿n ºn koĸulu yoktur.  

YETERLĶK Kimyasal g¿breleme yapabilmek 

MOD¦L¦N AMACI 

Genel Ama 

Gerekli ortam, alet ve malzeme saĵlandēĵēnda tekniĵine 

uygun olarak kimyasal g¿breleme yapabileceksiniz. 

Amalar 

1. Azotlu g¿breler ile g¿breleme yapabileceksiniz.  

2. Fosforlu g¿breler ile g¿breleme yapabileceksiniz. 

3. Potasyumlu g¿breler ile g¿breleme 

yapabileceksiniz. 
 

EĴĶTĶM ¥ĴRETĶM 

ORTAMLARI VE 

DONANIMLARI  

Ortam:  Aēk arazi 

Donanēm: G¿bre, Kova, ¢apa, Bel, K¿rek 

 

¥L¢ME VE 

DEĴERLENDĶRME 

Mod¿l iinde yer alan her ºĵrenme faaliyetinden sonra 

verilen ºlme aralarē ile kendinizi deĵerlendireceksiniz. 

¥ĵretmen mod¿l sonunda ºlme aracē  (oktan semeli 

test, doĵru-yanlēĸ testi, boĸluk doldurma vb.) kullanarak 

mod¿l uygulamalarē ile kazandēĵēnēz bilgi ve becerileri 

ºlerek sizi deĵerlendirecektir.  
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GĶRĶķ 
 

 

Sevgili ¥ĵrenci, 
 

Tarēmsal ¿retimde ama, g¿nden g¿ne artan n¿fusu dengeli ve s¿rekli olarak 

beslemektir. G¿n¿m¿zde artan kentleĸme ve sanayileĸme tarēm alanlarēnē tehdit etmekte ve 

yeni tarēm alanlarēnēn oluĸmasēna izin vermemektedir. Tarēm alanlarēnēn geniĸlemeyeceĵi 

gºz ºn¿ne alēndēĵēnda birim tarēm alanēndan en az girdiyle en fazla ve kaliteli ¿r¿n alma 

yollarēnē aramak zorunluluĵu doĵmuĸtur. 
 

Tohumluk, g¿bre, ila, mekanizasyon, sulama, vb. gibi girdiler dikkate alēndēĵēnda 

tarēmsal ¿retimin hi de ucuz olmadēĵē kolaylēkla anlaĸēlmaktadēr. Diĵer yandan yatērēm 

amacēyla harcanan para tarēm dēĸēnda hibir sanayi kolunda bu kadar kēsa s¿rede karlē olarak 

geri dºnmemektedir. O halde, en az maliyetle kaliteli ve bol ¿r¿n almanēn yollarēnē 

aramamēz gerekmektedir. Bunlarēn baĸēnda da bilinli g¿bre kullanēmē gelmektedir. 
 

Bitkisel ¿retimde verimliliĵin artērēlabilmesinde en etkin aralardan birisi kimyasal 

g¿brelerdir. Bu ºzelliĵi nedeniyle devlet tarafēndan ºnemli bir kaynak ayrēlarak bu girdi 

desteklenmektedir. G¿bre kullanēmēnēn verim ¿zerine aēk etkisinin gºr¿lmesi ve g¿bre 

kullanēmēnēn desteklenmesinin teĸviki gibi nedenlerle ¿lkemizde g¿bre t¿ketimi hēzla 

artmēĸtēr. Ancak bilinsiz g¿breleme ile topraklarēmēz oraklaĸmakta ve gereĵinden fazla 

g¿bre kullanēmē ile milli servete k¿lfet olmaktadēr. 
 

Bu mod¿l ile kimyasal g¿brelerin kullanēm zamanē, miktarē ve uygulanma yeterliĵini 

kazanacaksēnēz. 
 

 

GĶRĶķ 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶï1 
 

 

 

Gerekli ortam, alet ve malzeme saĵlandēĵēnda tekniĵine uygun olarak azotlu 

g¿breleme yapabileceksiniz. 
 

 

 

 

 

ü Bulunduĵunuz bºlgedeki tarēm kuruluĸlarēna giderek azotlu g¿breler hakkēnda 

bilgi alēnēz. 

ü G¿bre bayilerine giderek azotlu g¿brelerin fiziki ºzelliklerini inceleyiniz. 

ü Bºlgenizde en ok kullanēlan azotlu g¿bre eĸitlerini ve kullanēm zamanlarēnē 

araĸtērēnēz. 

ü Azotlu g¿bre kullanan iftilerle gºr¿ĸerek, kullandēklarē azotun ¿r¿n ¿zerine 

olan etkilerini araĸtērēnēz. 

ü Elde ettiĵiniz bilgileri arkadaĸlarēz ile paylaĸēnēz.  

 

 

1. AZOTLU G¦BRELER 
 

Azotlu g¿breler; nafta, doĵal gaz, pirit ve s¿lf¿rik asit gibi kimyasal maddelerin belirli 

form ve oranda birleĸmeleri ile meydana gelmiĸlerdir. Doĵada ise topraktaki bitkisel ve 

hayvansal kalēntēlardan meydana gelen organik maddeler olarak yer almaktadēr. D¿nyada 

bitki beslemesinde en ok kullanēlan g¿breler azotlu g¿brelerdir. 
 

1.1. Azotun Bitkilere Olan Etkileri   
 

Bitkilerin saĵlēklē geliĸme ve b¿y¿melerinde temel maddelerden olan azot doĵada 

organik maddelerde ve havada bulunmaktadēr. Ayrēca suni olarak ¿retilip kimyasal g¿bre 

olarak da kullanēlmaktadēr.  
 

Azotlu g¿brelerin bitkiler ¿zerine olan etkileri ĸunlardēr:  
 

ü Bitki lerin karbonhidrat ieriĵine etkisi: Bitki lere uygulanan azot miktarē arttēka 

bitkinin karbonhidrat miktarē azalēr. ¥rneĵin azot uygulamasē artērēldēka, 

buĵdayda azot miktarē y¿kselir, buna karĸēlēk niĸasta oranē azalēr. 

ü Bitki ºzsuyu ¿zerine etkisi: ¢evre koĸullarēnēn da uygun olmasē halinde azot, 

bitkilerde daha fazla h¿cre ve protoplazma oluĸumunu saĵlar. 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï1 
 

AMA¢ 

ARAķTIRMA 
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ü Kºk geliĸmesi ve tepe/kºk oranēna etkisi: Bitkiye verilen azot miktarē 

y¿kseltildike bitkinin tepe geliĸimi kºk geliĸimine gºre ok daha fazla 

olmaktadēr. Azot bitkilerde hormon miktarēnē arttērēr. Hormon miktarēnēn 

artmasē kºklerin yana doĵru ve daha iyi dallanarak geliĸimini saĵlar. Azot 

yºn¿nden yoksul olan topraklarda yetiĸen bitkilerdeki kºk sistemi tepeye gºre 

daha iyi geliĸir. 
 

 

Resim 1.1: Azotun kºk geliĸmesine etkisi 

ü Dane ve meyve verimine etkisi: Azot, aĸērē uygulandēĵē takdirde bitkilerde 

vejetatif geliĸimin fazla olmasēna baĵlē olarak dane ve meyve veriminde 

d¿ĸ¿ĸler meydana gelmektedir. 
 

 

Resim 1.2: Azotun dane verimine etkisi 

ü Bitkilerde yatma ¿zerine etkisi: Azot, bitkilerde geliĸimi hēzlandērdēĵēndan 

ºzellikle hububatlarda yatma ve kērēlma gºr¿lmektedir. 
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ü Hasat zamanē ¿zerine etkisi: Fazla azotlu g¿bre uygulamasē hasat zamanēnē 

geciktirir. Tahēllarda hasadē yaklaĸēk 7ï10 g¿n geciktirir. Meyvelerde ise hasat 

zamanēnēn gecikmesi, sonbaharda erken don gºr¿len bºlgelerde ºnemli bir 

sorun olmaktadēr.  

ü Hastalēklara dayanēklēlēk ¿zerine etkisi: Bitkilere verilen fazla azot vejetatif 

geliĸmeyi artērdēĵēndan hastalēklara karĸē bitkinin direncini azaltēr. 

ü Olgunlaĸma ve ¿r¿n kalitesi ¿zerine etkisi: Bitkilere doĵru zamanda ve doĵru 

oranda verilen azotlu g¿breler, bitkilerin daha abuk olgunlaĸmasēnē saĵlar. 

Elde edilecek ¿r¿nlerin renk, irilik ve tadē ¿zerinde olumlu etkileri 

bulunmaktadēr. Ayrēca azot, hububatlarda dane dºk¿m¿n¿ engelleyerek verim 

artēĸē saĵlar. 

 

Resim 1.3: Azotun ¿r¿n kalitesine etkisi 

1.2. Azot Eksikliĵinin ve Fazlalēĵēnēn Bitkilerdeki Belirtileri 
 

Bitki beslenmesinde ºnemli yer tutan azotlu g¿brelerin eksikliĵinden dolayē bitkilerde 

gºr¿len ºnemli belirtiler ĸunlardēr: 
 

ü Azot eksikliĵinde, ºzellikle meyve aĵalarēnda gºr¿len ve kloroz olarak da 

adlandērēlan yapraklarda sararmalar meydana gelir. 

   

Resim 1.4: Azot eksikliĵinde yapraklarda gºr¿len sararmalar 
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ü S¿rg¿n oluĸumunda azalmalar gºr¿l¿r. 

ü Bitkilerde (ºzellikle orta ve alt kēsēmlarda) yaprak dºk¿lmeleri gºr¿l¿r. 
 

   

Resim 1.5: Meyvelerde azot eksikliĵi belirtileri  

ü ¢iek ve meyvede dºk¿lmeler gºr¿l¿r. 

ü Meyve veriminde ve iriliĵinde azalmalar meydana gelir. 

 

Resim 1.6: Azotun mēsēr danesine etkisi 

ü Meyve et oranē ve yaĵ miktarēnda azalmalar meydana gelir. 

ü ¢iek oluĸumunda azalmalar gºr¿l¿r. 

 

Resim 1.7: Soyada azot eksikliĵi 
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Azot fazlalēĵēnda gºr¿len belirtiler:  
 

ü Meyve aĵalarēnda ieklenme ve meyve veriminde gecikmeler olur.  

ü Bitkilerde hasat zamanēnēn gecikmesine neden olur. 

ü Aĸērē miktarda s¿rg¿n b¿y¿mesi, buna eĸlik eden koyu yeĸil yapraklanmalar 

gºr¿l¿r.  

ü Sonbaharda yaprak dºk¿m¿nde gecikmeler gºr¿l¿r.  

ü Azot fazlalēĵēnda meyve rengi azalēr ve olgunlaĸma gecikir.  

ü Tahēllarda yatmaya neden olur. 
 

 

Resim 1.8: Tahēllarda yatma 

ü Elma ve armutlarda tat ve depolama ºmr¿ azalēr. Ayrēca yine elma ve 

armutlarda azotun fazlalēĵē kalsiyum alēmēnē engellediĵi iin mantarlaĸma ve acē 

benek hastalēĵēna neden olur. 

 

Resim 1.9: Acē benek hastalēĵē 

ü Bitkilerde hastalēk ve zararlēlara karĸē direncin azalmasēna neden olur. 
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1.3. Azotlu G¿bre ¢eĸitleri 
 

1.3.1. Amonyum S¿lfat 
 

Amonyum s¿lfat, fiziksel olarak genellikle beyaz renkli ve kristal gºr¿n¿m¿nde bir 

g¿bredir. Bu kristal gºr¿n¿m¿ y¿z¿nden halk arasēnda ĸeker g¿bre olarak da 

adlandērēlmaktadēr. Kimyasal yapēsēnda % 21 oranēnda azot ve % 24 oranēnda da k¿k¿rt 

bulunmaktadēr. Amonyum s¿lfat, azotlu g¿breler ierisinde suda ºz¿n¿rl¿ĵ¿ diĵer 

g¿brelere oranla daha d¿ĸ¿k bir g¿bredir. Amonyum s¿lfat g¿bresindeki azot, amonyum 

formundadēr. Fakat topraĵa uygulandēktan sonra amonyumun bir kēsmē nitrat formuna 

dºn¿ĸ¿r. Bu g¿bredeki amonyum toprak tarafēndan kēsmen tutulduĵu iin verilen g¿brenin 

sulama suyu ve yaĵēĸlarla yēkanmasē kēsmen ºnlenir. B¿nyesinde bulunan k¿k¿rt sayesinde 

bitkilerin k¿k¿rt ihtiyacēnē da karĸēlamaktadēr. 

 

Resim 1.10: Amonyum s¿lfat 

 

Amonyum s¿lfat asit karaktere sahip bir g¿bredir. Bu ºzelliĵi nedeniyle alkali ve nºtr 

karakterli topraklara uygulandēĵēnda baĸarēlē sonular alēnmaktadēr.  Fakat periyodik olarak 

uzun bir dºnem uygulama yapēlmasē durumunda topraktaki asitlilik oranēnē artērdēĵēndan 

uygulamasēnda bu hususa dikkat edilmelidir. Eĵer uygulama mecburiyeti varsa kirele 

birlikte uygulanmalēdēr. Bu g¿bre topraktaki fosforun alēmēnē kolaylaĸtērmaktadēr. 
 

Amonyum s¿lfat g¿bresi uygulanērken verilecek g¿brenin yarēsē ekimle beraber, kalan 

yarēsē ise bitkinin diĵer geliĸme dºnemlerinde verilmelidir. Bºylece g¿brenin suyla 

yēkanarak veya gaz halinde uarak kaybē en az seviyeye indirilmiĸ olur.  
 

1.3.2. Amonyum Nitrat  
 

Amonyum nitrat g¿bresi fiziksel olarak kirli beyaz renkte ve gran¿ll¿ bir yapēdadēr. 

Suda erime oranē y¿ksek bir g¿bredir. B¿nyesinde % 33 oranēnda bulunan azot, hem 
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amonyum hem de nitrat formundadēr. Amonyum nitrat topraĵa verildiĵinde, toprak iindeki 

suda hēzla eriyerek pozitif elektrik y¿kl¿ amonyum ve negatif y¿kl¿ nitrat iyonlarē haline 

gelir. Bitkiler her iki ĸekildeki azottan yararlanabildiĵi iin g¿brenin etkisi abuk ve devamlē 

olmaktadēr. Amonyum nitrat, nemden dolayē topaklaĸma ihtimali olan bir g¿bredir. Bu 

nedenle depolama sērasēnda topaklaĸmayē ºnleyici tedbirler alēnmalēdēr. 

 

Resim 1.11: Amonyum nitrat  

Amonyum nitrat nºtr karakterli bir g¿bre olduĵundan topraĵēn pH derecesini artērmaz. 

Amonyum nitrat, meyve bahelerinde, sebzeliklerde ve tarla bitkilerinde rahatlēkla 

uygulanabilmektedir. Ayrēca seralarda sulama suyu ile verilme imk©nē bulunmaktadēr. 
 

Amonyum nitrat ekimle beraber verilebildiĵi gibi bitkilerin farklē geliĸim 

dºnemlerinde de kullanēlabilmektedir. Bitkilerin geliĸme dºnemlerine gºre yēl ierisinde 2ï5 

defa verilebilir. Amonyum nitrat g¿bresinin iki tipi mevcuttur. Bunlarēn birincisi, tarla 

bitkilerine doĵrudan ¿st g¿bre olarak topraktan uygulanēr. Buĵday ve arpada serpme yoluyla, 

apalama ve sulama yapēlan bitkilerde ise apa ile topraĵa karēĸtērēlarak sulama ºncesinde 

verilir. G¿brenin bu tipi, sistemde tēkanmalar meydana getireceĵinden kesinlikle damla 

sulama sisteminde kullanēlmamalēdēr. Ķkinci tip Amonyum Nitrat g¿bresi ise damla sulama 

sistemine uygundur. Her iki tipin de etkili madde oranē ve kimyasal yapēsē aynē olmakla 

birlikte, rutubet almasēnē ºnlemek iin kullanēlan katkē ve kaplama maddeleri farklēdēr. 
 

Topraktan uygulamalarda ºzellikle buĵday ve arpa gibi bitkilerde amonyum nitrat 

g¿bresi topraĵa karēĸtērēlamadēĵē iin toprak y¿zeyinde kalēr. Sabah iĵi ve hafif yaĵēĸ ile 

kolayca eriyerek azotun tamamē toprak iine geer ve azot kaybē meydana gelmez. ¢ok 

kumlu ve fazla su tutmayan hafif b¿nyeli topraklarda ise ok aĸērē yaĵēĸlarla Amonyum nitrat 

g¿bresinin nitratēnda bir yēkanma meydana gelebilir. Bu gibi durumlarda g¿brelemeyi aĸērē 

yaĵēĸlardan sonra veya diĵer tarla bitkilerinde olduĵu gibi kardeĸlenme baĸlangēcēnda, 

kardeĸlenme sonunda ve sapa kalkma dºneminde olmak ¿zere 2ï3 kēsēmda vermek gerekir. 

Buĵdayda ¿st g¿brelemenin 2ï3 defada yapēlmasē kaliteyi artērēr. 
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1.3.3. ¦re 
¦re g¿bresi, fiziksel olarak beyaz renkli  ve k¿¿k boncuk ĸeklinde bir gºr¿n¿me 

sahiptir. Su ierisinde kolay ve y¿ksek erime oranēna sahiptir. Diĵer azotlu g¿brelere gºre 

daha fazla oranda azot iermektedir. ¦renin azot ieriĵi % 45ï46 oranēndadēr. ¦re topraĵa 

verildikten sonra, ieriĵindeki organik b¿nyeli azot bazē kimyasal deĵiĸimlere uĵrayarak 

bitkilere yararlē bir forma dºn¿ĸ¿r. Topraktan yaĵmur veya sulama sularē ile yēkanmak 

suretiyle kaybē diĵer g¿brelere oranla daha azdēr.  

 

Resim 1.12: ¦re 

¦renin ieriĵinde karbon bulunmaktadēr. Yapēsēndaki azot NH2 formunda olduĵundan 

amidli yapēdadēr. ¦re bitkilere verildiĵinde yapēsēndaki azot (NH2) nedeniyle bitki kºkleri 

tarafēndan kolaylēkla alēnabilir bir formda deĵildir. Bu g¿brenin bitkilere daha faydalē hale 

gelmesi iin topraktaki ¿re bakterilerinin ¿reyi paralayarak alēnabilir formdaki amonyum 

veya nitrata dºn¿ĸt¿rmesi gerekir. Bu nedenle ¿re g¿bresi ºzellikle ¿st g¿bre olarak 

kullanēlacaksa amonyum s¿lfat ve amonyum nitrat gibi g¿brelerden daha erken zamanlarda 

uygulanmalēdēr. 
 

¦re g¿bresi her t¿rl¿ ¿r¿ne verilebilir. ¦re ekimle beraber, taban g¿bresi ve ¿st g¿bre 

olarak uygulanma imk©nēna sahiptir. Fazla miktarda verilmesi durumunda birka para 

halinde atēlmasē daha uygundur. Dekara 20 kgôdan fazla verilmesi halinde imlenmeye zarar 

vermemesi iin tohumla temas etmemesine dikkat etmek gerekir. 
 

1.3.4. Diĵer Azotlu G¿breler 
 

ü Kalsiyum Amonyum Nitrat  
 

Fiziksel olarak yuvarlak ve kirli beyaz yapēda bir g¿bredir. Kimyasal yapēsēnda %26 

oranēnda azot bulunur. Bu azotun yarēsē amonyum, kalan yarēsē da nitrat formundadēr. Nitrat 

azotu, bitkilerin hēzlē geliĸme dºnemlerinde ve ¿r¿ne yatma dºnemlerinde bitki kºkleri 

tarafēndan hēzlē bir ĸekilde alēnēr. Amonyum formundaki azotun b¿y¿k bir kēsmē ise toprak 

ĸartlarēna baĵlē olarak topraktaki azot bakterileri tarafēndan nitrat ĸeklinde azota evrilir. 

Kalsiyum amonyum nitrat, ¿st g¿bre olarak d¿nyada ve ¿lkemizde en ok kullanēlan azotlu 

g¿brelerden biridir. 
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Resim 1.13: Kalsiyum amonyum nitrat  

Kalsiyum amonyum nitrat g¿bresi, tahēllar ºncelikli olmak ¿zere t¿m k¿lt¿r 

bitkilerinde ¿st g¿bre olarak kullanēlēr. Ķstisna olarak eltik yetiĸtiriciliĵinde pek tercih 

edilmez. Nºtr karakterli bir g¿bre olduĵundan topraĵēn pH deĵerini deĵiĸtirmez ve bu 

nedenle her t¿r topraklarda rahatlēkla kullanēlabilir. 
 

Kalsiyum amonyum nitrat g¿bresi, topraĵa karēĸtērēlarak veya yaĵēĸlardan ve 

sulamadan ºnce uygulandēĵēnda amonyak halinde azot kaybē olmaz. G¿brenin ieriĵindeki 

azot toprak suyunda eridiĵi zaman pozitif y¿kl¿ amonyum iyonu ve negatif y¿kl¿ nitrat 

iyonu haline gelir. Amonyum iyonlarē pozitif elektrik y¿kl¿ olduĵu iin topraktaki negatif 

elektrik y¿kl¿ kil mineralleri ve sulama suyu ile yēkanmaz. Nitrat iyonlarē negatif elektrik 

y¿kl¿ olduĵu iin kil mineralleri tarafēndan tam tutulamaz ve bir kēsmē ºzellikle kumlu 

topraklarda aĸērē yaĵēĸ veya aĸērē sulama ile yēkanarak bitki kºk bºlgesinden uzaklaĸabilir. 

Kalsiyum amonyum nitrat g¿bresi, bitkinin azot ihtiyacē, yaĸē ve sulama sayēsēna gºre farklē 

geliĸim dºnemlerinde kullanēlabilir.  
 

ü Kalsiyum Nitrat  
 

Fiziksel olarak beyaz renkli ve kristal yapēda olan bir g¿bredir. Su ierisinde ok kolay 

ºz¿nen bir ºzelliĵe sahiptir. Kalsiyum nitrat g¿bresinin kimyasal yapēsēnda yaklaĸēk %15 

oranēnda azot, % 28 oranēnda kalsiyum ve % 1ôden fazla olmamak ¿zere nitrit 

bulunmaktadēr. Bu g¿bre piyasada Norve g¿heriles adēyla da bilinmektedir. Kalsiyum 

nitrat toprakta tuzluluk yaratmaz. Bitkinin kºkleri tarafēndan nitrat biiminde azot ve suda 

eriyebilir biimde kalsiyum ĸeklinde alēnēr. Bºylece azotla beraber bitkinin kalsiyum 

ihtiyacēnēn karĸēlanmasēna da yardēmcē olur. 
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Resim 1.14: Kalsiyum nitrat  

 

Kalsiyum nitrat g¿bresi, bitkiler iin her t¿r toprak ve iklim koĸulunda ¿st g¿bre 

olarak rahatlēkla kullanēlabilir. Bitki tarafēndan abuk alēnēlabilen, toprakta abuk eriyen ve 

¿st g¿brelemede kullanēlan azotlu bir g¿bredir. Kalsiyum ve nitrat bitkiler tarafēndan birlikte 

alēndēĵēndan, bitkinin kºk bºlgesinde diĵer g¿brelerde olduĵu gibi kalēntē bērakmaz. Kurak 

bºlgelerdeki alkali yapēdaki topraklarda diĵer amonyaklē ve amildi g¿brelere gºre daha ok 

kullanēlēr. 
 

ü Sodyum Nitrat 
 

Fiziksel olarak beyaz renkli, kokusuz ve suda kolay ºz¿nebilen bir g¿bredir. 

Piyasada ķili g¿herilesi adēyla da bilinmektedir. Sodyum nitrat g¿bresinin kimyasal 

yapēsēnda % 16 oranēnda azot ve % 26 sodyum bulunmaktadēr. Yaĵēĸlarla topraktan abuk 

yēkanan bir g¿bre olup, bitki kºk bºlgesine abuk ulaĸēr. Genellikle b¿t¿n bitkilere ve 

topraklara uygulanabilir. Fakat kaymak tabakasē baĵlayan ve pH derecesi y¿ksek topraklara 

uygulanmasē pek tavsiye edilmez.   

 

Resim 1.15: Sodyum nitrat 
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Resim 1.16: Bazē azotlu g¿brelerin karĸēlaĸtērēlmasē 

1.4. Azotlu G¿brelerin Atēlma Zamanē 
 

Azotlu g¿breler genel olarak suda kolay ºz¿nen g¿brelerdir. Bu nedenle yaĵēĸlar ve 

sulama durumlarēnda yēkanarak veya gaz halinde uar. Yetiĸtirdiĵimiz bitkilere yapēlan 

azotlu g¿brelemeden, bitkinin en ¿st seviyede faydalanmasēnē saĵlamak amacēyla, kayēplarēn 

ºnlenmesi gerekmektedir. Bu amala bitkilerin azotlu g¿brelere olan ihtiyacē toprak 

analizleri sonucu tespit edildikten sonra verilmesi gereken azot miktarēnēn tamamē tek 

seferde verilmeyip bitkinin eĸitli b¿y¿me devrelerinde olmak ¿zere birka kēsma bºl¿nerek 

verilmelidir.  
 

Farklē bitki gruplarēnda azotlu g¿brelerin uygulama zamanlarē ĸu ĸekilde yapēlabilir:  
 

ü Tahēllarda, topraktaki kaybē daha az olan amonyum s¿lfat ve ¿re ekimle 

birlikte uygulanabilir. 
 

Kardeĸlenme baĸlangēcēndan ºnce ºzellikle kalsiyum amonyum nitrat uygulanmalēdēr. 

Eĵer kalsiyum amonyum nitrat g¿bresinin uygulama imk©nē yoksa yerine ¿re g¿bresi 

kullanēlabilir. Buĵday yetiĸtiriciliĵi yapēlan bºlgelerde sulama imk©nē bulunuyorsa ikinci 

azotlu g¿bre uygulanmalēdēr. Kuraklēk sºz konusuysa veya sulama imk©nē yoksa ikinci azot 

uygulamasē yapēlmamalēdēr.  
 

Tarla bitkilerine verilecek saf g¿bre miktarē iin ĸºyle bir form¿l uygulanabilir: 

D = Y x S 

D = Dekara verilecek g¿bre miktarē. 

Y = Dekara verilecek g¿brenin y¿zde deĵeri. 

S = Dekara verilmesi gereken saf g¿bre miktarē. 
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Bunu bir ºrnekle aēklayacak olursak, Ķeriĵinde % 21 azot bulunan amonyum s¿lfat 

g¿bresinden dekara 13 kg saf azot verilmesi isteniyorsa, bir dekara ne kadar amonyum s¿lfat 

g¿bresi kullanmalēyēz?  
 

Bu sorunun ºz¿m¿ iin dekara verilecek g¿brenin y¿zde deĵerini bulmamēz gerekir. 

Bu y¿zde deĵer 100 / 21 = 4,8 olarak bulunur.  
 

D = Y x S 

D =  4,8 x 13  

D =  62,4 kg amonyum s¿lfat g¿bresi bir dekara uygulanmalēdēr. 
 

ü  Meyve aĵalarēnda yapēlacak azotlu g¿brelemede dikkat edilecek ºnemli husus 

verilecek g¿brenin aĵa ta geniĸliĵine verilip topraĵa karēĸtērēlmasēdēr. Azotlu 

g¿breler, meyve bahelerinde sēra aralarē birinci yēl kuzey-g¿ney doĵrultusunda, 

ikinci yēl doĵu-batē doĵrultusunda s¿r¿lerek verilebilir. Meyve yetiĸtiriciliĵi 

yapēlan bahelerde yapēlan tahlil sonularēna gºre azot noksanlēĵē tespit edilirse 

ilkbaharda ieklenme ºncesi ve sonbaharda yaprak dºk¿m¿ sonrasēnda % 0,5ï

1.0 oranēnda ¿re g¿bresi hazērlanarak p¿sk¿rtme ĸeklinde aĵalara verilebilir. 
  

Meyve aĵalarēna verilecek g¿bre miktarē hesaplanērken aĵacēn yaĸē esas alēnarak 

ĸºyle bir form¿lle hesaplama yapēlabilir. 
 

G = Y x 2,27 / GĶ 

Bu form¿lde;  

G= Aĵa baĸēna atēlacak g¿bre miktarēnē 

Y= Aĵacēn yaĸēnē 

GĶ= G¿brenin ierdiĵi etkili madde miktarēnē ifade etmektedir. 
 

¥rnek verilecek olursa, on ¿ yaĸēndaki bir aĵaca amonyum nitrat g¿bresi verilmesi 

gerekiyorsa, aĵa baĸēna verilecek g¿bre miktarē ne kadar olmalēdēr? 
 

Burada amonyum nitratēn azot ieriĵi % 26ôdēr. Form¿le uygularsak; 

G = Y x 2,27 / GĶ 

G= 13 x 2,27 / 26 = 1,14 kg sonucu bulunur. Yani aĵa baĸēna 1,14 kg 

amonyum nitrat g¿bresi atēlmasē gereklidir. Bu deĵer bahemizde bulunan 

aĵa sayēsē ile arpēlarak gerekli g¿bre miktarē hesaplanēr. 
 

ü Baĵ alanlarēnda g¿breleme yapēlērken amonyum s¿lfat ve kalsiyum amonyum 

nitrat g¿brelerinin yarēsē ĸubat veya mart aylarēnda yapēlan toprak iĸlemesi 

sērasēnda, ¿re ise ilk apadan ºnce verilmelidir. 

ü Sebze yetiĸtiriciliĵinde, bitkilerin geliĸme dºnemleri dikkate alēnarak bir veya 

iki  defa g¿breleme yapēlabilir. Sebzelere verilecek azotlu g¿brenin yarēsē 

dikimden on beĸ g¿n sonra, geri kalan kēsēm ise meyve baĵlandēktan sonra 

verilerek topraĵa karēĸtērēlmalēdēr. 

ü Kavun, karpuz yetiĸtiriciliĵinde verilecek azotlu g¿brelerin yarēsē dikim 

esnasēnda ve dikimin yapēldēĵē bitki sēralarēnēn yanēna uygulanmalē ve dikim 

yapēlmalēdēr. Azotlu g¿brenin kalan yarēsē ise apadan ºnce ocaklarēn etrafēna 

serpilmeli veya sēralarēn yanēna uygulanmalēdēr. 
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1.5. Azotlu G¿brelerin Atēlma ķekli 
 

G¿breler genellikle el veya makine ile topraĵēn ¿st¿ne serpilerek verilmekte ya da 

tohum veya bitkiden belirli uzaklēklarda olmak ¿zere izgi halindeki bir banda veya bitki 

etrafēndaki ocaĵa verilmektedir. 
 

ü Serpme Yºntemiyle G¿breleme 
 

Bu yºntemde g¿bre, ekimden ºnce toprak y¿zeyine serpildikten sonra belirli toprak 

iĸleme aletleri ile topraĵa gºm¿l¿r ve daha sonra ekim yapēlēr.  

 

Resim 1.17: Elle serpme g¿breleme 

  

Resim 1.18: Makine ile serpme g¿breleme 

Serpme ĸeklinde g¿breleme;  
 

ü Verimli topraklarda g¿bre uygulanacaĵē zaman,  

ü Fazla miktarda g¿bre verileceĵi zaman, 

ü Suda erir azot kapsayan g¿bre verileceĵi zaman, 

ü Sēraya ekim yapēlmayan bitkiler yetiĸtirileceĵi zaman,  

ü G¿brelerin muntazam olarak ve bitkiye zarar vermeden daĵēlēmēnēn saĵlanmasē 

amacēyla yapēlabilir.  
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Serpme yºntemiyle g¿brelemede iĸi ve zamandan tasarruf saĵlanēr. ¥zellikle azotlu 

g¿brelerle g¿breleme yapēlērken bu yºntem kullanēlēr. Bazē bitkilere ihtiyalarē olan g¿brenin 

tamamē bir defada ekimden ºnce veya ekim esnasēnda verilebilir. Tarlada bitki varken 

yapēlan g¿breleme serpme usul¿ ile yapēldēĵē gibi santrif¿jl¿ g¿bre daĵētma makineleriyle de 

yapēlabilir. Bitki b¿y¿meye baĸladēktan sonra verilen azotlu g¿breler genellikle nitrat ierikli 

g¿brelerdir. 
 

ü Banda Verme Yºntemiyle G¿breleme 
 

Bu yºntemde g¿breler, ekimden ºnce tohum veya fidenin 3ï5 cm altēna ve 5ï8 cm 

yanēna bantlar aēlarak verilebileceĵi gibi aēlacak bantlara toplu halde verildikten sonra 

¿zerleri toprakla ºrt¿lerek de uygulanabilir. Azotlu g¿bre, banda verildiĵi zaman bitkinin 

geliĸme dºnemindeki kºkleri, g¿breden rahat yararlanmakta ve daha abuk b¿y¿mektedir. 

Bitki  bu yºntemle g¿breden, serpmeye oranla % 10ï15 daha fazla yararlanabilmektedir. 

 

Resim 1.19: Ekimle beraber banda g¿bre uygulanmasē 

ü Eriyik Halinde Yapraklara P¿sk¿rterek G¿breleme  
 

Dane oluĸumu dºneminde kºk sisteminde oluĸabilecek zararē en alt seviyeye 

d¿ĸ¿rmek amacēyla uygulanan bir yºntemdir. Bu sayede kºk sisteminde meydana gelecek 

zarar nedeniyle generatif geliĸmedeki gecikmelerin ºn¿ne geilmiĸ olur. Yumrulu bitkilerde 

protein miktarēnē artērmak amacēyla bir miktar azotlu bileĸikler verilmesi yumrularda protein 

oluĸumunu ve birikimini hēzlandērēr. Yapraklara p¿sk¿rtme ĸeklindeki g¿breleme daha ok 

mikro element noksanlēklarēnda uygulanēr. Azot noksanlēĵē gºr¿ld¿ĵ¿nde yapraklara en fazla 

¿re g¿bresi, p¿sk¿rtme yºntemiyle verilebilir. 
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Resim 1.20: G¿brenin eriyik halinde yapraktan uygulanmasē 

 

Resim 1.21: G¿brenin eriyik halinde yapraktan uygulanmasē 

ü Sulama Suyu ile G¿breleme 
 

Bu yºntemde sulama suyuna karēĸtērēlan g¿brenin topraĵa verilmesi amalanmaktadēr. 

Narenciye, ĸekerpancarē ve yonca gibi bitkilerde uygulanabilmektedir. Ayrēca yaĵmurlama 

ve damlama sulama yapēlan bitkilerde sulama tankē ierisine ¿re g¿bresinden konularak 

sulama ile beraber g¿breleme yapēlabilmektedir. 

 

Resim 1.21: Damlama sulama sistemi ile g¿breleme 
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UYGULAMA FAALĶYETĶ 
 

Tekniĵine uygun olarak azotlu g¿breleme yapēnēz. 
 

Ķĸlem Basamaklarē ¥neriler 

ü G¿breleme zamanēnē tespit ediniz. 

ü Toprak analizi yaptērēnēz. 

ü Arazinin toprak ve iklim ĸartlarēnē tespit 
ediniz. 

ü G¿bre eĸidini tespit ediniz. 

ü Azotlu g¿brelerin erken verilmesi 
durumunda oluĸacak kayēplarē 

hatērlayēnēz. 

ü Bitkilerin besin maddesine ihtiya 

duyduĵu geliĸim dºnemlerine dikkat 

ediniz. 

ü G¿bre dozunu tespit ediniz. 

ü Atēlacak g¿bre miktarēnē hesaplayēnēz. 

ü Gereĵinden fazla g¿brelemenin bitki ve 
topraktaki olumsuz etkilerini 

hatērlayēnēz. 

ü G¿breleme ĸekline karar veriniz. 

ü Ekolojik ĸartlar ve bitki eĸidine gºre 

g¿breleme ĸeklinin deĵiĸtiĵini 

hatērlayēnēz. 

ü G¿bre kayēplarēnēn olmamasē iin ¿st 
g¿brelemeden sonra g¿breyi topraĵa 

karēĸtēnēz. 

ü G¿breleme yapēnēz. 

ü Ara gere ve ekipmanlarē ayarlayēnēz. 

ü G¿breyi topraĵa uygun ĸekilde atēnēz. 

ü Uygun aletlerle g¿breyi topraĵa 

karēĸtērēnēz. 

ü Ķĸ g¿venlik kurallarēna uyunuz. 
 

 

UYGULAMA FAALĶYETĶ 
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KONTROL LĶSTESĶ 
 

Bu faaliyet kapsamēnda aĸaĵēda listelenen davranēĸlardan kazandēĵēnēz becerileri Evet, 

kazanamadēĵēnēz becerileri Hayēr kutucuĵuna  (X) iĸareti koyarak kendinizi deĵerlendiriniz. 
 

Deĵerlendirme ¥l¿tleri Evet Hayēr 

1. 1.Toprak analizi yaptērdēnēz mē?   

2. Azotlu g¿bre eĸitlerini tanēdēnēz mē?   

3. Azotlu g¿brelerle g¿breleme zamanēnē tespit ettiniz mi?   

4. Yetiĸtirilecek ¿r¿ne uygun azotlu g¿bre eĸidini tespit ettiniz 
mi? 

  

5. Bºlgenize uygun azotlu g¿bre eĸidini setiniz mi?   

6. G¿breleme ĸekline karar verdiniz mi?   

7. Atēlacak azotlu g¿bre miktarēnē hesapladēnēz mē?   

8. Ara gere ve ekipmanlarē ayarladēnēz mē?   

9. Tekniĵine uygun g¿breleme yaptēnēz mē?   

10. G¿breleme yaparken g¿venlik tedbirlerini aldēnēz mē?   

 

 

DEĴERLENDĶRME 
 

Deĵerlendirme sonunda ñHayērò ĸeklindeki cevaplarēnēzē bir daha gºzden geiriniz. 

Kendinizi yeterli gºrm¿yorsanēz ºĵrenme faaliyetini tekrar ediniz. B¿t¿n cevaplarēnēz 

ñEvetò ise ñ¥lme ve Deĵerlendirmeò ye geiniz. 
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¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
 

Aĸaĵēdaki c¿mlelerde boĸ bērakēlan yerlere doĵru sºzc¿kleri yazēnēz. 
 

1. Bitkilere uygulanan azot miktarē arttēka bitkinin éééé miktarē azalēr. 

2. Azot eksikliĵinde, ºzellikle meyve aĵalarēnda gºr¿len ve ééé.éé olarak da 

adlandērēlan yapraklarda sararmalar meydana gelir. 

3. Azot fazlalēĵē, ééééééé... yatmaya neden olur. 

4. Amonyum s¿lfat, halk arasēnda é.....  éé.. olarak da adlandērēlmaktadēr. 

5. Amonyum nitratēn b¿nyesinde ééé. oranēnda azot bulunmaktadēr. 

6. ¦re g¿bresi, fiziksel olarak beyaz renkli ve k¿¿k éé ĸeklinde bir gºr¿n¿me 

sahiptir. 

7. Kalsiyum amonyum nitrat g¿bresi, éééééé. karakterli bir g¿bredir. 

8. Kalsiyum nitrat g¿bresi piyasada ééé. éééé.. adēyla bilinmektedir. 

9. Sodyum nitrat g¿bresinin kimyasal yapēsēnda é. oranēnda azot ve % 26 sodyum 

bulunmaktadēr. 

10. Azot noksanlēĵē gºr¿ld¿ĵ¿nde yapraklara en fazla é g¿bresi p¿sk¿rtme yºntemiyle 

verilebilir. 

 

 

 

DEĴERLENDĶRME 
 

Cevaplarēnēzē cevap anahtarēyla karĸēlaĸtērēnēz. Yanlēĸ cevap verdiĵiniz ya da cevap 

verirken teredd¿t ettiĵiniz sorularla ilgili konularē faaliyete geri dºnerek tekrarlayēnēz. 

Cevaplarēnēzēn t¿m¿ doĵru ise bir sonraki ºĵrenme faaliyetine geiniz. 

¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶï2 
 

 

 

Gerekli ortam, alet ve malzeme saĵlandēĵēnda tekniĵine uygun olarak fosforlu 

g¿breleme yapabileceksiniz. 
 

 

 

 

 

ü Bulunduĵunuz bºlgedeki tarēm kuruluĸlarēna giderek fosforlu g¿breler hakkēnda 

bilgi alēnēz. 

ü G¿bre bayilerine giderek fosforlu g¿brelerin fiziki ºzelliklerini inceleyiniz. 

ü Bºlgenizde en ok kullanēlan fosforlu g¿bre eĸitlerini ve kullanēm zamanlarēnē 

araĸtērēnēz. 

ü Fosforlu g¿bre kullanan iftilerle gºr¿ĸerek kullandēklarē fosforun ¿r¿n ¿zerine 

olan etkilerini araĸtērēnēz. 

ü Elde ettiĵiniz bilgileri arkadaĸlarēz ile paylaĸēnēz. 

 

2. FOSFORLU G¦BRELER 
 

Fosforlu g¿breler, fosforu suda eriyebilir fosfat anyonu halinde bulundurur. Topraĵa 

atēldēktan sonra b¿nyesindeki fosfor alēnabilir hale dºn¿ĸ¿r. Azotlu g¿brelerden sonra 

d¿nyada en fazla t¿ketilen g¿bredir. 
 

2.1. Fosforun Bitkilere Olan Etkileri  
 

Fosfor ierikli g¿brelerin bitkilere olan etkileri aĸaĵēda verilmiĸtir. 
 

ü Kºk geliĸimi ¿zerine etkisi: Topraĵa verilen fosforlu g¿bre miktarē arttēka 

bitkinin kºk geliĸiminde artēĸlar gºr¿l¿r. ¥zellikle kurak bºlgelerde bitkilerin 

su ihtiyacē fazla olduĵundan kºk geliĸimi ok ºnemlidir. 

AMA¢ 

ARAķTIRMA 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï2 
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Resim 2.1: Fosforun kºk geliĸimine etkisi  

ü Geliĸme ve olgunluk ¿zerine etkisi: ¢iek, tohum ve meyvenin geliĸmesi 

¿zerine fosforun ºnemli bir etkisi vardēr. Bitkiler senelik geliĸimlerinin % 25ôlik 

ilk kēsmēnē tamamladēĵēnda ihtiyacē olan fosforun % 75ôlik kēsmēnē almēĸ 

olurlar. Bu sebeple fosfor bitkilere vejetasyon baĸēndan ºnce verilmelidir. 

Ayrēca fosfor hasat zamanēnēn daha erken olmasēnē saĵlar. 

 

Resim 2.2: Ķyi g¿brelenmiĸ alanlar 

ü Hastalēklara dayanēklēlēk ¿zerine etkisi: Yeterli miktarda fosfora sahip bitkiler 

hastalēklara daha direnli olurlar.  
 

ü ¦r¿n kalitesi ¿zerine etkisi: Yeterli derecede verilen fosforlu g¿breler 

ºzellikle hububatlarda dane dºk¿m¿n¿ ºnler. Meyvelerin daha alēmlē ve iri 

olmasēnē saĵlar. 
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Resim 2.3: Fosforun ¿r¿n kalitesine etkisi 

 

2.2. Fosfor Eksikliĵinin ve Fazlalēĵēnēn Bitkilerdeki Belirtileri 
 

Fosfor eksikliĵinin bitkilerde meydana getirdiĵi olumsuzluklar ĸunlardēr:  
 

ü Bitkilerde kºk geliĸiminin engellenmesine neden olur. 

 

Resim 2.4: Kºklerde fosfor eksikliĵi 

ü Fosfor eksikliĵinde bitkilerde vejetatif olarak gerilemeler gºr¿l¿r. Bitki bodur 

kalēr, dal ve yapraklar geliĸme gerilikleri meydana gelir. 
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Resim 2.5: Mēsērda fosfor ekliĵinden kaynaklanan vejetatif geliĸme geriliĵi 

ü Hububatlarda saplar zayēf kalēr, sapa kalkma ve kºk b¿y¿mesinde gerileme 

meydana gelir.  

ü Meyve aĵalarēnēn ºzellikle yaĸlē yapraklarēnda renk deĵiĸimleri gºr¿l¿r. 

Yapraklar kirli yeĸil veya kērmēzēmtērak bir renk alēr. 
 

 

Resim 2.6: Yaprakta fosfor eksikliĵi 
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Resim 2.7: Yaprakta fosfor eksikliĵi 

 

ü Fosfor eksikliĵi gºr¿len meyve aĵalarēnda s¿rg¿n b¿y¿mesi, iek ve 

tomurcuk ama yavaĸlar. 

ü Bitkilerde bariz bir ĸeklide verim kayēplarēna neden olur. 
 

Bitkilerde fosfor fazlalēĵēnēn etkileri daha ok dolaylē olarak gºr¿len etkilerdir. 

Bunlar: 
 

ü Fosfor fazlalēĵē, bitkilerde istenmeyen erken olgunlaĸmalara neden olur.  

ü Bitkilere verilen fazla fosfor demir ierikli maddeleri baĵlayarak bitkinin besin 

maddelerinden faydalanmasēnē engeller.  

 

Resim 2.8: Muzda fosfor fazlalēĵē 

ü Fazla fosfor; demir, inko, kalsiyum, bor ve mangan gibi mikro elementlerin 

eksikliĵine neden olur. 
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Resim 2.9: Mēsērda fosfor fazlalēĵē 

2.3. Fosforlu G¿bre ¢eĸitleri 
 

2.3.1. Mono Amonyum Fosfat 
 

Mono amonyum fosfat g¿bresi, fosforlu g¿breler ierisinde en y¿ksek oranda fosfat 

ieren fiziksel olarak beyaz ve kristal yapēda bir g¿bredir. Ķeriĵinde % 61 oranēnda fosfor ve 

% 12 oranēnda azot bulunmaktadēr. Bu g¿bre suda tamamen erime ºzelliĵine sahiptir. Mono 

amonyum fosfat g¿bresi sodyum, klor ve aĵēr metaller gibi bitkilere zararlē olabilecek 

herhangi bir madde iermediĵinden uygulanacaĵē t¿m ¿r¿nlerde g¿venli bir ĸekilde 

kullanēlabilir.  

 

Resim 2.10: Mono amonyum fosfat 

Mono amonyum fosfat g¿bresindeki azotun tamamē amonyak azotu olduĵundan, bu 

elementin bitkilere kontroll¿ olarak ulaĸmasē saĵlanēr. Mono amonyum fosfat g¿bresi, damla 

sulamada kullanēlērken g¿breli suyun pH deĵeri hafif asitli (pH= 4,5) tutulursa, verilen t¿m 

ana ve iz elementler bitkiler tarafēndan kolaylēkla alēnēr. B¿nyesindeki fosfor (-1) deĵerlikli 

olduĵundan, bitki tarafēndan tercih edilen fosfor formundadēr ve bitkilerce kolaylēkla 

alēnabilir. Mono amonyum fosfat uygulanērken 1 litre suda 200 gram eritilerek yaprak 
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g¿bresi veya damlama sulama sistemlerinde kullanēlabilir. Ķeriĵinde kalsiyum bulunan 

g¿breler hari eriyebilen t¿m g¿bre eĸitleriyle rahatlēkla kullanēlabilir.  
 

2.3.2. Triple S¿per Fosfat 
 

Fiziki yapē olarak kirli beyaz veya gri renkli gran¿ler yapēdadēr. Piyasada taban 

g¿bresi olarak adlandērēlan bir g¿bredir. Triple s¿per fosfat yaklaĸēk % 43ï46 oranēnda 

fosfor ierir. Nemden kolaylēkla etkilenen bir g¿bre olduĵundan muhafazasēnda bu konuya 

dikkat edilmelidir. Eĵer nemden dolayē topaklanmēĸ ise bu topaklar kērēlarak kullanēlmalēdēr. 

Bu g¿bre d¿ĸ¿k pH ieren topraklarda rahatlēkla kullanēlabilir. 

 

Resim 2.11: Triple s¿per fosfat 

Triple s¿per fosfat g¿bresinin kullanēlmasēnda dikkat edilecek en ºnemli konu, 

g¿brenin ekim veya dikimden hemen ºnce verilmesini ve m¿mk¿n olduĵu kadar tohumun 

kºk derinliĵine gºm¿lmesini saĵlamaktēr. 
 

2.4. Fosforlu G¿brelerin Atēlma Zamanē 
 

Fosfor ierikli g¿breler ekim veya dikimden hemen ºnce ya da ekim esnasēnda 

verilerek mutlaka topraĵa gºm¿lmelidir. Aksi takdirde genellikle asit karakterli veya kireli 

yapēda bulunan ¿lkemiz topraklarēna verilen fosforlu g¿breler toprakta baĵlanarak bitkilerin 

faydalanamayacaĵē bir hale gelirler. Ekimden ok ºnce veya bitki geliĸmelerinin ileri 

dºneminde uygulanacak olursa yine bitki fosforlu g¿brelerden tam fayda saĵlayamaz. 
 

Kºk geliĸimi iin mutlak gerekli olan fosforlu g¿breler toprakta ok az hareket 

ederler. Bitkilere verilen fosforlu g¿brelerin b¿y¿k bºl¿m¿ verildikten sonra on g¿n 

ierisinde yaklaĸēk l mm lik alandaki bitki kºkleri tarafēndan alēnabilir. Bitki geliĸtike 

kºkler yaklaĸēk 5 mm lik alandaki fosfordan faydalanabilir. 
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Resim 2.12: Kºk geliĸimine fosforun etkisi 

Farklē bitki gruplarēna gºre fosforlu g¿bre uygulama dºnemleri deĵiĸmektedir. ¥rnek 

verecek olursak: 
 

ü Tahēllara uygulanacak fosforlu g¿breler tohum ekimden hemen ºnce veya ekim 

ile birlikte topraĵa verilmelidi r.  
 

Tarla bitkilerine verilecek saf g¿bre miktarē iin ĸºyle bir form¿l uygulanabilir: 
 

D = Y x S 

D = Dekara verilecek g¿bre miktarē. 

Y = Dekara verilecek g¿brenin y¿zde deĵeri. 

S = Dekara verilmesi gereken saf g¿bre miktarē. 
 

Bunu bir ºrnekle aēklayacak olursak, Ķeriĵinde % 43 fosfor bulunan triple s¿per 

fosfat g¿bresinden dekara 15 kg saf fosfor verilmesi isteniyorsa, bir dekara ne kadar triple 

s¿per fosfat g¿bresi kullanmalēyēz?  
 

Bu sorunun ºz¿m¿ iin dekara verilecek g¿brenin y¿zde deĵerini bulmamēz gerekir. 

Bu y¿zde deĵer 100 / 43 = 2,32 olarak bulunur.   

D = Y x S 

D =  2,32 x 15  

D =  34,8 kg triple s¿per fosfat g¿bresi bir dekara uygulanmalēdēr. 
 

ü Meyve aĵalarēnda, ºzellikle elma, armut gibi yumuĸak ekirdekli meyve 

aĵalarēnda hasattan hemen sonra veya yapraklar dºk¿ld¿ĵ¿ zaman bir defada 

verilir. Fosforlu g¿brelerin genel olarak verilme zamanlarē kēĸ sonu veya erken 

ilkbahar dºnemidir.  
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Resim 2.13: Aĵaca g¿bre verilmesi 

Meyve aĵalarēna verilecek g¿bre miktarē hesaplanērken aĵacēn yaĸē esas alēnarak 

ĸºyle bir form¿lle hesaplama yapēlabilir: 
 

G = Y x 2,27 / GĶ 

Bu form¿lde;  

G= Aĵa baĸēna atēlacak g¿bre miktarēnē 

Y= Aĵacēn yaĸēnē 

GĶ= G¿brenin ierdiĵi etkili madde miktarēnē ifade etmektedir. 
 

¥rneĵin yirmi yaĸēndaki bir aĵaca triple s¿per fosfat g¿bresi verilmesi gerekiyorsa 

aĵa baĸēna verilecek g¿bre miktarē ne kadar olmalēdēr? 
 

Burada triple s¿per fosfat g¿bresinin fosfor ieriĵini yaklaĸēk % 43 olarak kabul 

edersek.  

G = Y x 2,27 / GĶ 
 

G= 20 x 2,27 / 43 = 1,05 kg sonucu bulunur.  
 

Yani aĵa baĸēna 1,05 kg triple s¿per fosfat g¿bresi atēlmasē gereklidir. Bu deĵer 

bahemizde bulunan aĵa sayēsē ile arpēlarak gerekli g¿bre miktarē temin edilmelidir. 
 

ü Sebzelere dikimin yapēldēĵē alandaki kºk derinliĵine denk gelecek ĸekilde 

fosforlu g¿breler uygulanmalē ve g¿brenin tamamē dikim esnasēnda verilmelidir. 

 

Resim 2.14: G¿breleme sonucu bitkinin kºk geliĸimi 
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ü Baĵ alanlarēnda fosforlu g¿breler, sulu ĸartlarda, azotun yarēsē ile fosfor ve 

potasēn tamamē kēĸ dºneminde toprak altēna verilmeli, susuz ĸartlarda ise azotlu 

g¿brelerle en ge ocak sonu veya ĸubat ayē baĸlarēnda toprak altēna verilmelidir.  
 

2.5. Fosforlu G¿brelerin Atēlma ķekli 
 

Fosforun topraktaki hareketliliĵi ok d¿ĸ¿kt¿r. Bu nedenle fosforun bitkiler tarafēndan 

alēnmasē bitki kºk geliĸimine ve kºk¿n morfolojisine baĵlē olarak deĵiĸmektedir. Kºk 

derinliĵine gºm¿lmeyen fosforlu g¿brelerden bitkiler faydalanamaz. ¥zellikle meyve 

aĵalarēna g¿bre verilirken serpme yºntemi uygulanmalē, aĵacēn ta izd¿ĸ¿m¿ne veya banda 

aēlan ukurlara toplu olarak verilmelidir. Fosforlu g¿brelerin verilmesinde genellikle ĸu 

yºntemler uygulanmaktadēr: 
 

ü Serpme Yºntemiyle G¿breleme 
 

Bu yºntemde g¿brenin ekimden ºnce toprak y¿zeyine serpilmesi, sonra belirli toprak 

iĸleme aletleri ile topraĵa karēĸtērēlmasē amalanmaktadēr. Fosforlu g¿breler taban g¿bresi 

olarak adlandērēlan g¿brelerdir.  

 

Resim 2.15: Serme yºntemiyle g¿breleme 

 

Fosforlu g¿brelerden triple s¿per fosfat g¿bresi ekimden hemen ºnce veya ekimle 

beraber topraĵa verilmelidir. 
 

ü Banda Verme Yºntemiyle G¿breleme 
 

Fosforlu g¿brelerle meyve bahelerinin g¿brelenmesinde en ok faydalanēlan 

yºntemdir. Bant usul¿ g¿brelemede aĵalar arasē mesafe uygunsa mibzer kullanēlabilir. Aksi 

takdirde pulluk ve apa gibi basit aletler de kullanēlarak g¿breleme yapēlabilir. Fosforlu 

g¿bre banda verildiĵi zaman bitkinin hen¿z fazla geliĸmemiĸ olan kºkleri yanēndaki bu 

g¿breden kolaylēkla yararlanmaktadēr. Meyve aĵalarēnda banda uygulama yºnteminde, aĵa 

ta izd¿ĸ¿m¿ne 15ï20 cm derinlik ve 15ï20 cm geniĸlikte aēlan bantlara g¿bre verildikten 

sonra ¿zeri torakla kapatēlmalēdēr. 
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Resim 2.16: Banda g¿bre verme 

 

Bant usul¿ g¿brelemede diĵer bitkilerde g¿breler, ekimden ºnce tohum veya fidenin 

3ï5 cm altēna veya yanēna, elle veya makinelerle uygulanēr. Tahēllarēn ve diĵer tarla 

bitkilerinin mibzerle ekiminde tohumla birlikte g¿bre, tohum yakēnēna verilmiĸ olur. 
 

ü Eriyik Halinde Yapraklara P¿sk¿rterek G¿breleme 
 

Bu yºntem g¿brelemede daha ok bitki kºk bºlgesine zarar gelecek durumlarda 

uygulanmaktadēr. Fosforlu g¿breler ierisinde mono amonyum fosfat, ieriĵindeki amonyum 

nedeniyle yapraklara p¿sk¿rtme yºntemine en uygun g¿bredir.  

 

Resim 2.17: Yapraklara p¿sk¿rterek g¿breleme 

ü Sulama Suyu ile G¿breleme  
 

Sulama suyu ile g¿brelemede fosforlu g¿brelerin suda ºz¿n¿rl¿ĵ¿n¿n d¿ĸ¿k olduĵu 

gºz ºn¿nde bulundurulmalē ve bu soruna uygun fosforlu g¿breler ile g¿breleme yapēlmalēdēr. 


















































