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A¢IKLAMALAR 
ALAN  Makine Teknolojisi 

DAL/MESLEK  Bilgisayar Destekli End¿striyel Modelleme 

MOD¦L¦N ADI 
Katē-Y¿zey Modelleme Ve Gºrsellik 

MOD¦L¦N TANIMI 

¦­ boyutlu ­izim ortamēnda temel ­izim komutlarēnē 

kullanarak ­izim yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin 

kazandērēldēĵē bir ºĵrenme materyalidir. 

S¦RE 40/32 

¥N KOķUL Bu mod¿l¿n ºn koĸulu yoktur. 

YETERLĶK Katē-y¿zey modelleme ve gºrsellik iĸlemlerini yapmak 

MOD¦L¦N AMACI  

Genel Ama­ 

Gerekli ortam saĵlandēĵēnda bilgisayar ortamēnda ¿­ 

boyutlu ­izim komutlarēnē kullanarak katē ve y¿zey 

modelleme yapabilecek ve gºlgelendirme ve kaplama 

iĸlemleri komutlarēnē kullanabileceksiniz. 

Ama­lar 

1. Katē modelleme komutlarēnē doĵru kullanarak ­izim 

yapabileceksiniz. 

2. Y¿zey modelleme komutlarēnē doĵru kullanarak 
­izim yapabileceksiniz. 

3. Katē-y¿zey modellerine uygun gºlgelendirme ve 

kaplama iĸlemleri yapabileceksiniz. 

 

EĴĶTĶM ¥ĴRETĶM 

ORTAMLARI VE 

DONANIMLARI  

Ortam:  Bilgisayar destekli ­izim ortamē, Atºlye ortamē 

Donanēm: Bilgisayar destekli ¿­ boyutlu ­izim 

programē, yenilenebilir enerji teknolojilerine ait model 

par­alarē ve teknik resim ­izimleri 

¥L¢ME VE 

DEĴERLENDĶRME 

Mod¿l i­inde yer alan her ºĵrenme faaliyetinden sonra 

verilen ºl­me ara­larē ile kendinizi deĵerlendireceksiniz. 

¥ĵretmen mod¿l sonunda ºl­me aracē (­oktan se­meli 

test, doĵru-yanlēĸ testi, boĸluk doldurma, eĸleĸtirme vb.) 

kullanarak mod¿l uygulamalarē ile kazandēĵēnēz bilgi ve 

becerileri ºl­erek sizi deĵerlendirecektir.  

 

A¢IKLAMALAR 
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GĶRĶķ 
 

Sevgili ¥ĵrenci, 

 

ñKatē-Y¿zey Modelleme ve Gºrsellik Mod¿l¿ò ile ñYenilenebilir Enerji Teknolojisi 

Alanēònda iĸ ve iĸlemlerinizi ger­ekleĸtireceĵiniz ¿­ boyutlu ­izim programēnē tanēyacak, 

kullanēm alanlarēnē ve tekniklerini ºĵreneceksiniz. 

Bilgisayar teknolojisi teknik ­izimler i­inde yerini almēĸ ve bilgisayar desteĵi ile ­izim 

yapabilen ­izim programlarē geliĸtirilmiĸtir. 

R¿zg©r ve g¿neĸ santrali teknolojilerinde ¿­ boyutlu ­izim programlarēnē kullanmak 

zaman, tasarēm ve imalat maliyetlerini d¿ĸ¿n¿l¿rse zorunluluk haline gelmiĸtir. 

Bu mod¿l; bilgisayar destekli tasarēm ve modelleme programē ile katē ve y¿zey 

modelleme tekniklerini kullanmanēzē, bu yºntemlerle de katē ve y¿zey modellerin 

oluĸturulmasē veya oluĸturulan modellere gºlgelendirme ve kaplama ºzelliĵi katma 

konularēnda size yardēmcē olacaktēr.  

Mod¿l¿ baĸarē ile tamamladēĵēnēzda ve kendinizi konu hakkēnda geliĸtirdiĵinizde 

yenilenebilir enerji sektºr¿nde ­alēĸabilecek yeterliliĵe sahip olacaksēnēz. 

 

GĶRĶķ 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶï1 
 

 

Bu ºĵrenme faaliyeti sonunda katē modelleme komutlarēnē kullanarak ¿­ boyutlu ­izim 

yapabileceksiniz.  

 

 

 

 

ü Katē modellemenin nerelerde kullanēldēĵēnē araĸtērēnēz.  

ü Yaĸadēĵēnēz yerde bulunan imalat ile ilgili iĸletmeleri gezerek burada kullanēlan 

katē modelleme ile ilgili programlar hakkēnda bilgi alēnēz.  

ü Ķnternet ve kitaplarēnēz yardēmēyla ¿­ boyutlu ­izim program ­eĸitlerini, nasēl 

kullanēldēklarē ilgili video ve dok¿man araĸtērmasē yapēnēz. 

 

1. KATI MODELLEME KOMUTL ARI  
 

Tasarēm amacē, modelin deĵiĸtirildiĵinde nasēl davranacaĵēna dair yaptēĵēnēz plandēr. 

¥rneĵin, i­inde kºr delik bulunan bir ñbossò modellediyseniz,ò bossò hareket ettiĵinde, delik 

de hareket etmelidir. Benzer ĸekilde, eĸit aralēklē altē delikten oluĸan dairesel delik ­oĵaltmasē 

modellediyseniz, deliklerin sayēsēnē sekize ­ēkardēĵēnēzda, delikler arasēndaki a­ēlarēn otomatik 

olarak deĵiĸmesi gerekir. Modeli oluĸturmak i­in kullandēĵēnēz teknikler, ne tip ve nasēl bir 

tasarēm amacē yakalayacaĵēnēzē belirler.  

¥nceleri sadece teknik resim hazērlama amacēyla kullanēlan CAD programlan 

g¿n¿m¿zde artēk 3D tasarēmlama ve hatta tasarēm aĸamasēnda bulunan bir makinenin 

­alēĸmasēnē animasyona dºn¿ĸt¿rerek bilgisayar ortamēnda ­alēĸmasēnē gºrmek m¿mk¿nd¿r. 

Bu ¿­ boyutlu tasarēm programē ile her t¿rl¿ ¿­ boyutlu ¿r¿n tasarēmēnda  kullanēcē  

bilgisayarēn kolaylēklarēnē kullanarak hēzlē bir ĸekilde ­izim yapar. 

Bu program akēllē montaj uygulamalarē ile son derece hēzlē montaj yapēlmasēnē saĵlar. 

Bunun dēĸēnda sac par­alarēn a­ēlēmēnē yaparak uzama miktarlarē hesaplanabilir. Ayrēca katē 

objeler kullanēlarak kesme, yērtma veya ĸekillendirme iĸlemleri yapēlabilmektedir.  

Yapēlmēĸ olan t¿m bu iĸlemler IGES, DXF, DWG, SAT(ACIS), STL, STEP, VDA, 

VRML, Parasolid dosya formatlarēyla kayēt veya transfer yapēlabilir. 

Tasarlanmēĸ unsurlar 2D ­izime (sketch) dayalē unsurlardēr. Genel olarak, bu ­izim, 

ekstr¿zyon, dºnd¿rme, s¿p¿rme ya da loft uygulama yolu ile bir katēya dºn¿ĸt¿r¿l¿r. Bir 

unsurun ºl­¿lendirilmesinde, ­izim geometrisiyle iliĸkili ºl­¿lerle birlikte, unsurun kendisi ile 

iliĸkili ºl­¿leri bulunur. 

Bu program, temel olarak birbirleriyle iliĸkili ¿­ dosyadan oluĸmaktadēr. Bu dosyalar; 

ü Par­a dosyasē: Par­alarēn tek olarak ¿­ boyutlu katē modellemesinin yapēldēĵē 

dosyaya denir. 

ü Montaj dosyasē: Hazērlanan par­a dosyalarēnēn montajēnēn yapēldēĵē dosyaya 

denir. 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï1 
 

AMA¢ 

ARAķTIRMA 
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ü Teknik Resim dosyasē: Par­a dosyasēnda ya da montaj dosyasēnda hazērlanan 

modellemelerin teknik dok¿manlarēnēn hazērlandēĵē dosyaya denir. 

 

Bu programē ­alēĸtērēlēp bir dosya a­ēldēĵēnda aĸaĵēdaki ­izim ekranē gºr¿lecektir. 

 

 

ķekil 1.1: Unsur ekranē 

 

ķekil 1.2: ¢izim ekranē 
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¶ Standard ara­ ­ubuklarē  

 

Yeni   
Yeni bir ­izime baĸlamak amacēyla dosya oluĸturmaya yarayan komuttur. 

Komuta tēkladēĵēnēzda karĸēnēza ­ēkan pencereden ñPar­a, Montaj veya Teknik 

Resimò dosyalarēndan birini se­erek yeni bir dosya oluĸturup ­izime baĸlayabilirsiniz. 

A­ 
Mevcut bir dosyayē a­mak i­in kullanēlan komuttur. Komuta 

tēkladēĵēnēzda karĸēnēza ­ēkan listeden a­mak istediĵiniz dosyanēn ismini ­ift 

tēklayarak se­imi ger­ekleĸtirebilirsiniz. 

 

Kaydet 
Yapēlan ­izimi kaydetmek amacēyla kullanēlan komuttur. Komuta 

tēkladēĵēnēzda eĵer ­izimi daha ºnceden kaydetmemiĸseniz sizden bir isim 

belirlemeniz ve ­izimi kaydetmek istediĵiniz yeri belirtmeniz istenecektir. ¢izimi daha ºnce 

kaydetmiĸseniz sadece ­izimde yaptēĵēnēz deĵiĸiklikleri aynē ad ve konumda kaydedecektir. 

 

Yazdēr 
¢izimin, yazēcēdan ­ēktēsēnē almak i­in kullanēlan komuttur. Komutu 

tēkladēĵēnēzda mevcut ayarlara gºre ­izim yazēcēya gºnderilecektir. Eĵer mevcut 

ayarlarē deĵiĸtirmek istiyorsanēz ñFileò mºn¿s¿n¿n altēndaki ñPage Setupò 

komutunu kullanarak sayfa yapēsēnē deĵiĸtirebilirsiniz. 

 

Geri al 
Yaptēĵēnēz iĸlemi geri almak i­in kullanēlan komuttur. Komut ikonuna 

tēkladēĵēnēzda son yaptēĵēnēz iĸlem geri alēnacak ve ­iziminiz bir ºnceki halini 

alacaktēr. Komut ikonunun yanēnda bulunan ok tuĸunu tēklarsanēz son yaptēĵēnēz iĸlemlerin bir 

listesi karĸēnēza ­ēkacaktēr. Bu listeden birden fazla iĸlemin ismini se­erek de bu iĸlemi 

ger­ekleĸtirebilirsiniz. 

 

Se­im 
Komutlarēn aktif hale getirilmesi i­in se­me iĸlemini yapan komuttur. 

 

 

Yapēlandēr 
Yapēlandēr manasēna gelen bir komuttur. Yaptēĵēnēz iĸlemleri 

ñSolidWorksò'¿n tanēmlaya bilmesi i­in kullanēlēr. Komut ikonu tēklandēĵēnda 

­iziminiz mevcut deĵiĸikliklerle yeniden yapēlandērēlacak ve ñSketchò 

kapatēlacaktēr. 
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¶ Standart vēews ara­ ­ubuklarē 

 

Buna Dik:  Se­ili y¿zeyi bize dik 

olarak gºsterir. 

 

¥n: ¥nden gºr¿n¿ĸ 

 

Arka:  Arkadan gºr¿n¿ĸ 

 

 

Sol: Soldan gºr¿n¿ĸ 

 

Saĵ: Saĵdan gºr¿n¿ĸ ¦st: ¦stten gºr¿n¿ĸ 

Alt: Alttan gºr¿n¿ĸ 

 

 

Isometrik:  Ķsometrik perspektif 

 

 

Trimetrik:  Trimetrik perspektif Dimetrik:  Dimetrik perspektif 

Bakēĸ Doĵrultusu 

Modele deĵiĸik yºnlerden bakabilmemizi saĵlayan komuttur. Komut ikonu 

tēklandēĵēnda karĸēmēza ­ēkan tablodan istediĵimiz bakēĸ doĵrultusunu se­ebiliriz 

 

Yeni Dosya A­ma 

 
Standard ñAra­ ¢ubuĵuò men¿s¿nden yeni tuĸuna tēklanēr. 
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ķekil 1.3: ñYeni SolidWorksò belgesi penceresi 

Ekrana yukarēda gºr¿len ñYeni SolidWorks Belgesiò penceresi gelir. Buradan Par­a 

se­eneĵine tēklanarak yeni dosya a­ma iĸlemi ger­ekleĸtirilir. 

¶ ¢izim i­in d¿zlem veya y¿zey se­me 

 

Modellerin formlarē bir profilden oluĸur. Bu profillere ­izim adē verilir. ¢izimler bir 

d¿zlem veya y¿zey ¿zerine ­izilir. ¢izilen model ¿zerindeki y¿zeylere veya daha sonra 

oluĸturulan d¿zlemlere ­izimler yapēlabilir. ¢izim yapabilmek i­in ºncelikle bir d¿zlem 

se­mek gerekir. Bu d¿zlemler ºn, ¿st ve saĵ d¿zlem olarak isimlendirilmiĸlerdir. ¢izim 

sayfasē a­ēldēĵēnda ­izim komutlarēnēn birisine tēklandēĵēnda resimdeki ĸekil ekrana gelir ve 

buradan da istenilen d¿zlem se­ilebilir. Diĵer d¿zlem se­me iĸlemi ise Tasarēm Aĵacē 

¿zerinden yapēlmaktadēr. 

 

 

ķekil 1.4: ¢izim d¿zlemleri 
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Taslak Komutlarē 

 

¢izim 

Taslak oluĸturma komutudur. Bu komutla bir d¿zlem se­meniz ĸartēyla yeni 

taslaklar a­ēp kapatabilir, daha ºnceki taslaĵēnēzē se­ip tekrar bu komutla o 

taslaĵēnēzda deĵiĸiklik yapabilirsiniz. 

Akēllē ¥l­¿lendirme 

Yapēlan ­izimi ºl­¿lendirmek ve ºl­¿ deĵiĸtirme komutudur. Bu komut ile 

kolaylēkla ºl­¿lendirme iĸlemini ger­ekleĸtirebiliriz. 

 

¢izgi 

¢izgi ­izme komutudur. 

 

Dikdºrtgen 

Daha sonra ºl­¿mlendirme komutu ile ebatlarēnē belirleyebileceĵiniz 

dikdºrtgen ­izme komutudur. 

 

 

Daire 

Merkezini se­ip, boyutunu ayarlayabileceĵiniz bir ­ember ­izer. 

 

Merkez Noktasē Ķle Yay 

Merkezi belli yay ­izme komutudur. Komuta tēkladēktan sonra yayēn 

merkezini belirlersiniz. Daha sonra ise yayēn ĸeklini mouseu hareket ettirerek 

belirleyebilirsiniz. 

 

Teĵet Yay 

Teĵet ­izmek istediĵiniz ­izgiden baĸlayan bir yaya ­izmek i­in kullanēlan 

komuttur. Baĸlangēcē teĵet olmasēnē istediĵiniz ­izgi olan yay ­izme komutudur. 

 

¦­ Nokta Ķle Yay 

Belirleyeceĵiniz ilk iki nokta baĸlangē­ ve bitiĸ noktalarē olan, son nokta ise 

merkezi olan yay ­izme komutudur. 

 

Radyus ¢iz 

Yuvarlatma iĸlemidir. Ķkona bastēĵēnēz zaman karĸēnēza yarē­ap deĵerini soran 

bir diyalog kutusu ­ēkar. Buradan deĵeri girip, taslaĵēnēzda iki kenarē veya sadece 

yuvarlatmak istediĵiniz kºĸeyi se­erek yuvarlatma iĸlemini ger­ekleĸtirebiliriniz 

Merkez ¢izgi 

Merkez ­izgi komutudur. Aynalama ve dºnme ekseni gibi eksenleri bu 

­izgiyle belirtirsiniz. 

 

Spline 

Serbest eĵri ­izmek i­in kullanēlēr. 
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Nokta 

Nokta koyma komutudur. Noktalarēn yerini yine ºl­¿mlendirme komutu ile 

belirtebilirsiniz. Daha ºnce var olan noktalarēn ¿st¿ne nokta yerleĸtiremezsiniz. 

 

Budama 

Kērpma komutudur. ¢iziminizdeki fazla uzunluklarē istemediĵiniz yerleri 

kesip silme iĸlemidir. Ayrēca direkt bir profili silme iĸlemini de ger­ekleĸtirir. 

 

1.1. Kalēnlēk-Extrude Komutlarē 
 

ü Ekstr¿zyon Ķle Katē Oluĸturma 
 

Bir katē unsuru oluĸturmak i­in bir ­izimi ya da ­izim konturlerini bir ya da iki yºnde 

ekstr¿zyona uĵratēr.   

 

ķekil 1.5: Ekstr¿zyon ile katē oluĸturma sembol¿ 

 

 

ķekil 1.6: ¢izim d¿zleminin se­imi 

 

¢izime baĸlamadan ºnce ¿­ boyutlu uzayda bir d¿zlemin se­ilmesi gerekir.  

 

¶ ¥n D¿zlem 

¶ ¦st D¿zlem 

¶ Saĵ D¿zlem 

 

Yukarēda 3 ­eĸit d¿zlem se­eneĵi vardēr. 

Bu ­izimde ñ¦st D¿zlemò se­ilmiĸtir 



 

 10 

 

 

 

ķekil 1.7: Bir daire ­izimi 

 

Ekranēn saĵ tarafēnda iki boyutlu ­izim i­in se­enekler verilmiĸtir. Bunlar ­izgi, 

dikdºrtgen, daire, elips, ­okgen vb.  

 

Ekranēn saĵ tarafēndaki daire sembol¿ se­ildikten sonra, dairenin merkezini se­in, sonra 

­apē belirlemek i­in s¿r¿kleyin.  

 

Ekranēn sol tarafēnda parametrelerden dairenin koordinatlarēnē ve ­apēnē 

deĵiĸtirebilirsiniz. Son olarak tamam sembol¿n¿ tēklayēn. 

 

ñEkstr¿zyon Ķle Katē Oluĸturmaò sembol¿ne tēklayarak iki boyuttan ¿­ boyuta 

dºn¿ĸt¿rme men¿s¿ karĸēmēza gelecektir. 
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ķekil 1.8: Bir daireye y¿kseklik verilmesi 

 

Ekranēn sol tarafēnda kºr se­eneĵi altēnda  

¶ Tepe noktasēna kadar 

¶ Y¿zeye kadar 

¶ Y¿zeyden ºtele 

¶ Gºvdeye kadar 

¶ Orta d¿zlem se­enekleri verilmiĸtir. 

Ekranēn sol tarafēndan Yºn 1 bºl¿m¿nden kºr se­eneĵi ve 20.00mm Yºn 2 

bºl¿m¿nden kºr se­eneĵi ve 20.00mm y¿kseklik verin ve tamam sembol¿ne tēklayēn. 

 

 

ķekil 1.9: ¢izilen bir silindirin gºr¿nt¿s¿ 
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ü Ekstr¿zyon Ķle Kes 

 

 

ķekil 1.10: ñEkstr¿zyon Ķle Kesò oluĸturma sembol¿ 

 

 

ķekil 1.11: Katē ¿zerinde ­izim d¿zleminin se­imi 

 

Bir katē par­a ¿zerinde iĸlem yapmadan ºnce, katē par­anēn ¿zerindeki bir d¿zlemin 

se­ilmesi gerekir. Fare ile bu d¿zlem kolaylēkla se­ilebilir. 
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ķekil 1.12: Bir di kdºrtgen ­izimi 

 

Ekranēn saĵ tarafēndaki dikdºrtgen sembol¿ se­ildikten sonra, se­ilen d¿zlemin 

¿zerinde fare kullanarak dikdºrtgeni ­izin.  

Ekranēn sol tarafēnda parametrelerden dikdºrtgenin koordinatlarēnē deĵiĸtirebilirsiniz. 

Son olarak tamam sembol¿n¿ tēklayēn. 

¢izgi ya da noktanēn sabitlenmesini istiyorsak óSabitleô ikonuna tēklayēn 

 

ñEkstr¿zyon Ķle Kesò oluĸturma sembol¿ne tēklayarak iki boyuttan ¿­ boyuta 

dºn¿ĸt¿rme men¿s¿ karĸēmēza gelecektir. 
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ķekil 1.13: Bir silindire dikdºrtgen kesik oluĸturulmasē 

 

Ekranēn sol tarafēndan Yºn 1 bºl¿m¿nden kºr se­eneĵi ve 20.00 mm kesik verin ve 

tamam sembol¿ne tēklayēn. 

 

 

ķekil 1.14: Silindirin i­ine dikdºrtgen kesiĵin gºr¿nt¿s¿ 
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1.2. Dºnel-Revolver  Komutlarē 
 

ü Dºnd¿rerek Katē Oluĸturma 

 

 

ķekil 1.15: ñDºnd¿rerek Katē Oluĸturmaò sembol¿ 

 

 

ķekil 1.16: ¥n d¿zlem se­imi 

 

Dºnd¿rerek katē oluĸturma i­in bir d¿zlem se­mek gerekir. Bu ­izimde ñ¥n D¿zlemò 

se­ilmiĸtir. 
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ķekil 1.17: Bir daire ve merkez ­izgisi oluĸturma 

 

Dºnd¿rerek katē oluĸturmadan ºnce se­ilen d¿zleme oluĸturulacak katēnēn iki boyutlu 

ĸekli oluĸturulur ve merkez ­izgiyle dºnd¿r¿lecek merkez belirlenir. 

Merkez ­izgisi ­izgi butonunun altēndan se­ilir.  

Bu ­izimde ­apē 80.00 mm olan bir daire ve merkez ­izgi oluĸturulmuĸtur. 
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ķekil 1.18:Dºnd¿r komutuyla katē oluĸturulmasē 

 

Katē oluĸturma sembol¿n¿n altēndaki dºnd¿r sembol¿n¿ se­erek yukarēdaki ĸekil 

karēĸēmēza ­ēkacaktēr. Ekranēn sol tarafēndaki yºn 1 den kºr ve 360.00derece yazēlarak 

dºnd¿rme derecesini belirleyebiliriz.  

 

 

ķekil 1.19: Dºnd¿rerek oluĸturulmuĸ par­anēn gºr¿nt¿s¿ 
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ü Dºnd¿rme Ķle Kesme 

 

 

 

ķekil 1.20: ñDºnd¿rme Ķle Kesmeò sembol¿ 

 

 

 

ķekil 1.21: ¥n d¿zlem se­imi 

 

Dºnd¿rme ile kesim i­in bir d¿zlem se­mek gerekir. Bu ­izimde ñ¥n D¿zlemò 

se­ilmiĸtir. 


