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ACIKLAMALAR

KOD 850CK0104
ALAN Aile ve Tiiketici Hizmetleri
DAL/MESLEK Cevre Hizmetleri
MODULUN ADI Kati Atiklar
MODULUN TANIMI {(vatl a'tlklar.ln. belv"taraf s?{ecmln yurutulrn.es.lmn incelenerek
Ogrenilmesini saglayan 6grenme materyalidir.
SURE 40/16
ON KOSUL
YETERLIK Kat1 atiklarn bertaraf siirecini yiiriitmek
Genel Amag
Kati atiklarin bertaraf siirecini yasal uygulamalara ve
cesidine uygun yiiriitebileceksiniz.
MODULUN AMACI Amaclar
1. Kat1  atiklan  yasal = uygulamalara  uygun
toplayabileceksiniz.
2. Kati atiklar ¢esidine uygun bertaraf edebileceksiniz.
EGITIM OGRETIM Ortam: Smif

ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Donanim: VCD, DVD, projeksiyon ve bilgisayar
donamimlari, Internet, yazili ve gorsel yayinlar, afis, brosiir

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araclar ile kendinizi degerlendireceksiniz.
Ogretmen modiil sonunda dlgme arac1 (¢oktan se¢meli test,
dogru-yanlis testi, bosluk doldurma vb.) kullanarak modiil
uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve becerileri 6lgerek sizi
degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Niifus artis;, yasam standartlarinin yiikselmesi, sehirlesme, tiikketim maddelerinin
cesitlenmesi gibi nedenlerle atik maddeler giderek artmaktadir. Belli bir orandaki atiklar
ekosistem, birka¢ yil veya daha uzun siirede temizleyebilmektedir. Ancak giiniimiizde atik
sayis1 ekosistemlerin temizleme giicliniin lizerine ¢ikmistir.

Kati atiklar ev, okul, hastane, endiistri, bah¢e ve daha bircok yerde olusabilir. Kati
atiklar olustuklar1 yerlere gore adlandirilir. Bunlar evsel atiklar, sehir atiklari, endiistri
atiklann ve tarim atiklaridir. Bu atiklarin miktar1 ve o6zellikleri, bdlgenin veya sehrin
sosyoekonomik seviyesi, beslenme aligkanliklar1 gibi faktorlere bagl olarak degisir.

Kati atik gesitlerinin ¢evre ve insan sagligina zarar vermelerini 6nlemek igin toplanip
taginarak yeniden kullanim, geri kazanim, geri doniisiim, yakma, gomme ve degerlendirme
islemlerini kapsayan cesitli yontemler ile ¢evremizden uzaklastirilmasi gerekir. Uygun
sekilde depolanmamis ¢opler; yer alti ve yiizeysel su kirliligi, haserelerin iiremesi, kotii
kokularin yayilmasi, goriintii kirliligi ve mikroplarin yayilmasina sebep olmaktadir. Atiklar
icerisindeki cam ve plastik malzemelerin ayrismasi uzun yillar alacagindan kalici olarak
topragin kirlenmesine neden olmaktadir.

Bu modiille Kati atiklar1 yasal uygulamalara uygun toplayabilecek, kati atiklari
cesidine uygun bertaraf edebileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

AMAC

Kati atiklar1 yasal uygulamalara uygun toplayabileceksiniz.
ARASTIRMA

Kat1 atiklarin toplanma yontemleri ile ilgili arastirma yapiniz.
Kat1 Atik Kontrol Yonetmeligi’ni arastiriniz.
Arastirmalarinizi dosyalayimiz.

1. KATI ATIKLAR

Artan niifus, yagam standartlarinin yiikselmesi, teknolojik gelismeler, sanayilesme ve
kentlesmenin sonucunda ambalajlanmig gida maddelerine duyulan ihtiya¢ artmaktadir. Bu
ihtiyaclarla dogru orantili olarak g¢evresel sorunlarda da hizla artis goriilmektedir. Kati
atiklar; cevre, ¢evre sorunlar1 ve yasanabilirlik kavramlarinin iligkilendirilmesine uygun
anlayisla yerel, ulusal ve uluslararasi giindemlere konu olmaktadir.

1.1. Kati Atiklarin Kaynaklan

Yasamin dogal ve kaginilmaz sonucu olan atiklara gézden uzak olsun mantigiyla
yaklasilmasi; ¢evremizdeki dogal giizelliklerin goz gore gore kaybolmasina, elimizdeki
kaynaklarin verimsizlesmeye baglamasina, hastalik yapici etmenlerin artmasina, sera gazi
olayma katkida bulunabilecek derecede havanin kirlenmesine, yer alt1 ve yer {istii sularinin
kirlenmesine neden olmaktadir.

Kat1 atiklarin toprak, su, hava ve en 6nemlisi saglik tizerinde olusturdugu sorunlar,
bunlarin gelisigiizel agik arazide yigilmig olmasindan kaynaklanmaktadir. Cevreye biyolojik,
kimyasal ve fiziksel nitelikte olumsuz etkileri olmaktadir. Kati atiklarin depolanirken belirli
bir diizen icerisinde toplanmasi ve buna gore depolanmasi ya da bertaraf edilmesi
gerekmektedir. Kat1 atiklarin diizenli depolanip islenmesi insan ve ¢evre sagligmin
korunmasinin yani sira ekonomik kalkinmaya da olumlu katkilar saglar.

Kat1 atik; akic1 olabilecek kadar sivi icermeyen, insan ve cevre saglifina zarar
vermeyecek sekilde bertaraf edilmesi gereken ve ise yaramayan maddelere denir.



Resim 1.1: Kati atiklarin ¢evreye biyolojik, kimyasal ve fiziksel nitelikte olumsuz etkileri

Kati atiklar evsel, ticari veya endiistriyel alanlardan olusan; madencilik, tarimsal
islemler ve su aritim initelerinin de dahil oldugu siireglerden kaynaklanan yari-kati
camurlari da igeren hem ayrisabilen hem de ayrisma 6zelligi olmayan maddelerdir.

Kati atigin igerigi; tretildigi ortamin sosyoekonomik ve cografi konumu, mevsimsel
sartlari, atigin toplanma ve depolanma metotlari, érnekleme ve siniflandirma yontemlerine
bagl olarak degisiklik gosterir. Ayrica bu durum gelismis, gelismekte olan ve geri kalmig
iilkelere gore oldukca farkliliklar gdstermektedir.

1.2. Kat1 Atik Bilesenleri

Kati atiklardan kaynaklanan sorunlarin ¢6ziimiinde atilmasi gereken ilk adim, elde
bulunan atigin 6zelliklerinin ayrintili olarak belirlenmesidir. Uzaklastirilmasi istenen kati
atiklarin i¢inde bulunan ¢esitli madde gruplarinin oran olarak dagilimlarinin bilinmesi, eldeki
kat1 atiklara uygun biriktirme, toplama, tasima, degerlendirme ve bertaraf tekniklerinin
se¢ilmesi bakimindan 6énemlidir.

Kati atik bilesimi ve miktarini degistiren etkenler sunlardir:

Mevsimler

Bolgenin bahgecilik tercihleri

Bolgenin cografik ozellikleri

Yagislar

Bolgede yasayan insanlarin ekonomik seviyesi
Bolgenin tiiketim konusundaki tercihleri
Kiiltiirel yap1



konusundaki tercihleri

1.3. Kat1 Atik Cesitleri

Kati atiklar ev, okul, hastane, endiistri, bah¢e ve daha bir¢ok yerde olusabilir. Kat1
atiklar olustuklar: yerlere gore adlandirilir. Olustuklart yerlere gore atik cesitleri:

Evsel kat1 atiklar

Gunliik faaliyet sonucunda ev ortaminda iiretilebilecek tehlikeli ve zararli 6zellik
tagimayan her tiirli atik evsel kati atiklardir. Yiyecek atiklari, ev esyasi atiklari, ambalaj
malzemeleri (cam siseler, kagit, karton, teneke kutular), yakacak atiklar1 (kil) bunlardan
bazilaridir.

Biiyiik yerlesim birimlerinin karsilastiklari en Onemli sorunlardan birisi de evsel
atiklardir. Evsel atiklar, hastalik yapici ve tasiyict organizmalar i¢in uygun bir iireme ortami
olusturur. Evlerden ¢ikmayan fakat ev ¢Oplerine benzer 6zellik gosteren atiklar da evsel
nitelikli olarak kabul edilmektedir. Biiro, okul, pazar yeri, tarimsal faaliyetlerden g¢ikan
atiklar, besicilik, siit liretimi, aga¢, asma ve arazi bitkilerinin ekim ve hasadi sonucu ¢ikan
atiklar 6rnek olarak gosterilebilir.

At Evsel Nitelikli
Ticari Atiklar

Atk
Lastikler
Pil ve
Akiimiilatorler
Atik
Yaglar
ingaat
Atiklan
Tibbi
Atiklar

Tehlikeli Atrklar

Ambalaj Atiklan

iri Atk

il

Cadde S{ipriintiisii

Pazar Atiklari

Artma Gamuru

Sema 1.1: Kati atik cesitleri



Tehlikeli atiklar

Teknolojik gelismelere bagli olarak ortaya cikan, cevre ve insan sagligini tehdit eden
endiistriyel nitelikli atiklardir. Endiistriyel atiklarin tehlikeli ve zararli 6zellik tastyanlar
tehlikeli atik olarak adlandirilir. Rafineriler, enerji santralleri, yiyecek endiistrisi, oyuncak
endiistrisi, ila¢ fabrikalar1 bunlardan bazilaridir.

Ozel atiklar

Yasal olarak evsel kati atik simifi disinda kalan ancak evsel atiklara gore farkli
yontemlerle toplanmasi, tasinmasi, islenmesi ve bertaraf edilmesi gereken atiklardir. Ozel
atiklar; tibbi atiklar, radyoaktif atiklar, piller, aritma ¢camurlari, atik yaglar, cips ve cesitli
yakma firinlarindan kaynaklanan kiiller olarak siniflandirilabilir.

° Tibbi atiklar

Hastane ve benzeri saglik kuruluslarindan kaynaklanan ve pek ¢ok hastaliga sebep
olabilen atiklardir. Bunlar 6zelliklerine gore ii¢ gruba ayrilir. Bunlar:
o] Patolojik atiklar

Doku, organ, viicut parcalari, kan ve viicut sivilarindan olusan
atiklardir.

o] Kesiciler

Igne uclari, enjektorler, bisturiler, jiletler, kirik camlar vb.
atiklardir.

o} Ecza atiklan

Kullanma tarihleri ge¢mis veya kullanilmayan ilag, as1 ve
serumlardir.

. Radyoaktif atiklar

Niikleer reaktor islemleri, tip arastirmalari, askeri ve sanayi etkinlikler
gibi kaynaklardan iiretilen atiklardir. Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu’na
verilen sorumluluk ve yetki dogrultusunda bu tiir atiklar ilgili mevzuat
geregi bertaraf edilmektedir.

. Piller
Icerdikleri agir metallerden dolay: toprak ve su kirliligine neden olan
atiklardir.

. Aritma camurlar

Evsel ve endiistriyel aritma tesislerinden ¢ikan atiklardir.

. Atik yaglar



Su ve toprak kirliligine neden olan atiklardir. Bir litre kullanilmig motor
yagi 800 ton suyu zehirleyebilmektedir.

. Cips ve ¢esitli yakma firinlarindan kaynaklanan kiiller

Cips, fabrika bacalarindaki kiikiirt tutucu baca filtrelerinden ¢ikan
atiklardir. Termik santrallerin yakma firmmlarindan ¢ikan kiiller de 6zel
atiklar arasinda yer almaktadir.

Hafriyat topragi, insaat ve yikint1 atiklari

Ingaat 6ncesinde arazinin hazirlanmasi asamasinda yapilan kazi ve benzeri faaliyetler
sonucunda olusan toprak ile konut, bina, koprii, yol vb. yapilarin insasi veya tamirati,
tadilati, yenilenmesi, yikimi ya da dogal bir afet sonucunda ortaya ¢ikan atiklardir.

Resim 1.3: Hafriyat topragi, insaat ve yikint1 atiklar

Bu atiklar, bulunduklar1 yerde cevre kirliligi yarattiklar1 icin ortamdan kontrolli
olarak uzaklagtirlmalidir. Kazi topraklari, evsel ¢oplerin depolanmasi sirasinda iizerinin
ortiilmesi i¢in kullanilir.

1.4. Kat1 Atiklarin Insan ve Cevre Saghgina Olumsuz Etkileri

Kati atiklarin toplanmasi ve yok edilmesi ¢evre kirliliginin 6nlenmesi, mikrop,
kemirici ve haserat iiremesinin engellenebilmesi igin zorunludur.



c¢ogalmasina neden olmasi

Diinyadaki dogal kaynaklar, niifus artis1 ve oOzellikle tiiketimdeki kontrolsiizliik
nedeniyle hizli bir sekilde azalmaktadir. Mevcut atiklar icerisinde kati atiklar, bertaraf
edilmemesi halinde insanlarin dogrudan karsilastiklar1 bir kirlilik tiiri olmasi nedeniyle
Oonem tagimaktadir. Alt1 milyar1 asan niifusuna bagl olarak diinyada her giin binlerce ton atik
olugmakta ve bu atiklarin biiyiik bir kismini da kati atiklar teskil etmektedir. Her giin olusan
bu kati atiklarin diizenli bir sekilde bertaraf edilmesi ve ¢evresel etkilerinin azaltilmasi halk
sagligr agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.

Kati atiklarin gevreye zararlar1 genel olarak su sekilde 6zetlenebilir:
Si1zint1 sularinin yiizey sularina gegmesi
Depo gazlarinin atmosfere gegmesi
Depo gazlarinin yandan yer altina gegmesi
Tozun riizgarla atmosfere karigmasi
Zararli maddelerin bitki ve gida maddelerine gegmesi
Dogrudan (direkt) temasta bulunulmasi
Epidemik (bulasict) hastaliklarin yayilmasi
Hos olmayan kokularin yayilmasi
Sinek, fare vb. hagerenin gogalmasi

1.5. Kat1 Atiklarin Biriktirilmesi

Evlerde, sokak ve parklarda, pazar yerlerinde, saglik kuruluslarinda ve is yerlerinde
olusan ¢oplerin toplum sagligina zarar vermeden biriktirilmesi gerekir. Yorenin ekonomik ve
kiiltiirel yapisina bagli olarak plastik, metal vb. farkli biriktirme kaplarinda toplanarak
bertaraf sahasina taginmasi gerekmektedir.



Resim 1.5: Coplerin toplum saghgina zarar vermeden biriktirilmesinin gerekliligi

Kati1 atiklarin gegici bir siire igin biriktirildigi yerlerde, toplama siireleri arasinda bu
atiklarin muhafaza edilecegi yeter say1 ve kalitede kaplar saglanmis olmalidir. Kaplar su
gecirmez, paslanmaya karsi dayanikli ve kapaklari yangina neden olmayacak sekilde
kapanmis olmalidir. Evsel atiklar i¢in kullanilan kaplar 80-120 | arasinda olmali, haftada iki
¢Op toplama giinii varsa 4 kisilik bir ailenin mutfak atiklar i¢in 40 I’lik kap segilmeli, bu
kaplarin hacim ve agirliklar1 ¢op isgilerine gligliik vermeyecek sekilde olmali ve agirlig
tercihan 35 kiloyu gegmemelidir. Igleri plastikle kaplanmis ¢6p kutulari kolaylikla
temizlenmesi, kokular1 yaymamasi ve haseratin ¢ogalmasina meydan vermemesi nedeniyle
tercih edilmektedir. Coplerin kutular igine yerlestirilen torbalarda biriktirilmesi de belediye
is¢ilerinin isini basitlestirip hizlandirmasi yoniinden yararli olmaktadir. Islak mutfak ve ev
atiklarinin biriktirildigi ¢6p kutulari, 6zellikle yaz aylarinda giinliik olarak temizlenmelidir.
Temizleme isleminde mutlaka sicak su, deterjan ve firga kullanilmalidir.

1.6. Kati1 Atiklarin Toplanmasi

Kat1 atiklarin gegici depolama yapilan yerden bertaraf edilmesi maksadiyla alinmasi
ve gotliriilmesi islemi kat1 atiklarin toplanmasidir. Toplama, kati atik yOnetiminin en
zahmetli ve maliyetli unsurudur.

Resim 1.6: Atiklarin toplanmasinda mutlaka is giysisi giymesi gereken gorevli personel
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Toplama tasitlar1 su veya kara tagiti olabilir. Genelde atik toplanmasinin tamami kara
yolu ile yapildigi i¢in burada anlatilanlar karada toplama ile ilgilidir. Toplama sistemi,
atiklarin kaynaginda gecici depolanmasinda uygulanan ydnteme uygun olmalidir. Kati
atiklarin toplanmasi dort sekilde yapilir. Bunlar:

Borularla atiklarin toplanmasi
Kati atiklarin boru ile toplanmasinda tasiyici olarak su veya hava kullanilir.

Borularda su ile toplama
Borularda su ile kat1 atik toplama yonteminde iki tane metot kullanilmaktadir.

o Cop ogiitiiciileri
Borularda su ile atik toplanmasinda en yaygin uygulama ¢op ogutictileridir.
Ogiitiiciiler, mutfak lavabolaria veya dzel teknelere monte edilir. Ogutuculerm kullanimu ile
su tiiketiminin ¢ogaldigi, atik su olusumu ile kirliligin arttig1 ve geri kazanilabilir atiklarin
onemli bir kismi degerlendirilemedigi i¢in ¢evre bakimindan ogiitiiciilerin kullanilmasi
tavsiye edilmemektedir. ,

o Garchey sistemi

Bu sistemde atiklar, mutfakta veya uygun bagka bir yerde bulunan ve tabandaki ¢ikis
agzi1 kapali1 bir teknede biriktirilmektedir. Teknede yeterli miktarda atik birikince tekne su ile
doldurulmakta ve kapak agilarak atigin su ile birlikte gitmesi saglanmaktadir. Borular atiklar1
belirli araliklarla yapilan c¢ukurlara getirmektedir. Cukurlarda biriken atiklar, 06zel
vidanjorlerle alinarak uzaklastirilmaktadir. Bu usulde de su tiiketimi artmakta ve atik su
olusumu ile kirlilikte artiglar olmaktadir.

Borularda hava ile toplama
Kat1 atiklarin borularda hava ile taginmasi vakumla veya basinghh hava ile
yapilmaktadir. Bu metotta atiklar, 6zel olarak yapilan hava hattina 6zel agizlardan
atilmaktadir. Hatta atilan atiklar merkezi bir yere toplanmakta ve orada havadan
ayrilmaktadir. Havadan ayrilan atiklar bertaraf yerine baska bir tagima vasitast ile
taginmaktadir. Bu sistemde enerji tiikketimi fazladir ve hava kirliligi ile giiriiltii olusmaktadir.

Atik kabinmi bosaltarak toplama

Kati atiklarin toplanmasinda en yaygin kullanilan metot, dolu kat1 atik kaplarmin
toplama aracina bosaltilmasidir. Toplama islemi kara veya deniz yolu ile yapilabilir.
Konteynerlerin toplama kabina bosaltilmas1 seklinde olmaktadir. Bu igslemin verimi, atiklarin
gecici olarak biriktirildigi kaplar ve toplama araclarmin 6zellikleri ile dogrudan ilgilidir. Atik
toplama kaplarinin standart olmasi toplama araglari ile uyumu basitlestirmekte; kalite ve
isletme kolaylig1 saglamaktadir. Bunlara bagli olarak da toplama maliyetinin azalmasina
yardimci olmaktadir.
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Atik toplama igleminde kullanilan konteynerler genellikle 110, 220, 400, 800 ve 1100
litreliktir. Bazi uygulamalarda 6 m® kadar bosaltma islemi uygulanabilen konteynerler
vardir.

Atik biriktirme kaplar1t metal veya plastikten yapilabilir. Metal olarak en yaygin
galvaniz sac kullanilmaktadir. Bazi uygulamalarda paslanmaz ¢elik malzeme de
kullanilmaktadir. Plastikten 1100 1’ye kadar konteynerler yapilabilmektedir. Plastik
konteynerlerin en biiylik sakincasi 1siya kargi dayaniksiz olmasidir. Yanma tehlikesi nedeni
ile kiil toplanan konteynerlerin plastik olmamasi gerekir.

Kati atiklar posetlerle de toplanabilir. Atik toplamada kullanilacak posetlerin standart
ebat, 0zellik ve renkte olmalar1 zorunludur.

./
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Resim 1.7: Kati atik toplama araclari

Bos kab1 dolusu ile degistirme

Bu metot, biiyiik hacimli atik toplama kaplarinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Atik
kaplarin dolduklari zaman yanlarina boslar1 birakilmakta ve dolu olan alinmak sureti ile
toplanmaktadir. Atik olusumunun ¢ok oldugu yerlerde ve sitelerde bu tip kaplarin
kullanilmas1 daha uygundur. Bosu ile degistirilerek atik toplamada kullanilan konteynerlerin
en kii¢iigii 5,5 mPtiir. Bu hacim 40 m® kadar ¢ikabilmektedir.

Kaynaginda ayr toplama
Bu metotta kaynaginda ayr1 toplanip biriktirilen geri kazamlabilir atiklar, yerlesim
alanlarinin belirli yerlerine yapilan atik toplama merkezlerine getirilerek uygun kaplara

konulmaktadir. Kap sayisi, biiyiikliigli ve rengi ayr1 toplanacak atiklarin sayi, 6zellik ve
miktarina bagli olarak belirlenmektedir.
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Resim 1.8: Kat1 atiklarin kaynaginda ayr1 toplanmasinin geri kazanim icin 6nemi

Genel uygulamada atiklar {i¢ kapta toplanmaktadir: Birinci kapta kagit ve karton
atiklari, ikinci kapta diger ambalaj atiklar1 ve {iiincii kapta diger atiklar toplanmaktadir. Ayri
biriktirilen atiklar belirli donemlerde toplanmaktadir. Toplama donemleri 1 veya 2 haftadir.
Kaynaginda ayr toplama yapilmasi hélinde olusacak atik miktarmma ve atigin kag kapta
toplanacagina bagli olarak konteyner ozellikleri ve renkleri tespit edilmelidir. Biitiin geri
kazanilabilecek atiklar tek kapta ayr1 toplaniyorsa bu kap kapakli olmalidir.

Kat1 atik toplama araglari; sikistirmasiz araglar, sikistirmali araglar, mekanik
sikistirmal1 araglar, hidrolik sikistirmali araglar, arkadan yiiklemeli araglar, 6nden yiiklemeli
araclar, yandan yiiklemeli araglar seklinde olabilir. Karigik toplanan atiklarin toplanmasinda
genellikle sikistirmali araglar kullanilir. Sikistirmasiz araglarla karigik atik toplanmasi yok
denecek kadar azdir. Ancak motorlu araglarin hareket edemedigi sokaklarda ve kiiglik
yerlesim yerlerinde kullanilabilir.

Giliniimiizde en yaygin kullanilan ara¢ tipi hidrolik sikistirmali araclardir. Bunlarin
isletmesi mekanik sikigtirmali araglara gore daha kolaydir. Mekanik sikistirmali araglarin en
biiyiik avantaj1 atiklar1 kismen pargalamasidir.

1.7. Kat1 Atiklarin Tasinmasi

Atiklar, bertaraf tesisinin yerlesime uzakligina bagli olarak ya toplama araglari ile
taginmakta veya aktarma merkezlerinde (transfer istasyonu) tasima araclarina aktarilarak
tasinmaktadir. Tasima kara, demir veya su yolu ile yapilabilir. Ulkemizde sadece
Istanbul’daki adalarin kat1 atiklar1 su yolu ile tasinmaktadir. Bu uygulamanin haricinde biitiin
atik tagima islemleri kara yolu ile yapilmaktadir. Su yolu ile atik tagimanin en biiyiik
uygulamalart Newyork ve Tokyo sehirlerinde yapilmaktadir. Su ve demir yolu ile tasimada
bir yiikleme i¢in bir de bosaltma i¢in aktarma merkezi gerekmektedir. Bu ise ek bir maliyet
olusturmaktadir.
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1.8. Kati1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi

Bu Yonetmeligin amaci; her tiirlii atik ve artigin ¢evreye zarar verecek sekilde
dogrudan veya dolayli bir bicimde alict ortama verilmesi, depolanmasi, tasinmasi,
uzaklagtirilmasi vb. faaliyetlerin yasaklanmasi, ¢evreyi olumsuz yonde etkileyebilecek olan
titkketim maddelerinin idaresini belli bir disiplin altina alarak havada, suda ve toprakta kalic1
etki gosteren kirleticilerin hayvan ve bitki nesillerini, dogal zenginlikleri ve ekolojik dengeyi
bozmasinin 6nlenmesi ile buna yonelik prensip, politika ve programlarin belirlenmesi,
uygulanmasi ve gelistirilmesidir.

Bu Yonetmelik meskiin bolgelerde evlerden atilan evsel kati atiklarin; park, bahce ve
yesil alanlardan atilan bitki atiklarinin, iri kat1 atiklarin, zararh atik olmamakla birlikte evsel
kat1 atik ozelliklerine sahip sanayi ve ticarethane kati atiklarinin, evsel atik su aritma
tesisinden elde edilen (atilan) aritma ¢amurlarinin, hafriyat topragi ve insaat molozunun
toplanmasi, tasinmasi, geri kazanilmasi, degerlendirilmesi, bertaraf edilmesi ve zararsiz hale
getirilmesine iliskin esaslar1 kapsar.

Ozel ve/veya resmi kuruluslarca ve gercek kisilerce iiretilip cesidi, dzelligi ve miktart
itibari ile insan sagligina zarar veren; su, hava ve topragi kirleten; yanici ve patlayict madde
ihtiva eden; hastalik mikrobu tasiyabilen zararli ve tehlikeli atiklar hakkinda bu Y6netmelik
hiikiimleri uygulanmaz.

Kati Atik Kontrolii Yonetmeligi’nde yer alan tanimlar

. Bakanhk
Cevre Bakanlig
. Kanun

2872 sayili1 Cevre Kanunu
. Kat1 atik

Ureticisi tarafindan atilmak istenen ve toplumun huzuru ile 6zellikle
cevrenin korunmasi bakimindan diizenli bir sekilde bertaraf edilmesi
gereken kat1 maddeleri ve aritma camurunu (Iri kat1 atik ve evsel kat1 atik
bu Yonetmelik’te "kat1 atik" olarak anilmaktadir.) ifade eder.
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iri kat1 atik

Buzdolabi, ¢amagir makinesi, koltuk gibi evsel nitelikli esyalardan olusan
ve kullanilmayacak durumda olan ¢ogunlukla iri hacimli atiklar1 ifade
eder.

Evsel kati1 atik (¢cop)

Konutlardan atilan, tehlikeli ve zararhi kati atik kavramina girmeyen
bahge, park ve piknik alanlar1 gibi yerlerden gelen kat1 atiklar1 ifade eder.

Aritma camuru

Evsel ve evsel nitelikteki endiistriyel atik sularin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik islemleri sonucunda ortaya ¢ikan suyu alinmig, kurutulmus
camuru ifade eder.

Kompost

Organik esasli kati atiklarin oksijenli veya oksijensiz ortamda
ayristirilmasi suretiyle tiretilen toprak iyilestirici maddeyi ifade eder.

Uretici

Faaliyetleri siiresince atik olugmasina sebep olan kisi veya kuruluslari
ifade eder.

Geri doniisiim

Atiklarin bir {iretim prosediiriine tabi tutularak orijinal amacl ya da enerji
geri kazanimi hari¢ olmak iizere organik geri donisiim dahil diger
amaglar i¢in yeniden islenmesini ifade eder.

Geri kazamim

Tekrar kullanim ve geri doniisiim kavramlarini da kapsayan atiklarin
ozelliklerinden yararlanilarak i¢indeki bilesenlerin fiziksel, kimyasal veya
biyokimyasal yontemlerle baska tirlinlere veya enerjiye ¢evrilmesini ifade
eder.

Zararh ve tehlikeli atik

Patlayici, parlayici, kendiliginden yanmaya miisait ve suyla temas halinde
parlayict gazlar cikaran oksitleyici, organik peroksit igerikli, zehirli,
korozif, hava ve su ile temasinda toksin gaz birakan, toksik ve ekotoksik
ozellik tasiyan ve Bakanlikc¢a tehlikeli ve zararli atik oldugu onaylanan
atiklari ifade eder.

Bertaraf etme

Kat1 atiklarin konut, is yeri gibi iretildikleri yerlerde gecici olarak
biriktirilmesi, bu yerlerden toplanmasi, taginmasi, geri kazanilmasi gibi
islemlerden sonra cevre ve insan sagligi acisindan zararsiz hale
getirilmesi ve ekonomiye katki saglanmasi amaciyla kompostlastirma,
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enerji kazanmak iizere yakma ve/veya diizenli depolama islemlerinin
timiini ifade eder.

Isleme tesisi

Geri kazanma tesisi, kompost veya yakma tesisi gibi kat1 atiklardan tekrar
kullanilabilir madde veya enerji elde etmek, kati1 atiklarin hacmini
kiiciiltmek ya da g¢evreye zararimi azaltmak maksadi ile kurulan, insa
edilen tesis ve yapilari ifade eder.

Organik madde veya yanma kaybi

Kati atik veya kompostun kurutulduktan sonra kiil firminda 7750 °C’de 3
saat siire ile yakilmasi sonucu yanan veya kaybolan madde miktarini
ifade eder.

Kuru madde

Kat1 atik veya kompostun kurutma firininda 1030 °C’de yaklasik 24 saat
siire ile sabit agirliga gelinceye kadar kurutulmasi sonucunda geride kalan
kat1 atik madde miktarini ifade eder.

Organik geri doniisiim

Ambalaj atiklarinin biyolojik olarak pargalanabilen kisimlarinin kontrollii
kosullar altinda mikroorganizmalar araciligiyla aerobik (kompostlama)
veya anaerobik ortamda ayristirilarak (biyolojik metanlagtirma) stabilize
organik atiklar veya metan gazinin elde edilmesini (Diizenli depolama
organik geri doniisiim kapsamina girmez.) ifade eder.
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UYGULAMA FAALIYETI

Kati atiklarin insan ve ¢evre sagligina olumsuz etkilerini gdsteren bir afis hazirlayimiz.

Islem Basamaklar:

Oneriler

Kat1 atiklarm insan ve gevre sagligina
olumsuz etkilerini arastiriniz.

Internet ve gesitli kaynaklardan arastirma
yapiniz.

Kati atiklarin insan ve ¢evre sagligina
olumsuz etkileri ile ilgili haberleri
arastiriniz.

Cesitli gazete ve dergilerden giincel olan
haberleri arastiriniz.

Kat1 atiklarm insan ve gevre sagligina
olumsuz etkileri ile ilgili resimleri
arastiriniz.

Internet, cesitli kaynaklar, gazete ve
dergilerden aragtirma yapiniz.

Buldugunuz bilgileri ilgili resimlerle
iligkilendiriniz.

Resimlerin bilgileri agiklayici nitelikte
olmasina dikkat ediniz.

Afis icin kullanacaginiz arag ve gerecleri
hazirlayiniz.

Fon kartonu, renkli kalemler, makas,
cetvel vb. malzemeleri kullaniniz.

Afiginizin taslagini hazirlayiniz.

Dokiimanlarinizi degisik
kombinasyonlar seklinde tasarlayiniz.

Karar verdiginiz sekilde afisinizi
hazirlayiniz.

Edindiginiz bilgileri ve resimleri
afiginize diigiindiigiliniiz formata uygun
olarak yerlestiriniz.

Yaptiginiz ¢aligmay1 vurgulayan
sloganlar gelistiriniz.

Temaniza uygun olmasina dikkat ediniz.

Gelistirdiginiz slogan afisinize yaziniz.

Dikkat cekici olmasina 6zen gosteriniz.

Arkadaslarinizla paylasiniz.

Arkadaslarinizin hazirladiklar afisler ile
kendi afisinizi karsilastiriniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

10.

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

Akic1 olabilecek kadar sivi igermeyen, insan ve g¢evre sagligina zarar vermeyecek
sekilde bertaraf edilmesi gereken ve ise yaramayan maddelere .................
................ denir.

Gilinliik faaliyet sonucunda ev ortaminda {iretilebilecek tehlikeli ve zararli 6zellik
tagimayan her tiirli atik .............. kat1 atiklardir.

..................................... , teknolojik gelismelere bagl olarak ortaya ¢ikan, cevre
ve insan sagligini tehdit eden endiistriyel nitelikli atiklardir.

......... , icerdikleri agir metallerden dolay1 toprak ve su kirliligine neden olan
atiklardir.

Borularda su ile atik toplanmasinda en yaygin uygulama ........ .........cooiiiiii

Kat1 atik veya kompostun kurutma firminda 1030 °C’de yaklagik 24 saat siire ile sabit
agirliga gelinceye kadar kurutulmasi sonucunda geride kalan kat1 attk madde miktarina
.................................... denir.

Kat1 atiklarin gegici depolama yapilan yerden bertaraf edilmek maksadiyla alinmasi ve
gotiriilmesi islemi kati atiklarin ........................ .

.................................. kati atik bilesimi ve miktarin1 degistiren etkenler
arasindadir.

Kati atigin igerigi gelismis, gelismekte olan ve .............. ......oeeeenl. iilkelere gore
farkliliklar gostermektedir.

Diinyadaki .............. oo , niifus artist ve oOzellikle tiiketimdeki
kontrolsiizliik nedeniyle hizl1 bir sekilde azalmaktadir.

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtartyla karsilagtirmiz. Yanlig cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Uygulamali Test”e ge¢iniz.
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UYGULAMALI TEST

bilgileri rapor haline getirip arkadaslarinizla paylasiniz.

DEGERLENDIRME OLCEGI

kontrol ediniz.

Asagida yer alan Olciitleri dikkate alarak evsel kat1 atiklarin biriktirilmesi, toplanmasi
ve taginmasi ile ilgili bir anket formu hazirlaymiz. Hazirladiginiz anket formunu
mahallenizden sectiginiz 10 komsunuza uygulayiniz. Uygulama sonucunda ulastiginiz

Uygulamal: test sonunda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiklariniz i¢in Hayir kutucuklarima ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

1. Komsulariniza uygulayacaginiz anket i¢in 6n hazirlik
yaptiniz mi1?

2. Anketi uygulayacaginiz grubu belirlediniz mi?

3. Evsel kat1 atiklarin biriktirilmesi ile ilgili sorular hazirladiniz
mi1?

4. Evsel kat1 atiklarin toplanmasi ile ilgili sorular hazirladiniz
mi1?

5. Evsel kat1 atiklarin taginmast ile ilgili sorular hazirladiniz mi1?

6. Anketinizde komsularinizin 6nerilerine yer verdiniz mi?

7. Hazirladiginiz sorular gruptaki birey sayist kadar ¢ogalttiniz
mi1?

8. Anketi uygulamadan 6nce komsularinizla 6n goriigme
yaptiniz mi?

9. Anketinizi uyguladiniz mi1?

10.  Uyguladigimiz anketi degerlendirdiniz mi?

11.  Aldigimiz cevaplara gore bir rapor yazdiniz mi?

12. Anket sonuglarinizi arkadaglarinizla paylastiniz mi?

DEGERLENDIRME

“Evet” ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Kat1 atiklar1 ¢esidine uygun bertaraf edebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Kati atiklarin bertaraf yontemleri ile ilgili Internetten, cesitli kaynaklardan ve
cevre kuruluslarindan arastirma yapiniz.

Arastirmalarinizi dosyalayimiz.

Arkadaglariniz ile paylaginiz.

2. KATI ATIK BERTARAF TESISLERI

Kat1 atiklarin bertarafi, kaynaginda ayr veya karisgik olarak toplanan ya da atik isleme
stirecinden ¢ikan atiklarin nihai giderimlerini kapsamaktadir.

Resim 2.1: Kat1 atik bertaraf tesisi ¢alismalari

2.1. Tanimi

Kat1 atiklarin {iretildikleri yerlerde gecici olarak biriktirilmesi, bu yerlerden
toplanmasi, tasinmasi, geri kazanilmasi gibi islemlerden sonra g¢evre ve insan sagligi
acisindan  zararsiz hale getirilmesi ve ekonomiye katki saglanmasi amaciyla
kompostlastirma, enerji kazanmak iizere yakma ve/veya diizenli depolama islemlerinin
tiimiine “bertaraf etme” denir.
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Geri kazanim tesisi, kompost veya yakma tesisi gibi kati atiklardan tekrar
kullanilabilir madde veya enerji elde etmek, kat1 atiklarin hacmini kiigiiltmek ya da cevreye
zararini azaltmak maksadi ile kurulan, insa edilen tesis ve yapilara da bertaraf tesisleri denir.

Kati atiklarin g¢evresel, ekonomik ve toplumsal kistaslara uygun sekilde bertaraf
edilmesi (uzaklagtirilmasi), Ozellikle son yillarda hizli niifus artisi, kentlesme (niifus
yogunlugunun artmasi) ve endiistrilesme gibi nedenlerle gerceklestirilmesi ¢ok daha zor ve
yarattig1 ¢cevresel etkiler nedeniyle de bir o kadar gerekli hale gelmistir.

2.2. Kat1 Atik Bertaraf Tesislerinin Yer Seciminde Dikkat Edilmesi
Gereken Unsurlar

Guniimiizde kati atiklar gevre ve insan sagligi i¢in biiyiik tehdit olugturmaktadir. Cogu
atiklarin yok olmasi yiiz yillar ve hatta bin yillar siirmektedir. Bu yok olma siireci, kati
atiklarin birikmesi kadar hizli olmamakta ve bu durum insanlari, ¢evre sagligini ve hatta
giintimiizde iklimleri dahi etkilemektedir.

Resim 2.2: Kat1 atik bertaraf tesisinin yer seciminde yerlesim birimine uzakhginin dikkate
alinmasi

Biriken ¢Op gibi kati atiklarin zararli sulari, yagmurla beraber topraga karigmakta ve
bunun sonucunda yer alti sulari kirlenmektedir. Ayrica biilyiik ¢op yiginlarinda gaz birikmesi
meydana gelmekte ve beraberinde biiyiik tehlikeler ortaya ¢ikmaktadir. Dahasi bu gaz
birikmesi zamanla riizgarin dagitamayacagi yogunluga ulagsmakta ve bunun sonucunda bolge
iklimi sera etkisine maruz kalmaktadir. Kati atik bertaraf tesislerinin yer se¢ciminde;

Yerlesim birimine uzakligi,

Havaalanima uzakligi,

Yer alt1 ve ylizeysel su kaynaklar1 ve koruma havzalarmin durumu,
Topografik, jeolojik, jeomorfolojik ve hidrojeolojik durum,
Taskin, heyelan, ¢18, erozyon ve yiiksek deprem riski,

Hakim riizgar yoni,
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Orman alanlari, agaclandirma alanlari, yaban hayati ve bitki Ortiisiiniin
korunmasi gibi 6zel amagclarla koruma altina alinmis alanlara uzakligi,

Atik tasima mesafesi,

Alanin yeterli biiyiikliige sahip olup olmadig,

Tesise ulasgim durumu gibi unsurlarin géz 6niinde bulundurulmasi gerekir.

2.3. Kat1 Atik Bertaraf Yontemleri

Kat1 atiklara uygun bertaraf yOntemlerinin se¢imi, uygulanan planlama ve idare
metotlaria baglidir. Bunlar arasinda ekonomi, miihendislik, arazi kullanimi, ¢evre
diizenlemesi, cografi ve sosyal faktorler sayilabilir. Kati atik bertaraf yontemleri; diizensiz
depolama, diizenli depolama, yakma, kompostlastirma, geri kazanim, geri doniisiim ve tekrar
kullanim y&ntemleridir.

Diizensiz depolama
Atiklarin rahatsiz edici goriintii ve kokulara, su, toprak ve hava kirliligine yol agacak

bicimde acik alanlara, deniz ya da irmaklara higbir tedbir alinmaksizin gelisigiizel verilerek
uzaklastirilmasidir.

e A i w2 T / ALl

Resim 2.3: Kati atiklarin diizensiz depolanmasina érnek

Bu yontem, gecmis yillarda kullanilmakla birlikte atiklardan kaynaklanan sizinti
sularmin yer alt1 ve yer lstii su kaynaklarimi kirletmesi, bocek ve hagerelerin kolayca
iiremelerine yol agmasi, olusturdugu koku ve goriinti kirliligi gibi sebeplerle kullanilmasi
cevre ve insan saglig acisindan uygun goriilmemektedir. Ayrica diizensiz depolama yapilan
alanlarda olusan gazlarin sikismasiyla patlamalar da meydana gelebilmektedir.

Diizenli depolama

Kat1 atiklarin bertarafi konusunda en fazla uygulanan yontemdir. Maliyeti diger
yontemlere gore daha azdir. Diizenli depolama; basit olarak kati atiklarin sizdirmazligi
saglanmis biiyiik alanlara dokiilmesi, sikistirilmasi ve iizerinin oOrtiilerek dogal biyolojik
reaktor haline getirilmesi olarak tanimlanabilir. Bu islemin diizenli depolama olabilmesi igin
olusacak olan sizinti suyu ile gaz igin de gerekli toplama, uzaklastirma ve bertaraf /
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degerlendirme tedbirlerinin alinmast zorunludur. Bu alanlar kullanildiktan sonra rehabilite
edilerek rekreasyonel alanlara doniistiiriilebilir.

Resim 2.4: insaat asamasinda olan kat1 atik diizenli depolama alam

Ulkemiz genelinde 2009 itibariyle 32 adet deponi (diizenli depolama) alani faaliyet
gostermektedir. Bunlara ek olarak insaat halinde ve hazirliklari siiren sahalar bulunmaktadir.
Ulkemizde yiiriitiilmekte olan ¢alismalar tamamlandiginda diizenli depolama tesislerinden
faydalanacak niifusun toplam niifus i¢indeki payinin % 70’e ulagsmas1 hedeflenmektedir.

Diizenli depolama sahasinda bulunmasi gereken ana unsurlar:

o Taban ve iist Ortiisii gecirimsizlik sistemi
o Depo gazinin yonetimi
o S1zint1 suyunun yonetimi
. Etrafinin ¢itle ¢evrili olmasi
J Binalar
o] Kantar

o] Atiklarin muayene edildigi, girisin kontrol edildigi ve tartim
kayitlarinin tutuldugu giris iinitesi

o] Lastik yikama tinitesi
o] Sosyal ve idari binalar
o] Tamirhane, garaj, stok vb.

. Arag¢ ve donanim

Yakma

Atiklarin 6zel olarak projelendirilmis tesislerde, hacim olarak azaltma ve/veya enerji
elde etmek i¢in yakilarak uzaklagtirilmasi ve enerji elde edilmesi yontemidir. Depolama ile
uzaklastirilacak atik miktarinin azaltilmasi olan yakma yontemi ile kat1 atiklar hacimece %
80-90, agirlik bakimindan da % 75-80 oraninda azaltilabilmektedir. Pahali bir bertaraf
yontemidir.
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Atiklarin yakilarak bertarafinin en 6nemli avantajlari; olusan atik miktarinin hacim
olarak azaltilmasi ve atiklarin zehirlilik oranlariin diigiiriilmesidir. Ayrica yakma sonucu
olusan kiiller, deponi sahalarin1 kaplamada veya asfalt iiretiminde de kullanilabilmektedir.
Buna kargilik yakma sonucu olusan atik gazlar (hidrokarbonlar, aromatikler vb.) ise ¢evre
icin sorun yaratabilmektedir. Bu nedenle baca gazi aritma sistemine de ihtiyag
duyulmaktadir.

Resim 2.5: Kati atik yakma tesisinden goriiniim

Kompostlastirma

Organik esasl kat1 atiklarin oksijenli ortamda ayristirilmasiyla yiiksek verimli toprak
diizenleyicisinin (bir tiir giibrenin) elde edilmesi islemidir. Kompostlagtirma; atiklar
icerisindeki organik maddelerin ayiklanmasi, ebat kiiciiltme, nemlendirme, havali veya
havasiz (oksijensiz) sartlarda yararli hale getirme ve kullanima hazirlama islemlerinden
olusur.

Kompostlastirma yontemi, hem oksijenli hem de oksijensiz ortamlarda yapilabilen bir
islemdir. Kompostlama ile organik igerikli atiklarin deponi sahalarina gonderilmeden verimli
bir {iriin haline dondstiiriilmesi saglanmaktadir.

Resim 2.6: Kati atik icerisindeki organik maddelerin degerini artiran kompostlama
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Ulkemizdeki atiklar yiiksek organik madde igerdiklerinden kompostlastirmaya
elveriglidir. Bilimsel arastirmalara gbre giiniimiizde atiklarin yaklagik % 65’ini olusturan
organik maddeler, humusa doniistiiriilebilir 6zellikte olup bu islemle atik depolama
alanlarinin omiirlerinin 6nemli 6lgiide uzamasi saglanmaktadir. Ayrica elde edilen kompost
ise tarimsal Uretim alanlarindaki topragin zenginlestirilmesi, erozyonun Onlenmesi vb.
amaglarla kullanilabilir. Topragin organik igerigini zenginlestiren kompost, 6zellikle organik
tarimda yaygin olarak kullanilabilecek bir malzemedir.

Resim 2.7: Avrupa iilkelerinde bahcede kompost iiretmek icin kurulmus sikistirma diizenekleri

Kompostlama ile hem organik atiklar verimli bir iriine donistirilmekte hem de
depolama alaninin daha az kullanimi veya daha az atik yakilmasi sayesinde ekonomik olarak
avantaj saglanmaktadir.

Kompostlama i¢in uygun olan atiklarin bazilari; bahge atiklar1 (agac artiklar,
yapraklar vb.) yiyecek atiklari, kagit tiriinleri ve diger ayrigabilir organikler, agag¢ ve yiyecek
endiistrisi yan {irlinleri ve tarimsal atiklardir. Bu atiklarin belli oranda karistirilmasi ile uygun
bir kompost {iriin elde edilebilir.

Kompost igerik agisindan azot, fosfor ve potasyum gibi elementlerin eklenmesi ile
giibre olarak kullanilabilir. Bu sekilde hazirlanan kompost, kimyasal giibrelere olan ihtiyaci
azaltir ve verimliligi arttirir.

Geri kazanim

Atiklarin 6zelliklerinden yararlanilarak igindeki bilesenlerin fiziksel, kimyasal ya da
biyokimyasal yontemlerle baska lirlinlere veya enerjiye ¢evrilmesidir. Bir baska deyisle
tekrar kullanim, geri doniislim ve enerji liretimi yoluyla kullanim dis1 kalmis atigin yeni bir

iiriin olarak geri kazanilmasidir. Etkin bir geri kazanim ise atiklarin kaynakta ayristirilmast
ile miimkiin olabilir. Kaynakta ayristirma ve geri kazanim:

. Daha az ham madde kullanimi saglayacagi icin dogal kaynaklar
korunmus olur. Ayrica {iretim i¢in harcanan enerji miktar1 azalir.

24



o Geri kazanilabilir malzemenin organik atiklarla karigmasini Onleyerek
atiklarin doniigebilirlik oranini ve toplanan malzemenin kalitesini arttirir.

. Bertaraf edilecek atik miktarin1 ve hacmini azaltir, depolama sahalarinin
kullanim émriinii uzatir.

o Halkin ¢evre bilincinin artmasinda olumlu rol oynar.
o Ekonomiye daha yiiksek bir girdi saglar.

o Tasima maliyetlerini ve tasimadan kaynaklanan giiriiltii, hava kirliligi ve
trafik gibi sorunlar1 azaltir.

o Daha az dogal kaynak kullanilacagindan kaynaklarin siirdiiriilebilir olarak
kullanilmasini saglar.

KAYNAGINDAAYRITOPLAMA
—
o | Oy

Aktarma
istasyonu

GERI DONUSUM
TESISLERI

Geri kazamm Ambalaj atiklar: Ambalaj atiklar
Lkonteyner toplama araci ayirma tesisi

Resim 2.8: Atiklarin kaynakta ayristirilmasi ile miimkiin olan etkin bir geri kazanim

Geri kazanilabilen maddelerden bazilari; cam, kagit, aliiminyum, plastik, piller, motor
yag1, akiimiilatorler, beton, organik atiklar, elektronik atiklar, tekstil ve ahsaptir. Cogunlukla
su, mesrubat, sivi yag, sirke gibi sivi gidalarin piyasaya siirlilmesi i¢in kullanilan PET
(polietilen tereftalat) ambalajindan geri doniisiim tesislerinde elyaf elde edilmekte ve bu
tirlin, birgok sanayi dalinda kullamlmaktadir. Siit, bakliyat, ketcap, mayonez, deterjan,
sampuan gibi trlinler i¢in kullanilan PE (polietilen) ambalajlardan geri doniistim tesislerinde
graniil yapilmakta ve ikincil {iriin bir¢ok sektére ham madde olarak girdi saglamaktadir.

Mesrubat, salca, konserve, sivi yag gibi iriinlerde kullanilan metal ambalajlar, geri
doniisiim tesislerinde ergitme islemine tabi tutularak tekrar iiretim siirecine alinmaktadir.
Ambalaj iretiminde ilk siray1 alan kégit ve karton ambalaj atiklari, kagit geri donilisiim
tesislerinde islemden gegirilmek suretiyle yeniden kagit elde edilmektedir. Bu islemler
sonucunda ekonomiye 6nemli oranda girdi saglanmaktadir.
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Geri doniisiim

Atiklarin fiziksel veya kimyasal islemlerden gegirildikten sonra ikinci ham madde
olarak {iiretim silirecine sokulmasidir. Kagit, cam, plastik ve metal gibi kullanilmis
maddelerin yeniden islenerek ekonomiye kazandirilmasi olarak ifade edilebilir.

Kullanalmas Plastikleri Toplama

Plastikleri
: tinlerine .
plastik gore aynma

Plastik pelletleri
ergitine

Plastikleri
pellet haline
dontistinmek
icin parcalama

Yeni geri
kazamlmas iriinleri
Kkahplara dokme

Resim 2.9: Geri doniisiim gelecege ve ekonomiye yatirim

1983 yilinda ¢ikan 2872 sayili Cevre Kanunu’nda 2006 yilinda yapilan degisiklik ile
ambalaj atiklarinin kaynakta ayri toplanmasi zorunlulugu getirilmistir. Yapilan yasal
diizenlemeler ile biiyiiksehir belediyelerinde atiklarin toplanmasi konusunda ilge ve ilk
kademe belediyeleri sorumlu iken, bertarafi biiyiiksehir belediyelerinin sorumluluguna
brrakilmustir.

Atiklarin geri donlisiimii, dogal kaynaklarda oldugu kadar enerji kaynaklarinda da
onemli Olclide tasarruf saglar. Bilimsel arastirma sonuglarma gore metal ve plastik
ambalajlarin geri kazanilmasi i¢in harcanan enerji, bunlarin ilk iiretimlerinde kullanilan
enerjinin sadece % 5’i kadardir. Yani geri doniisim yoluyla enerji kullaniminda % 95
oraninda tasarruf s6z konusudur.

Tekrar kullanim

Atiklarin temizleme disinda higbir isleme tabi tutulmadan ayni sekliyle defalarca
kullanilmasidir. Tekrar kullanim, geri doniisiim ve geri kazanim terimleri bazen birbiriyle
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karigtirilabilmektedir. Tekrar kullanim, herhangi bir malzemenin toplama ve temizleme
stireci disinda higbir isleme ugramadan defalarca kullanilabilmesini ifade eder. Geri
doniisiim siirecinde ise atiklar, cesitli iglemlerden sonra yeni bir iiriin olarak kullanima
sunulmaktadir. Geri kazanim ifadesi ise bu iki siireci birden igermektedir.

Atik minimizasyonu, atiklarin hem miktarinin hem de tehlikelilik diizeylerinin
azaltilmasidir. Atiklarin dncelikle kaynaginda azaltilmasi (atik 6nleme), tiretilen atiklarin ise
tekrar kullanim, geri donilisiim ve yakilarak enerjiye doniistiiriilmesi yoluyla ekonomiye
kazandirilarak tabiata birakilan atik miktarinin en aza indirilmesini hedefler.

Bu konudaki 6nemli adimlardan birisi de kaynaginda azaltmadir. Temel prensip “daha
az atik, daha az problem”dir. Bu sebeple atik olusturan siire¢lerde yapilmas: gereken husus;
tasarim, tiretim Ve satin alma siirecinde gerekli tedbirleri alarak atik haline gelmeden daha az
atik olusumunu saglamaktir.

Basit ayiklama ile kati atiklardan yararlanma yollarindan bazilari; ¢inko, demir, sac,
teneke gibi madensel maddeler elektromiknatis veya elle ayiklandiktan sonra preslenerek
ilgili sanayi kuruluslarina satilir. Kemik pargalari, suyu ve yagi cikartilarak ilgili sanayi
kuruluslarma verilerek kemiklerden diigme, tarak gibi esyalar yapilir. Ayrica kemikler yem
sanayisinde de kullanilmaktadir.

Atik Minimizasyonu
Evsel Atk Minimizasyonu Endiistriyel Atik Minimizasyonu
Cop Cop Ham Madde Uriin
Ayirma Ogiitme Degisimi Degisimi
v

Teknoloji
Degisimi

Sema 2.1: Atik minimizasyonunda uygulanabilecek teknikler

2.4. Kat1 Atik Yonetimi

Insan kaynakli faaliyetler sonucunda atiklarin olusmasi kagmilmaz bir durumdur.
Amaglar farkli olsa da ortaya ¢ikan atiklarin bir sekilde ortamdan uzaklastirilmasi gerekir.
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Gliniimiizde siirdiiriilebilir kalkinma temelli politikalar ile atiklarin olusturulmasindan
giderilmesine kadar gegen zamanin kontroliinii esas alan bir atik yonetimi hedeflenmektedir.

Atik yonetimi; evsel, tibbi, tehlikeli ve tehlikesiz atiklarin minimizasyonu, kaynaginda
ayr1 toplanmasi, ara depolanmasi, gerekli oldugu durumda atiklar igin transfer istasyonlarinin
olusturulmasi, atiklarin tagimmasi, geri kazanilmasi, bertarafi, geri kazanim ve bertaraf
tesislerinin isletilmesi ile kapatma, kapatma sonrasi bakim, izleme kontrol siireclerini igeren
bir yonetim bi¢imidir.

Siirdiiriilebilir kalkinma, mevcut kusaklarin ihtiyaglarinin  gelecek kusaklarin
ihtiyaglarin1  tehlikeye atmadan kargilanmasina imkan veren ekonomik biiylime
politikalaridir. Burada temel amag¢ kalkinma cabalar ile ¢evrenin korunmasi arasinda bir
denge olusturmaktir. Bunun i¢in depolama alanlarinda ve yakma tesislerinde bertaraf edilen
atiklarin en aza indirilmesi, geri kazanim oranlarinda maksimum diizeye ulasilmasi, geri
kazanimi ve tekrar kullanimi miimkiin olmayan materyallerin ise tekrar kullanimi ve geri
kazanimi miimkiin olanlarla degistirilmesine “siirdiiriilebilir atik yonetimi” denir. Temel
hedef, dogal kaynaklarin asir1 kullaniminin 6nlenmesi ve firetilen atiklarin g¢evresel,
ekonomik ve sosyal maliyetlerinin en aza indirilmesidir.

:"-.:_ Gevre ve insan Saghgina Zarann ve
Atk Miktarinmn Azaltiimas:

Degerlendirme

Ikincil Hammadde veya Enerji
:,-"> Olarak Yararlanma

. | Nihai Bertaraf; Stirekli ve Zararsiz
> Olarak Uzaklastirma

Sema 2.2: Atik yonetiminin temel prensipleri

Ulkemizde atiklarin bertarafi, Cevre ve Orman Bakanligi'nin kontroliinde ve
belediyelerin sorumlulugu altindadir. Belediyelerin bu ¢aligmalar1 yapmasi i¢in de entegre
(biitlinlesmis) atik yonetimi olusturmasi gerekmektedir.

2.5. Entegre Atik Yonetimi

Giliniimiizde olusan atiklarla miicadele etmek giderek zorlasmaktadir. Bunun i¢in yeni
ve farkli stratejiler gelistirilmektedir. Bu amagcla entegre kat1 atik yonetimi gelismis iilkelerde
uygulanmaktadir. Entegre atik yonetimi, temel olarak daha az atigin {iretilmesi ve olusan
atiklarin en uygun ve en verimli sekilde bertaraf edilmesini hedeflemektedir.
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Atik yonetiminde etkinligin ve giivenligin saglanmasi i¢in insan ve cevre sagligi
iizerinde en az etkiyi doguracak sekilde atiklarin azaltilmasi, kaynaginda 6nlenmesi, geri
kazanimi, tekrar kullanimi, kompostlastirilmasi, enerji kazanimi i¢in yakma ve depolama
gibi kat1 atik yonetimi uygulamalarinin birlikte ele alinmasi siirecine “entegre atik yonetimi”
denir.

Entegre atik yonetiminde atik yonetiminin tiim unsurlart bir biitlin olarak
degerlendirilerek hem ¢evresel hem de ekonomik acidan siirdiiriilebilirligin saglanmasi
hedeflenir. Bu cergevede entegre atik yonetiminin yalnizca tek bir atik tiiriine ya da tek bir
kaynaga yonelik olmasi beklenemez.

Verimli ve entegre bir atik yonetim sistemi su 6zellikleri tagimalidir:

Biitiinciil bir sistem olmalidir.
Ekonomik deger olusturabilmelidir.
Esnek olmalidir.

Bolgesel planlama yapilmalidir.

Entegre atik yonetimini olusturan temel noktalar; kaynaginda azaltma, geri doniisiim
ve nihai bertaraf (enetji temini i¢cin yakma ve depolama) tir. Kaynaginda azaltma, oncelikle
atik olusturan biitiin siireglerde tasarimdan iiretime ve satin almaya kadar olan siire¢te ham
maddenin kullanimini azaltmayi ve daha az toksin (zehirli ve gevreyi olumsuz etkileyen)
ozellikli atik tiretimini hedefler.

Geri donisiim, yeniden {iretime uygun olan maddelerin toplanarak {retime
katilmasidir. Geri doniisiim siirecinin temel adimlari; geri doniisiime uygun maddelerin
ayrigtirllmasi, geri doniistiiriilecek maddelerin ayr1 ayri toplanmasi ve bu maddelerin yeniden
kullanilabilir hale getirilmesidir.

Nihai bertaraf son asamadir. Atiklar, en uygun ydntemle bertaraf edilerek
uzaklastirilmalidir. Burada kullanilan iki temel yontem, diizenli depolama ve yakmadir.

Entegre atik yonetimi siirecinde basarili olunabilmesi i¢in atiklarin toplanmasi ve

ayrigtirtlmast gibi siireglere ek olarak insanlarin bu konuda bilinglendirilmesi de son derece
onemlidir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Kat1 atik bertaraf tesislerinin yer se¢iminde dikkat edilmesi gereken unsurlar1 gosteren

bir uyarici pano hazirlayiniz.

Islem Basamaklar

Oneriler

Kati atik bertaraf tesislerinin yer
seciminde dikkat edilmesi gereken
unsurlar1 arastiriniz.

Internet ortamindan, ¢esitli kaynaklardan
ve il/ilge ¢evre miidirliklerinden
arastirma yapiniz.

Kati atik bertaraf tesislerinin yer
seciminde dikkat edilmesi gereken
unsurlar1 bertaraf yontemlerine gore
listeleyiniz.

Bertaraf tesislerinin yer se¢iminde dikkat
edilmesi gereken unsurlart listelerken
bertaraf yontemlerini dikkate aliniz.

Kat atik bertaraf tesislerinin yer
seciminde dikkat edilmesi gereken
unsurlarla ilgili resimler arastiriniz.

Hazirladiginiz panoyu gorsel olarak
resimlerle destekleyiniz.

Hazirlayacaginiz pano ile ilgili arag
gerecleri hazirlaymiz.

Fon kartonu ve renkli kalemlerden
faydalaniniz.

Kat1 atik bertaraf tesislerinin yer
seciminde dikkat edilmesi gereken
unsurlar1 ve ilgili resimleri panonuza
yerlestiriniz.

Titiz ve diizenli caligsmaya 6zen
gosteriniz.

Yaptiginiz ¢alismayi arkadaslarinizla
paylasimiz.

Arkadaslarinizin goriislerini aliniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.

1.  (....) Kati atiklarin bertarafi, kaynaginda ayr veya karigik olarak toplanan ya da atik
isleme prosesinden ¢ikan atiklarin nihai giderimlerini kapsamaktadir.

2. (....) Kat1 atiklarin uygun bertaraf yontemlerinin se¢imi, uygulanan planlama ve idare
metotlaria baglidir.

3. (....) Diizenli depolama; atiklarin rahatsiz edici goriintii ve kokulara, su, toprak ve
hava kirliligine yol acacak bi¢cimde acik alanlar, deniz ya da irmaklara higbir tedbir
alinmaksizin gelisigiizel verilerek uzaklastirilmasidir.

4.  (....) Kompostlastirma, atiklarin 6zel olarak projelendirilmis tesislerde hacim olarak
azaltilmasi1 ve/veya enerji elde etmek i¢in yakilarak uzaklastirilmasi ve enerji elde
edilmesi yontemidir.

5. (....) Geri kazanim ekonomiye yiiksek bir girdi saglar.

6. (....) Kompostlastirma; atiklar igerisindeki organik maddelerin ayiklanmasi, ebat
kii¢iiltme, nemlendirme, havali veya havasiz (oksijensiz) sartlarda kararli hale getirme
ve kullanima hazirlama iglemlerinden olusur.

7. (....) Geri doniistim, atiklarin fiziksel veya kimyasal islemlerden gegirildikten sonra
ikinci ham madde olarak iiretim siirecine sokulmasidir.

8.  (....) Ulkemizde atiklar bertarafi, Cevre ve Orman Bakanligi’nin kontroliinde ve
belediyelerin sorumlulugu altindadir.

9. (....) Geri dontisiim, atiklarin temizleme disinda higbir isleme tabi tutulmadan ayni
sekliyle defalarca kullanilmasidir.

10. (....) Entegre atik yonetimini olusturan temel noktalar; kaynaginda azaltma, geri
doniisiim ve nihai bertaraf (enerji temini i¢in yakma ve depolama) tir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise “Uygulamal1 Test”e geginiz.
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UYGULAMALI TEST

Asagida bulunan Oolgiitleri dikkate alarak {ilkemizde bulunan kati atik bertaraf
tesislerini gosteren bir harita hazirlayiniz.

DEGERLENDIRME OLCEGI
Uygulamal: test sonunda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in

Evet, kazanamadiklariniz i¢in Hayir kutucuklarima ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Ulkemizde bulunan kati atik bertaraf tesislerini arastirdiniz
mi?

2. Ulkemizde bulunan kat1 atik bertaraf tesisleri ile ilgili bilgiler

edindiniz mi?

3. Kullanilan bertaraf yontemlerine gore tesislerin bolgelere ve
illere dagilimini listelediniz mi?

4, Kat1 atik bertaraf tesislerini haritamizda gosterebileceginiz bir
sembol belirlediniz mi?

5. Aragtirmalarimiz sonucunda kati atik bertaraf tesislerini
bolgelere gore ayirdiniz mi?

6. Kati atik bertaraf tesislerinin illere gore dagilimimi yaptiniz
mi?

7. Bolgeleri gosteren bir Tiirkiye haritasi ¢izdiniz mi?

8. Bolgeleri ayri ayri renklendirdiniz mi?

9. Ulkemizde bulunan kati atik bertaraf tesislerini haritaniz

iizerinde bolgeleri ve illeri dikkate alarak yerlestirdiniz mi?

10. Haritamzin altina kullandigimiz sembol ve renklerin
aciklamasini yazdiniz m?

11. Hazirladiginiz haritay1 arkadaslarinizla paylastiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarmizi bir daha gézden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gérmiiyorsanmiz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Modiil Degerlendirme”’ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Asagidakilerden hangisi kat1 atik bilesimi ve miktarini1 degistiren etkenlerden
birisi degildir?

A)  Mevsimler

B) Yagslar

C) Fiziki yap1

D) Kiiltiirel yap1

Endiistriyel atiklarin tehlikeli ve zararli 6zellik tagiyanlari ne olarak
adlandirilir?

A)  Tehlikeli atiklar

B)  Tibbi atiklar

C) Patolojik atiklar

D) Ecza atiklar

Evsel ve endiistriyel aritma tesislerinden ¢ikan atiklara ne ad verilir?
A)  Radyoaktif atiklar

B)  Aritma ¢camurlari

C) Atk yaglar

D) Tibbi atiklar

Asagidakilerden hangisi kati atiklarin ¢evreye olan zararlarindan birisi
degildir?

A) Kati atiklarin diizenli bir sekilde bertaraf edilmesi

B)  Sizint1 sularinin yiizey sularina gegmesi

C) Depo gazlarinin atmosfere gegmesi

D) Tozun riizgarla atmosfere karigmasi

Kati atiklarin gegici depolama yapildiklar: yerden bertaraf edilmek amaciyla
alinmasi ve gotiiriilmesi islemine ne ad verilir?

A)  Kati atiklarin uzaklastirilmasi

B) Kati atiklarin taginmast

C) Katri atiklarin biriktirilmesi

D) Kati atiklarin toplanmasi

Gilinlimiizde en yaygin kullanilan kati atik toplama araci hangisidir?
A)  Onden yiiklemeli arag

B)  Hidrolik sikigtirmali arag

C) Yandan yiiklemeli arag

D) Mekanik sikigtirmali arag
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7. Kat1 atiklarin sizdirmazligi saglanmus biiytik alanlara dokiilmesi, sikistirilmasi ve
tizerinin Ortiilerek dogal biyolojik reaktor haline getirilmesine ne ad verilir?
A)  Diizensiz depolama
B)  Geri doniisiim
C) Diizenli depolama
D)  Geri kazanim

8.  Asagdakilerden hangisi kompostlagtirma islemlerinden birisi degildir?
A) Yakma
B)  Organik maddelerin ayiklanmasi
C) Ebat kii¢iiltme
D) Nemlendirme

9.  Atiklarin fiziksel ve kimyasal islemlerden gegirildikten sonra ikinci ham
madde olarak {iretim siirecine sokulmasi islemine ne ad verilir?
A)  Tekrar kullanim
B)  Geri doniisiim
C)  Geri kazanim
D) Higbiri

10. Mevcut kusaklarin ihtiyaglarinin gelecek kusaklarin ihtiyaglarinin tehlikeye
atilmadan karsilanmasina imkan veren ekonomik biiylime politikalarina ne ad
verilir?

A) Kati atik yonetimi

B)  Entegre atik yonetimi
C) Atk yonetimi

D) Sirdiiriilebilir kalkinma

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gecmek i¢in 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI

kat1 atik
evsel
tehlikeli atiklar
piller
¢cop ogiitiiciileridir
kuru madde
toplanmasidir
kiiltiirel yapr
geri kalmis
dogal kaynaklar
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OGRENME FAALIYETIi-2 CEVAP ANAHTARI
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MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI
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