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ACcC I

KLAMALAR

ALAN Makine Teknolojisi

DAL/MESLEK Bil gi sayarl @& Makine Kmal ©Of

MOD] L] N ADI Hidrolik De vreler

MOD| L] N TANI/AHi droli k Devrelero mody¢gl
devr e el emanl ar é, hidrolf{
onar éml ar & Ve hidrolik
bil gilerini kull anar ak;ej°e
kurall ar a uygun hidrolik
kazandéeréeldéejé °Jrenme mal

S| RE 40/32

¥N KOKkUL Temel i mal ©t iklemleri de

YETERL KK Hi droli k devre -izip KkKur mg

MOD; L} N AMAQGenel Ama-
Bu modeljdakim ve °JTretim
tamaml ayan her °JTrenci ;
hesapl amal ar &, yapabil ecs
hidrolik -izimleri yapabil
Ama-1| ar :
Gerekli ortam sajlandeéjeén
1.K¢gtl e, kuvvielbtgivei bhegapl

yapabileceksiniz.

22 Hidroli k devre el emanl a

3 Hidroli k sistemlerde uy
yapabileceksiniz.

4. Hi drol i k devre -izip uy

EJKTKM ¥JRET
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Hi dr ol i k bpmrrfamautviakr €l,a bi | gi

¥L¢CME VE
DEJERLENDKR

Mo d ¢ | i -erisindeki °Jreti
dejerlendirme ve perfor ma
dejerlendirebil eceksiniz.







GKRKK

Sevgili ¥ renci ,

Také@amzgOmrledrgat ri de bk o hmakna ditralik sistemler ile

-al éeékxkmakmad#dénel rui -al extéran kikilerin, me
sisteml eri sajl ekl & bir Kekilde -aleéektérabi
ol masé gmadkkli,r .siBaue bu yeterlifji kazandér may

Hi droli k devreleri ve bu devrelerde kull
tezgOhvaremdastride kullanélan bir -o0ok makin
kull anmanénémlaamreéms&rda Yakabil meniz i-in ger
anl atéel maktadeéer .

Bu modg¢l ¢ bakar é il e bti et zi gr Gghel wairrzén dlel r b ol 0 ¢
hidrol ik sistemleri daha yakéendan tanéya
-al éextérabileceksiniz






¥J RENME FAALIKY

AMAC

Ger ekl i ortank¢s djel ankdeyveentda v e basén- i
yapabileceksiniz.

ARAKTI R

u ¢tcevreni zde nerel erde hidrol ik si steml e
hidrolijin kazandéerdéjée avantajlaré tar

0] At°l yeni zdeki hi drtoelzigkp aiag tnedmel ekruil | lawnléd
el emanl arénén °zelliklerini ve sembol |l e

1. HKDROL KK HMBANLRAE EL

1. 1. Hi dr ol i k Taneémeé

Hi drol i k, akékkanl arén mekani k ©°zelliklIl er.]i

Hidrolik terimi, Es Kk i Yunanca' da fhygdonialnel abnernua agrell aemmé n
foulisk el i mel erinin birlektirilmesinden t¢gretil

Hi dr ol i k sistemler ; sékéektéerél amaz o zel l |
basén-1¢6 akérekankyatdémearieket!l erin vV e Kuvyv
Ak é K k amnd lagd iletneor anasmazlan dol ay e, bC,y(,k ge¢ -1 er
edilebilir Hava vV e gazl ar sékektérelabil
kull anéel mazl ar .

Hidr ol i k devrelerde akékkan ol arak genel |l
vyézeyl erde pas yapmasé nedeniyl e, suyun kul
sistemlerde akékkan ol arak genelli kle madens

1.1.1 Hidrolik Eneriji

1111Hi drol ijJin End¢strideki Yeri ve ¥nemi

Hi droli k sistemler bhagbkathaz&ukAymElcmak € ¢
hidrolik sistemlerl e end¢gstrivyel uygul amal a
i mk ©n Haaburada &ayabiliriaVeselab i r hidrolik pres sayesinc
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mekani k ol arak yapel a
d

mayHadalol bkr si sk emkeyiap
ve ver i mi artérdéejéne da

s°yl ememi z gerekir.

TakteezgOhdarlkwldlaaneé leamlarbt iedg®thd kha gpgz 1 ¢,
ne

ekonomi k ve sajlam bi-imde -al ékmal ar én da

Hi droli k direksiyonun, arabanén kull anémé
gecceyle genlerce s¢recek bir toprak kazma i
yapjeéne de¢egkende] ¢megzde, geni kK bir wuygul ama a
kavrayabiliriz.
1.1.1.2Hidrolik Kur al | ar &

Hidrolik kurallari ki ye ayr él érl ar:

a Hidrostatik

u Hidrodinamik

0] Hidrostatik:

Durgun seéeveélare i ceIIegt.IeBéirnikra,p y ¢ kK analel ibl
yer -ekkajmiéaeol ar ak, kabén tabanéna yapmék
dejildir. Baséncé tanémlayacak ol ursak; her |
Kuvvetin, et ki ettiedi | eelnandaejleldd mme sBiuy | tea neélm
kadar geni k bir alana yayarsak, basén- o kad

A jedaki kKekilde bexk ayrée kabén farkl é b
séveée y¢ksekliklerinin ayné ol éujod mg$%eEg¢ |l ¢tyadbr
yaptekl ar e basén-1ar én eKkit ol dujunu bel ir
kar ekt éréel mamasé gerekir. Her bir kabén tab
geni kK1 i 7Ji en fazla olan kap en -ok kuvveti v

I \

£

PR RPRR R PP P RPRPR

,,lj" Ll 1 l .......... "l ,l',,',,_

keki IP1=IP24P3=P4 = P5

Y¢eksekl i ] e bajl é ol ar ak Sséveéeneén tabana
akajedaki for mgl kull anel ér .

P=h.d.g
4



P = Y¢ k sveék lyi okj uxXrel Suéj- baresi mi

P Sévénén kabén tabanéna yapteéjé basén-,

h: Sévléi jyi¢ .k s(er)

d seve yof)lunluju, (kg/m

g Yer-ekimf) i vmesi, (m/sn

Hi drol i kte basén- biri‘mn odak akulPlaaral an
birimleridir Kul | anél an basén- Dbirimlerin birbirine
1 Pascal = 1 Newtomy 1 Bar = 14,5 PSI
1 Bar = 105 Pascal =105 Newton’/m 1 Bar = 10 Newton/cf
1 Bar = 1,02 kg /cf 1 kg/cm2 = 0,981 Bar

¥rnek PrYofluemr:uujcofo0d a®h dqii/drol i k yajén ¢st s
cm yeékseklijindedir. Buméoduduinda bpsga@acet aba
(¥ncelikle birimler.i -evirmek gerekmektedir.

Veril enl er:
d=0,9gr /cmi = 900 kg/ni P=h.d.g P=5850 N /m
h= 65cm=0.65m P=0,65.900. 10 P=0,0585 Bar
9=9,81m érf's 10 m/sh P= 5850 Pascal

PASCAL KANUNU

Bir kabén kabén herhangi
olukan basén- aYerkablaketimie r no

ihmal ediliyor).




Akéexkkanl arén durgun hal deki dukwmlad e&éeaé

°neml i bir kyraldaiy av ard@&am.arBk basénkudaleatah an ar ¢
araseéndaki ili kkiyi korabhagambanontmambanka . e Pd g
°neml i yer tutan hidr Guralag® me e sil keirn i gnaé t ieldd il jn

il e kuvvetin uygulandefj&n smnéi kddainbsgapksayr
kuvvetler elde edilir.

Kap i - i n ddilkesiteld hirpistay,ar demé i leyguomeandejyvéeed
sévéenemarbasen®é mebasénmet daaat tad man,éPiagtt@mwend dk
itmek uvveti de artacakter.

F
Fy ’
Sznl;,-,:y |*‘
ISREER T > e
- 1 # ]

SETEOMEE NI RS EE T k!

kekil 1.3
kekil de de tgé’ht¢ddQ|jQ,]eg wyduuanasukuvdef ik
[ sévée dobnukukakad , us@wlean draafad ®dan elkalénm

|_
daj et él(nkaekkialdelr. 2) .

Yukar édaki Kekilde F1 Kkuvvet.i ké¢-¢k ol mas
ol arak daha b¢yeéek bir F2 kuvveti e kudakla edebi |
y ol ve Kkuvvet i i kkileri tamamenpipssoonhanme @
al anl aréedeéer . Bu hi-bir zaman akeél dan -éekar él
Akajedaki form¢gl de bu il i kki veril mektedi
& _ ks
4, K

Yukar édaikal &ofFr amg b baj | écebluwetlerbulumut. de edi | el
A4 S,

Yukar édaki for mgl il e, al anl ar a bajl é 0 |
Uygul anan kuvvetin, alana bajlé olarak ol ukt



F
P==
A form¢gl ¢ il e bulunur.
Basénceén al ana bajl éF=oPl. Aforark, | o¢l u K teu rbaud aujnéu r|
F=Kuvvet (Kg)

P= Baseén- (Kg/cm2)
S= Pistonun al(cd®j]é yol
A= Piston al an(@n2)

¥rnek p:r Bibrl emi dr ol i k el presinin k¢- ¢k
uygulanarak bimr a- kal déer &l mak i st enibycoyr¢.k Kpéi-s¢tkonpi-
100 mm od°drug,una
0] Uygul anan kuvvet sonucu olukan baséncé,
a Pistonun uygnakaweibi | ecef] i
0] Baskeé pi s tharekete 2t0i jcinmmde, i K pi stonunun
kal kacajénée hesap ediniz (kekil 1.4).

kekil 1.4

Verilenler: Kstenenl er:
F1 =10 Kag. pP="2

dl=10cm F2="?

d2=100cm S2=7?

S1=20cm

KI'k yapeéel madar grerelkem| gprisnénbul-mak dali aeakt
form¢gl ¢nden yararl aneéel ér .

* 2 * 2
A = P 4d1 _ 3.144 10 _ 314 _ 78 50177
* A2 * 2
- 4d2 _ 3.144100 _ 31400 _oc o
= % = %05 =0.127kg/ cny



F, =P* A =0.127* 7850 = 996.95kg

4 _S5 785 _ 5, . 785x20
4 S 7850 20 Sy = ey = U:2em
2 O . 7850

formiiliinden,

(20 cm.lik bir hareket sagladigimizda, arabanin 0,2 cm yukar kalktigini goriiyoruz.)

BERNOULLK TEOREMK

Her hangi bir sistemdeki akekkanen i ki - ek
durgun haldeki enerjisi olap ot ansi y el enerjidir. Dijeri i S
ortaya -ékan ve hareket enerjisi diye de bil

Bernoul | i il kesi, bu i ki enerjinin toplan
ger e, akékkaneén heérz.& Baurntuar B a drboalsiékn - d edvirke | e
g°stergelerinde rahatl ékla izleyebiliriz. A
azal ma varken akékkan durdujunda basén- arta

A, A, A,
|
v .\J Y2
kekil 1.5 Dawveb&m6itl erde heéz

Ayréca temelalarmidsi ge ot iajriakkesit daral déj €
hortumunun ucunu séktéjémézda da g°rebiliriz
kinetik enerjinin artmaselylerneknerjlB°¢bbajoi
d¢ker. RekhijBOHaki heé ve basén- araséndaki il

u Debi:

Kesitten birim zamanda ge-en akékka mi kt;

Akéxkkanén ge-tifji alan ile hézénén -arpem
akéekkaneén gd tdelbii dn)erled<eers.|tKesite g°re heézeér
kull anel er .

0= AVi=4V, =4V,



Q= Debi (cm?®/dak)
A= Kesit alani (cm?)
V= Akis hiz1 (cm/dak)

¥rnek ParBobl @imdroli k vin- pistonunun héze
-apemlOkull anélan bajlanté borul arénén -apé
h & zbalmmaz.
Verilenler: Istenenler:
V1 =0,006 m/sn =36 cm/dak a.Q="?
dl=10cm b.V2=7?
d2=1cm
r.d’ 314.10° 314
== = =785
Al= 4 4 cm’
r.d? 3141 314
== =—2—=0,785
A= 4 4 4 cm?>
a Q="V1 =785 .36= 3876 cm¥dak
b.Q="72> 2826=0785. V2
2826
v2=0785-3600 cm/dk = 600 cm/sn = 6 m/sn
1.1.1.3. HidrolikSi st emi n }ist¢nl gkl eri
1] Hi droli k sistemler sessiz -aleéexkeéerl ar.
1] Hi drol i k akéekkamllareds 8 ldég «ktl érrtail tensmmien kdaabr
hareket elde edilir.
a Y¢ksek -al ékma basén-I|l aréna sahiptir, b
u Hassas héz ayaré yapélabilir.
a Hareket devam ederken héez ayarée yapeéelab
u Akéxkkan ol arak hidrolik vyaj kull anél dé
yagnméek ol ur .
u Emniyet wvalfleri yardeméyla sistem gg¢ve
1] Hi drol i k devre el emanl aré uzun °m¢gr |l ¢dyg



UYGULAMA FAALKYE"

Kkl em Basan ¥neriler
U Pascal kanunatn éymd@ raé z |u Pasal Kanunuve Bernoulli teoremi ile ilgili
det ayl éydi dmglianéli an K
U Pascal kanununy bakéneéez.
-eki tli hagésnaépzl ¢
U Hidrolik sistemile- al eékan makin
U Bernoullit or emi ni t inceleyiniz.
U Bernoulli teore
-eki tli hesapl ¢
U Hidroli k sisten
s°yleyiniz.
KONTROL LKSTESK
Bu faaliyet kapsaménda akajéda |istel
kazanamadéjénéz becerileri Hayér
jerlendifrptl eri Evet Hay
1L.Kegtle il e il gildi hesap ikl eml
22 Kuvvet ile il gildi hesap i kKl em
3.Basén- ile ilgil.i hesap iklem
4. Hi dr ol i k baséncé y¢ksel t maizmi?
5bHidrolik sistemin ¢stenl gkl oer
DEJERLENDKRME
Dejerl endirme sonunda fAHayér o ekl i
Kendini zi yeterli g°rm¢gyor sanéz ] renme
AEves & A¥Il - me veyeDedgee-rilreinzd.i r me 0

10
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Akaj édaki sorulareée dikkatlice okuyunuz ve

1. Suyunboru i-indeki davranéxkxl aréené inceleyen
A. Dinamik
B. Statik
C. Hidrolik
D. Mekanik

2. Dur guén hsaérve k et | er i rkiu rhardgiidii?eyen hi dr ol i k
A. Hidrostatik
B. Hidrodinamik
C. Hidroelektrk
D. Jeoloji

3. "Sevé dolu bir kaba uygulanan kuvvet sonu
kabén b¢ten yeéezellemadingge abyinleitird iilnestainléinra "ai
A Tori-el li
B. Pascal
C. Bernoulli
D. Newton

héeze

A Tor i
B. Pascal
C. Bernoulli
D. Newton

4. "Boru- apé
az

DEJERLENDKRME

Cevaplaéeneézé <cevap anahtaréyla karkél akt ér én
verirken tereddgt ettijiniz sorularla ilgil
¢ m¢ ) i

Cevaplaréenézén t¢m¢g dojru ise bir sonraki ©°j

11



¥J RENME FAALXY

( AmAc )

Gerekli.ortam sajlandéjénda, hidrolik dev

(ARAL(TI R)

0] At°l yeni zde, iczerinde htiedzrga@ hbl Bakreesmi st e
kat al ogdleavrréen dkeenmal ar éné inceleyiniz.

a Ayné iklemleri yapacighk mbierdem!| fuazlua ufpar
farklarée tartékeénez.

2HKDROLKK DEVRE

21LHi droli k Devrenin Ana Kéesémlare
Bir pompa vasétaséyla depodan emilen hidr

bu enerjiyi mekani k ener jdwree déPdé kvtesrrielni rs.i st
Hi droli k enerjinin mekanik enerjiye d°ng.

debisini ve y°n¢gneg kontr ol eden el emanl ara h

u Hidroik devr e el emanl ar é

1 Hidrolik depo (tank),

1 Hidrolik pompa,

il Hidrolik silindir,

il Hidrolik motor,

il Basén- kontr ol val fi,

il Akék kontrol val fi,

il Y°n kontrol val fi,

il Hi drol i k ake¢egmel at ©r,

1 Hi droli k boru ve bajlanté el emanl ar é
i Sézdérmazl ék el emanl ar é,

1 Hi drolik filtre ol arak sénéflandeéer él

12



Silindir

Yon Kontrol
= valfi
SN
'x\\\;~ \
V= =
- \ Basing
Kontrol
Valfi
—
I
Motor
(H e
Filtre
Hidrolik Depo
\ (Tank) |
kekil 2.1 Basit lirrenhindrscelnibkoldeédauvree gwes tdeer i |
Yukar édaki kKekilde de g°r¢l de]é¢ gibi, hi d
ayréntelé olarak -izil mesi zaman al acajéndar
sembol |l er(lkelgi®lst2ri).r

21l1lYaje@Posu ve Sembol ¢

Hi droli k akékkanén depol andéj e, dinlendir
el emanéna hidrolik depo veya tank denir. Hid
kirlenir ve g°revini yapam&z sdsrtema igelni ruy.
deposu se-ilemezse sistemden istenilen verir
el emanl ar é kgekigll nek2Bedkii rl (

13



[e]

2 . @epoHtan®r ol i k

Hava filtresi ile

havalandirma

Deldurma
filtresi

Motor ve Pompa

Dénos hatti

Emme
Yiiksek seviye ™ o Borusu
gtistergesi H—
Temizleme _T___
kapagi — i (=
D;g:lk;ge:ge — _:/v'_;’ - Emme Oda:
Tahliye
tipasi Donis odasi Dinlendirme
Levhasi
kekil 2al3uKltalemasetar e
Doldurma filtresi; ¢ zer i nde hava filtresi vV e hav
Hi droli k akékkan buradan depoya dol dur u
i -inde bulunmasé istenmeyen par-acékl ar
G°Psterge ;sedvdpyoel erieri sindeki elakéakkaner
kull anél ér .
Ak ékkan mi ktare ¢st seviyeyi ( max) ge
ol mamal édeéer .
Tahliye t@&mplts&n akékkané bokaltmak amac
Temi z|l eme tkaplké¢m® i - yigzeylerinin temizl
Emme odag tank i-erisinde, dinl enmi kK ve ¢
kesémder
Emme borusy emme odaséndaki akékkane, el ek
yardeméyl a emerek sisteme g°nderen boru

14



u D° n¢ K ; hastitséd emde dol akt ékt an sagdrréan éi Ki
kull anarakdepoya ger.i gel ir. D°n¢kK hat
borusunun -apeadanibieokr. Aksi takdir
-eékabilir.

a D°n¢kK ;0aysn@ zamanda dinlenme haznesi d
gel enkaaka@ak dol durul duj u haznedir. Ger i
kirl enmik bTiankdéeunr utnedbaadréér .1 5A aklkamére ya
i -erisindepbhut ukgnmeemdmls @éna ul akmasé er
tank taRaOneaemeny (lesséktak eakmnén soj umaseé
d o | a kséanjél naér .

0] Dinl endir me emme h aosdéa s é il e d°ng¢ K odas ¢
dinl endir me | evhaseé, par-acékl ar én fil
sajl ar.

SembolHidrolik deponun sembolmesil e g°steri.l
212Hi droli k Pompa Tanémé ve Sembol ¢

Hi droli k depoda bulunan akékkané sisteme,

el emanéna pompa denir.
Sembol:
| ) M )
e " 2
Pompa Elektrik Motoru ve Pompa

2121Hi drol i k Pompa ¢exitl eri

u Di kK1 i Pompal ar,
il Dektan di«xl i,
il K-ten di«kl i,
1 K-ten eksantri k di«xl i,
i Vi dal &,
a Paletli Pompalar,
u Pistonlu Pompalar,
T Eksenel pistonlu,
T Radyal pistonlu,

u Di kI i pompal ar

15



Debil eri sabit ol an di«kl:i pompal aré Dbiri
di Kkl iden meydana gel mi ktir. Cevieeni Herl di mb
il etir. B°ylece dikliler dik bokluklaréna al

1 Dekdarl i pompal ar

En -ok kullanél an 30@3@hbaan t kpddir baSénel &
sistemlerde kull aneéel ér . fiDfekolamaldamxéna ploampraé rz
cretebil memebil shbdbol i k sistemlerdgekull ané
devir sayésé veavVvViéEeghknatiare drnalkaj@kmed!|i avant

kekil 2d4 x| P ptan
1 K-tdermkl i pompal ar
K-ten di«xkli pompal arén en °neml:.i °czel i kil
seviyelerinin -0k d¢gk¢egk otmaseskEidkre &nd@xtedily

sistemlerde (presl er, atlpll argd ivkes nkaakpian eél earit, a ntl
ara-1| ar da déktrikli foklift &sl).eK -ltaeen (gakhr épom-i ndeki ay
pompanén daha verimli, sess(ikzekviel y2;,.kbs)e.k debi

keki.l-%®dnsSk ! i pompa
16



i ktekhksantrik dixkl:i pompal ar

¢tal elkkuraail {1 ae® di kKl il ere benzer. Ar al rénd
] e

a
dékt aki dikliye verir. Dektaki di«kl: al de
1 Vi dpomg@alar

Ayné di-kbhepnapbar gompalvVadahéedagleni®°mémuik-aze

gereéelteg seviyelerinde - ada&wxkladsilzmebieri debi 8 i
getirerek -0k sessiz - altéikygatlrao . veBuo Pezred | ¢ &
yerlerde uygulanan hidroligistemlerde tercih edilirlgr k e k i | 2.6).

— " - Y A A8 a5 4
=T & L

N N

keki:Vi 2 pdnga

Tahri k organéna bajlée ve saat ibresi y°ng
vi dal ara aktarer. Bu esnada vidal arkééxk kaing!l e
hacmindeher hangi bir dejikiklik ol maksézén, pomp
ilerler.

a Paletli pompalar

Tek odalé ve -ift odal é& ol mak ¢zere i ki -
sayeda pal et yerl ektiril mketbiyapahokeén é Mmne
ka-eék olan Dbir g°evde i-inde d°nmesiyle -al
mi ktaré arttek-a, debi de artar. Pal et l er e
sérasénda (kekile2givyerler

k e Ri7ITekodal é ve -ift odal é paletli pompal

u Pistonlu pompalar
17



Yéksek -al ekma basén-I|l aréneén ger ekl i ol d
-al éekma basén-1|larénda) radyal pistonlu pomp
makinelerinder e di j er bir-ok uwgbbhamadhavda kalbl ane

Bir silindgerii-hadeketl eeden pi stonl ar én
basm&lua agi®érnea - al ékKér . Boyutl arée di jEksenelpompa
veRal y a | ol mak ¢zere iKki -eki di varder .

i Eksenelpistonlu pompalar

Pi stonl ar &, tahrik mild@ eksenine paralel

d°nd¢j é¢nde, pistonlar il eri ge(rkiekhialr eX.e&) .ede

k e Ri9!IEkserelpi st onl u pompanén yapésé ve pist

i Radyal pistonlu pompalar

Radyal pi stonlu pompal arda pistonlar tahr
Rotorun d°nmesiyl e, pisgermil alrarsd d dtnde de rbll eor].u

basmaolay ger {&lekeki 2. 9) .

keki:lRadgalp9i st onl u pompanén yapésé ve pist
18



2122Pompal-arl@&mma kur al é

D°nme hareketini genel de bir elektrik mot
hidrolik enerjiye d°ng¢ktte,rsumygubn dieajeldainliteénl ac
iletildijinde, tankta bulunan akékkan sistenm

Sisteme g°nderilen akékkan basén- ol uktur
kar kél akt éjénda basén- o | u kuktan. aka¥ sunnerkndlde a - é k
basén-séz olarak sakince akarken, apmamahne me
engel l edijimizde, par majéemézda bir basén- h
G°revi sadece tankta bul unetm akéxkkané emer ek

Her hidroli k ponkpuaryad éeair é dai m kurallak deckkaEan dgae n e
far kIHedéerhi dr ol i k pkounrpbaln&rno | i & | épkomap a -eKi tl

é
a-ékl anmexter.
2123Pompal arén VerimlilikIleri

0] Pompaverimi

Teorik ol r a k , pozitif yer deji ktirmeld] pompal
pompanén geometri k hacmine exkit miktarda hid
bu nedenl e bunlarén akék -ékéekeée (debisi) po
beraber, d@hk-aeik k-l akéw,e " kaymalar" nedeniyl e,
Hi drol ik sistemdeki basén- arttejéeddhijl iar al
ka-aklar da artar ve bunikekohu”undlndad . haci mse

k e ki I Ha2imsg&l\@erim
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