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Ac¢l KLAMALAR

ALAN Denizcilik

DAL/MESLEK Makine ZabitlifJi

MOD, L; N ADI |Ge mi Mot or Mekaniji 4
Gemi dizel mot orl arénén Kkr

MOD; L] N TANKkrankkaft vevolanén Pgkém

ve uygulama materyalidir

S! RE

40/32

¥N KOKUL

GemiMotorMe k ani J i 3 modg¢l ¢ng¢

YETERLKK

Ana Makine Operasyonu yapmak

MOD! L! N AMA

Genel Ama-

Uygun ortam sajlandéj énda
hareketsiz par-alaréné mak
s%k¢p takablid epcagrle-javieatraer @ b §
Ama-1| ar

1.Krank kaftén bakém ve on

olarak yapabileceksiniz.
2.Vol anén bakém ve
olarak yapabileceksiniz.

onar € meé

EJKTKM ¥JRE

Ortam: Donanngonmloér atc°l yesi,

ORTAMLAR| VE D_onanMéonhorcqukta kul |l aneél
DONANIMLARI d!zel_motorlar, krankA_Ka.f
ci hazé -oklu ortam, ejitin
Mo d ¢ | i -inde yer al asonraerien
°] -me ara-laré ile kendini
¥L¢ME VE ¥Jretmen mod¢l sonunda °1I -
DEJERLENDKR|dojyanl ékx testi, bokluk do
kull anarak modygl uygul amal

becerilerdePérleerdi seacékti







GKRKK

Sevgili ¥Jrenci,

G¢ n ¢ mglizednsotorlar,deni z yol u, demir yolu ve kar:
sanayi de, madencili kte enerji cretiminde Y,
kull anéel maktadér ve daha wuzun yeéllar boyunca

Di zel m@g tr @ itplazartaean, i geevim hizmetlerinde d
mil yonl arca insan istihdam edil mektedir. Bu
alarak bil gi ve beceri edi nmel er i Kartteéer.

Al makt a ol dujunuz ej i ti mi tamamladéjénéz
olack séneéez. Mezun ol dujunuzda alteée ayl ék a-ék

sénaveéna girmeye hak kazanacaksénéz.

Gemi Motor Me k a# imjoid ¢ | ¢ , g e mi di zel motor |l ar én
hareketsiz t¢m par-al arb@ank étma néea ed ma&f €l asroekngé
doert adet mod¢l ¢Bud?degnmosdtl b ma mlead @ jeadn éeZjd
dizel motorunurk r an keve b 8@ ®lh¢p takabil ecek, bakém ve
bil gi ve beceriye sahip olacakséeneéez.

Gemimaki nel erinin en ©°nemlisi gemi ana mak
gemi yi hareket ettiren g¢- kaynaj édeéer. G¢éngegn
kKekilde dizel otorlar kullanél maktadeéer . Ay i
jeneratorl eri ve dijer bazé makinel eri de di z
zabitinin en iyi bil mesi gereken konul arén b



¥JRENME FAALIKY

Di zel mot orHK aaz a&n ahcaakj kéénnédza b i | gi ve beceril
sizl ere istihdam ol anak| aré sunacakter. Ma k i
deni zde -al ekt éktan sonr a kar ada mesl| ekl er i

kur malat adeér

( AmAc )

Bu °7j
K a fbtaékné m

r me faaliyeti momulhrdanligeuwnaf tdé reéelt a

en
ve onaréméné makine kataloguna uyagur

(ARAL(TI R)

a tevrenizde bulunamcleileyeéerezegl’ rieovthelkumarf t
yapésénée °jJreniniz. ¥Trendi klerinizi d
n

payl akeé

e z.

1.KRANK kBAKIM VE ONARIMI

1.1 Krank k aGe¢revl! er i

Gemi makinelerinde ka n k Kaft pi st on chareketi, ablyed € ] € d
(konnektinrody a r gl@&dmeéi r e s e | harekete -evirir ve bu h



k e KLil:IGemi makinesindek r ank «kaf t

Di zel maki nel erinin -al @ékmaseé sérasénda,
et ki Insaksimomgaebasén- kuvveti" nedeni vyl edunmeydane
alt wucundaki krankpin vy&trajnéailediadkt a e kbdeaft h
hareketi gemi pervanesine veya elektrik ener

Gaz sizdirmaz
kutu

it Kroshed
kilavuzu

I~ Kroshed
pini

| '
Biyel 4 ﬁ Krank saft
(konnectin rod) \X\' f v =

keki2Kr &nkvelkajfltant é par-al ar e




Kranlknkgfzttrinde bir takeéem kollar bul unmak
koll areée adlaré verilmektedir. jKeméark Kkajl amd

keséml ar a diend rKr aAmkap iyma tka lkalndpr a Kikfamdnpdral vey& n e n
sadecelurnala d é&ad éma k t &kd éarn.k Klkoil u il e bankpihdee oiu
késemKamakdadé veril mektedir.

Ana yatak jurnali  Kranksaft kol muylusu
(muylusu) (Krankpin)

Kranksaft kolu

Yag delikleri
Dengeleme agirliklari

Resiml.l: Kr ankv e agar - al ar é



ke RBKr ankémaki ne ¢ meomit dugndulei
Bir kr ank- ekkaifttl i sayéeda kr antpl makicekne herl uk ma k

silindir bir kranka sahiptir. Dizel makinelerinde her krank, iki krank kblkei onl ar & bi r |
bir krankp i nden ol uk mankoduand ébr¢.y ¢Ko nvneeykat al t taraf é
bajl anér. Her krank kolu veya krank veb, bir

yatak veya palamar yatajeée taraféndan takeénma

(o]}

1.2.Krank k a Malzemesi

Krank k aldr dizel makinelet e yanma s onugeducagod prk ad et rieny e

il ettikIl erdi i -in, ej il me, burul ma ve kes me
yapémlarénda kull anél acakumahzgmeyul maksekedt
yé¢zdelykt uracak niteliklere sahip ol mal edér . B
krankakahtkarbon -elikleri veya al-ak al akeéem
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Resim12.Kr ank «kaft

Y¢é¢ksek devirli maki ke lasmkiak ak &-° yleme dabae d ti ka re
b¢e¢yek bokutah&raaakise, d° kme - eltieklgOhdkdeame dypaapél
Al - ak devi rKriankaakk éenfetl seatien? g ® hdinamaogrdlkabalans
edilir.

Karat ak ét kar adal an dikmaenlk |neeak@fnuenll eurkil-mai nSi e m
Martin -elijinden, Kkgreami k adkiéazfetl s emalkd medrery pz d
-el i kl erden yapél er kr Onld mxtaif v graleilmkeld learn amk
-eliklerinden yapél dée&kdmny &lolamtkdhaegtkek kl ker i
geli kme nedeniyle d°kme demir alakémlarénda
makinel erde kdakhtkhearké@dédmikrul | anél masé giderek vy
nedeni , d° kme demiersi anldaekkd mlkaorléanyélné ki kvlee nd ¢ K ¢
d°kme demir, d°kme -elik ve -elik alakeéemlar
kekiddeag ly.cksek g¢-1 ¢, al -ak devirli gemi ma k
yapél mék, Krekat®raw k eadgétr kyilemenkit edi r .

Krankpin
- 3 Yag kanali . Kranksaft
' //ﬂan§|
i A%
S
Krank kolu (veb) Krank jurnal

kekidly ¢Kksgek- | ¢ ,piksatrkréltu bir di zel kkmeanktegahin d°

Dayanma direncini yé¢kseltmek i -in krank |
Nitriklemek r an k akafttav | and évketyaan asnoonnryaa ka zaottmo sf er i n
Kekl i nde uByuguyl®amntéerml e dayanmar @l akinilcii r %5Di joe
kromla kaplama ve y¢zeyin sertlexktiril mesi,

tavl aneép s uidpygrenld ¢ rmime nk é Ry akkd daab@ydmard/didericiair .
yéeksel t mek ia imi tkrriaknlke mea fyt° matre mi uygul anér .



Tekrarlanan ejil me geril melerinin dayanma
bir ya da birka-e&nén,veynhilazayykaeak selhdwjgurr e€a bt r -
taraféendan olukturulabilir. Byl e bir yataje
mi krometre ile krankeén t¢grl ¢ durumlarénda kr

Tekrarlanan burulma gerilmeleri; yatd ar d a n birinin dijerine
bul unmaséndan Ikakkad, ak-ddak dkar aq%kr &l ebi | i r . B u
devirlerdeki bur ul ma geril meleridir. Tek %

ajérl ekl areéen kr antke nkeo | b aajrléa nynearsi énned avno lialne rjia ng
tarafta bul unidrugrule nigafctg ar | sar af éndan al éndé
gerimeeri dayanma | imitini ge-ebilir.

Dayanma limiti

Bir par-aya ar éza meydanaimgredgerimedireGesii zi n u
dizel makinelerik r ank akahén yapéméndMarkulnl a-neélliajni nSiner
i miti y a k-178 ba&, Kokomdtifarmakineleriade u |l | an éhiakelkrwven di J
-el i k al akéml alrO&n ém ri sdéd yaaykl | aar keénkd axd

13KrankY&mé&gsal ¥zellikleri

Krank akafte zel -eli k alakemlaréndan d°vygl
tornal ama i kKl emleriyle bi-imlendirildikten
dayanékl él éjéenée artggmaknamakéyugl asgizrlyemr
i kKl em ol ar ak prauylaulédrartakk Ilsgaméanpdart °1 - ¢l er i ne

Resim1.3Kr ankémxatfdrna tezmmahéamxdaniornal a

Krank ana yatak muylusu, krank haznesinde yataktaatd é ndan y &ana k|l aneér

Kabu ana yataklar ¢zerinde d°ner. Her ana ya
ve kolun ucuna yerlexktiril mik krrakrka nkko |k arfuty |
mil ekseninden kakxékrolarak yerlexktirilm

7



Resim1.4Kr an ké rk atfega giakl en me s

Kranknkafatha yatak muyl ul ar éna, pisto
sajl amak i -in yaj d8i ykl eryiatakéardonbnaé
motorlarda ana muylulaash, biyelmuy | ul arl®Ada kgRr !l d¢j ¢ gi
del i kl er i a-¢el mékter .

o x

n 0
E mé k
bi

keki Kr &n bt: «xlkaif t- apraz yaj kanallarée, tortu haznel
delikler
Yapéel ekxbadjt é mohmakr &mataentag ikiana miylu ilbir veya
iki manivela bulunur.

Krank saft ana yatak muylulari

k saft kol muylular

Resim 1.5Kr an k mwylalfar &
8



Bir krank kafttaki ana muylular il e biyel

motorun silindir sayéséna, mot orun gg¢ceéene v
yapélabilir.

Krank «kaf't ana muylul aréndan birinin iKki
denilen bu muyluya yaslanma y¢zeyl kel avuz
gezintisini, bu yatak yardéeméyla séneérl andeé

Bi yel y at aykdjalraé ybaajsléanndnme mot orl arda ana mt
-apraz yaj] delikleri a-él mékter. Bl okt aki an
basén-1l¢e& vyaj, ana yatak ve muylul arené yaj
yatakl|l arkéndigederyat akl aréné ve muylul aré yaj

kekiéIMey.i I I'i yaj kanal é
l4Krankc¢kaftl eri

Kr ank ekxka fttl er i ;

a Yapeéeml ar é kb alné&neakadtd ne r i
a Silindirg°skeeyaenlkaeaweantal er i

l4lYapenmaké&méndan Krlainkkaft ¢cexki't

Geéngegtigzel maki nel &«kmiamdea Klad Ity aapné&nlaanr é b aké
bel ame el érl ar :

Tek par-adan, d°vme vekWrmradkrkmaft el i k|l er
Yar € vy apluke a(ndae mia f t

Tam yapé-uop)ker a(nban iklatf t

Kaynkhkaelar kaft

[ et eI entN et

1411Tek Par-adldnaihklarkafan

Pistonlu buhar makinelerinin yaygén ol ar a
yé¢ksek devirli makinel er i -in, I veya 2 kr
makinel er depairsea,dainkiyapgedarak birbirlvwrine ¢
d°vmel ikktaenrk akkh &Ll anél makt adé



kekir:lT ek. pkarra rakve yotamh t

1- Ana yatak jurnali © n
2-Kark § rék

3- Anayatak jurnalii ara
4- Biyel jurnalii No.3

5- Ana yatak jurnali arka

6-F I

el zaman dklisi

7- Merkezlemepini volan

8- Volan dilisi

9- Teshit @ata delikleri
10- Merkezlemepin ddi
11- ¢ e k t | &atagdelijd
12- Volan

13 Yajlama y§ delikleri

vV e ke¢-c¢ckkraaodlak ad it z-eol] umazkai nmas
adameklampaEd kmank dbfuerttilrekt i ril er o
diren- kazanérl ar .

Késa strokl u dk zaen Hlarénkm & fisto é li & r i dn®i vnme Kekl!l i
sajl amdeéer . Bu nedenl e s°z¢ e d ikl reann K maarka finte | e
kull anél masé gereksizdir.
l412Yar é YkKpamklakaf t

Di zel motorl arénén ajeéer devewvli,)yal@maghsanak
olarakgemilere uygulanmaypa k | anmasmaks s mbmntdasén-1 aréneéen -

ve bir d
yar é ve

evirdeki

basén- deji kimlerinin -ok

kaemnkagpaimhggénl akmaya bakl amexkt ér .

Aj ér deXisrelki g¢-1 ¢ dkirzeen k aaekfi tnted ke rpg anri -nad an

ajéerdeéer. Bu nedamrl ey alpe mna

i-in -0k b¢gyek ve
krankakakul |l anél ér .
kekiBIAJEr devirli,

yéksek geée-1 ¢ diz&kFamakkaéhkerdi



kek8del. yar é ykar paénnkl ggokralfiltme kt e &kir ra.n KaBlak a ft t; r

jurnallerin -aplare, sékée ge-ecekl eri kol | at
bey ¢ kt ¢r . Bu nedenl e birbirlerine bajl anaca
boyutl ara eri kmemesi i -in, séké ge-me ikl emn

1/5501/700 (0,001, 0014) mm kadar b¢yeée¢k yapéel masé gel

bir I
eBOUE

a
vew

—>

Sekée ge-smee aiskélnednai uygun
rnal |l

s a
ya] ile éseéetéler, ju zZs

o @

| ant
ukad

&

a
y u

> T

1413Tam YaKeamhRlark aft

Efjer bir krankeén her npkark-oalsléar € r(nveghblnerjiu)r

ayré ayrée yapeéelép iklendikten sonr a, referar
birbirlerine britlkhacyhTfahrpdmaBaédter i | mekt edi

Bu t¢r dindaaykpid gej ur nal | ere a-¢eél an yaj kan
m¢ ke mme | uyuml aréené sajl amak, s®z¢ edilen g
hazéerl amak ve bu par-alaré normal geril meler

kekik¢s;lhsek ge¢-1¢,ajér devirli ma Kirmenlke xkad tkul |
l414Kayn &k la@é klark a f t

Makinenin- al é e maaé énda, s¢é¢per uzun strok neder
rkun iletil mesi i -1 n, sékeée vgee-areé ruyéedg uel afn
kil de artmaktadeéer . Bu kdanUWnm Kkméik-iinne bvier dsc
dujundan, klary amalky atpafintéa npesenlge | milkOt da . bke kel
ynak bakKrlaannkg %ul gefl the k't edi r .

©® —®d® O

t

K
0
Kk

&}\\\\
=

\§

kekildYeckkege¢-1 ¢ ve ajér devirli markd mke | keafithde k



Kaynkkbekakakul |l anél déjénda, silindir ara

par -al arén boyutlaré ve ajéerl éklaré, makine

Dizel maki nesinin -aléektérél masé veya oper as
krank jurnall erinin orta bl ¢mlerinde mey d
y°ntemi nde, her pal amar yataje, en k¢-¢k ge
taker .

=i

£
Ny -
=gE--

kekilllyalj. kanall arénén yat ay kerkasnekn likead y\W®n ¢ nde a-

Krankpin yataklaré ile jurnalleri arasen
krankakaftine a-ébdbhhadandaseyhlydmdl &kufnl € g . K
yaj kanakrlamrke ekhaafetm de krankpin yatay eksenl
krank koll aréna paral el ol arak a-él mekx kanal
kal an ajézlareée k°r tapalarla kapateéel ér.

Bir bakka kegklid ama viese |l mi Kkt ir. Bu dizayn
krank kolu ve krankpin, yaj kanal ée ol arak ki
ol ar ak del i nmektedir. BRyhake:kianfdad kaik | B aa a lvl
krankpi mayetralkkimerk@ e ve yajlama g°revini yeri

Yag girig
dellkler!»{_‘ :ags'zecls ‘
veaar EEm 3 anall 5 Pr— ==x

A 1N\ 2N

’[ a4 O 1T1T1T1T< \‘}»_‘

T\ 1/

kekil2:Ya] kanal eénén meyiklrlainkolkarfak a- &l déj ¢

Dizel makinelerinink r an K akahe@ et kil eyen kuvvetl er ;
eksenel hareketl par 4 &l oné&n hatydliety ¢KKiswewkdtiIre
krankt ak ahfetr keydgaona®nee bni ne mekani k dayan
zamand& r a n ké n k akf a - yat a&l akr aak &€ nkaacfatj e d asar € mén
husustuKr anle # afkttyan yat akakaragnd astemf dssae] laam ealéd rd
olarak, dizel makinelerinik r an k ak @ f t h e&rr aknrkaakkafiittk iar aséna ge
her ucu birer yatakla takénacak kekil de di za

12



142Si I i ndi r SakKyadk knafetrka t GCrrd

Motorun silid i r sayeéeseé, boyu, biyel muyl ul ar &
uzunlkujan,kbikafmi ni etkileyen en °nemli fakt?or
krankakafbiyel kg mub bt EaldlpzekBbm d¢gzenine ba
1.421Kki Si | i nKdankrkl ailf aMa@t or

Kk i silindirli., dort Zzamanl & séra tipi bi
mi | i kull anel déejée tardirde, silindirler 180
at ekl eme yapmadaéldengasexmabta;die sénBu tip
séra tipi motorl arda i se, i K zamanl an ar asé
dengeli ve d¢gzgen doPnebil mektedir.

- 720

x.

4 360 360

X0

0wz 180 180 180 180
1 K k EGZOZ EMME SIKIKTI |
2 EMME SI KIkTI R Kk EGZ0OZz

Tablo1.1Kki silindirli, d°rt zamanl é& séra tipi bi
1422D°rt Silindir IKiank&etfar €i pi Mot or

D°r t silindirkiramkarndéti pbi ymeolt omuy !l ul ar é
ek sende, ortak bir d¢gzlem ¢zerinde bulunurl a
bivyel muyl ul aré ayné eksende, ortadaki, ik
farkl e eksende ve her iki eksende ayné d¢zl e

Resiml1.6D° r t silindi rkltamk mdii r motora ai-t

Butpkrankakdét ¢- ana muylu bul undkignu gi bi ,
Kafatr da daha ziyade bek ana muyl u bul unmakt ac

Krankl ak @it y ¢ ksek devirlerde d°ng¢ K¢ Sér a
mer kezka- kru Buv kentvetledkorjaunrku a K d & ¢ tehl i keld] titr
getirerek mil:i yépratabilir. Bu nedenl e her
ajérl ekl ar e, biyeI muyl ul arénda me&kydaknmra nkelne
dengel i ve d¢zgye d°nmesinsagj.ln@Paman| &,ar d€n
silindirlibirmot or da Kk ankenl Ki kzia naenvér,i nld8e0 Ad °lritk ar al é

13



KK reanrek b s @yaefdts enmuéynl ilekarxrad t t akt i Kkiar
rikiraméat earaf ar
dej i kik

i k iinnemime vg i

Mot or un at e
tertibine bajleéedeér. Dort sil ndi
ol duj u hal de, bu mot or |l ar da i ki
sér agsé2veyal?243 keklinde ol ur.

At ekl e mes-84224 ol an mot or da kamkafttaki
Zamaneénda i ken, - ¢éncg silindirin
zamanénda ve ikinci silindirin de
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0 180 180 180 180

1 K k EGZOZ EMME SI KI kTI R

2 EGZOZ EMME SI1 KI kT1 R K k

3 SI1 KI KTI K Kk EGZOZ EMME

4 EMME SI KI kTI R K k EGZOZ

Tablol.2D°rt silindirli, d°rt zamanl e

At ekl eme2-4é8 aseékolliamdemot or |l ar da i
silindir gé - zamanénda i ken,
é-¢éncy¢ siolzi edinrainre nedggz bul unacak Keki

<

o) 720

Z

X 360 360

-~

"y 180 180 180 180

1 K k EGZOZ EMME SI KI kT

2 SI KI kT1 R K k EGZ0ZZ EMME

3 EGZOZ EMME SI1 KI kT1I H K k

4 EMME SIKIKTIR K Kk EGZOZ

Tablo1.3 D°r t silindirdl , dert zamanl é
1423A1 t é& SilindirKrank Beéalfaar eri pi Mot or

Al té silindirIlkir asnékraak athitpai,
eksende ve eksenl er arasénda 120A06I
Bukr ankakd&t motorun yapeéseéna wgubglynare ne

Altée seéra silinldikmlainkmaxtadlaalresamé-l eha jlaukeok |
s é r ®&-8-@&2-41ve sol kollu krank millerinde ise4-2-6-3-5 kKe k!l i nde
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15.At ek lyadlme Yanma Sér aseée

Gemi dizel makineleri dizayn edilirkek;r ank -k aaf t nce en i yi deng
bi-imde krank a-élaré ve en iyi d°nme momen:
ve sonra burulma titrekimleri Joilwrtsied €hiel eam alx
terl ¢ atexkl eme sérasé bulunabilir. Bazen, p a
doj al titrekim frekanseée dejiktirilebilir. A
gerekir.

Ge mi di zel maki nelaer ikmdaenkendi zaskeir @y qqunlad rar

kekil3dag g°r ¢l mektedir.

Krankl arén herhangi bir pozisyonunda, kol
g e mi maki nel erinde en yaygén bir bi-imde 6
kranklar, d ] e r diziliklere g°re daha kolay ©bir K €
dort stroklu makinel erde Ku -246r513; 1-88-6@24] e me s é
1-5-4-6-2-3; 1-2-3-6-5-4 . Bunl arén i-inde en -566R23Bullranél
Kk i strokl u, alteée silindi-rli maki nvele2r de kr a
4-35 atekleme sérasé kullaneéel éer.

Bazé y¢ksek ge¢-1 ¢ gemi di zel motorl ar éyl
silindirler odful agomaem bawl| anbak hamé B ndéazne r
numaralandérélér Vol andan bakl amak?® nilzeerrie N
genelol arak saat aksi y°n¢gndedir.

keki3dGelmil di zel makinelerine en -ok wurygul anan k
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16Burul ma Titrekimler:i

Krankmhkaf tucunda aj ér, silindirik bir wvol
hareket vedevir harekety apan aj ér |l ekl ar , °rnejin piston,
konnektin rotlar bajlanméexkteér . kEjamrk, k% tec
et tifi kabul edilirse, beyek ketl el vol anéeé
sd éném hareketml burol maot ukmaséna yol a-ar.

1.7Ti trekim Damper.i

Krankénkaldur ul maséndan meydana gel en titr
damperl eri kul | ankérlaénrle n kTaifrttr te & i anf edraamptea k € 1 an

biri kt e yapeler.

Kk zamanl aré araséndaki arrak élkd raul, mamottiotr ru
arer ér veya &eksiltebilir. Mot or un -al exma e
eklenerekk r an k a k &féetr €l may a Xao ralnd yaadbéaflfhzla buruldaz u n
titrekimler:i ile karkeéelayabilirler. Kkte bu
titrekim damperl eri kull anel ér .

Pul

Damper

plakasi
Sartinme

Gerilim yayl yizeyleri

Krank mili

Conta
Fiber burg

Gomlek
Kasnak

Ricdlbure Damper volani

kekidTitr®ekim damper.i

Beyeék mi kt ardaki dej i ki k héezl ar da -al é
kaynaklman titreki mler ol ukur ve bunun sonucu
sajl ar Bu duruma engel ol mak ve motoru ger.i
veya titrekim s°nd¢récel eri kul | an ekragkr . Dam

Kafnt serbest ucuna uygulaneéerl ar.

Resiml.7:Ti t r e ki merid amper
16



1.8.Krank k alf arDEemgel enmesi veKarke Aj] ér |l

Gemi dizel makinelerindkr ank akaht dengiekenmeaeiml i kuvve
konusudur. Bunlardan birincisitalet kuvvetleri ve ikincisi iseme r k e kuvetdr- Atalet
kuvveti; eksenel hareket yapan piston, piston rot, kroshet ve sliperi ve konnektin rotun
ajerl ék mer kezinin st taraféenda kalan ve

ketl el eri naekdt eandi éyrl .e Mel rukkenz k a - kuvvet i se, C
par -al ar é, °rnejin krankpin, krank kolu ve
bel ¢mlerinin ke¢gtleleri taraféndan meydana ge
Mer kezka - kuvvetin derkgel dmmeadiemde ; Kkk raanrkk
tarafl aréna yerl extiril enmerbkierzikmaci ykeu vevkeittl ed
karajééer |l ékl ardan yararl anel ér . Bunl ar én kul |
yvandark r ankakaf eji |l imei gee i dimeéreryandan da ana vy
¢cok silindirl:i makinel erde birbirlerini i
gidererek titrekime engel olabilirler. Ancak
ek yeé¢klerahdéomakdmpmken dej il dir. Bu nedenl
mer kezka- kuvvet. dengel emek i-in karké ajeéer
Do r t strokl u, silindir sayésé kdaneEmkhb azrl :
atekleme séraseédeki bkatilneid¢; wvenlikn nci l at al et
dengelerler. Ancak, 4 ve daha az silindir se&
olmaz.
|..a<|.;a--.a.d-.a-a4-.a-—»a
L)
: o\ r— T—
| I
(A)
¥
1§ 2 :I 4
W V4
(B)
kekifD°lr.t1l stroklu, d°rt silindirl:i maki nel e
A-Dojru @&BzDoljirku vol mayan di zil ik
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kekilte 1d °Lr5t stroklu ve d°rt silindirl:i m:

krankdikzaiflti Ki g°r ¢l mekt e diAyl.ve B hotuistindiflesin n d e (
krankl|l aré ¢st, 2 ve s3 naolltu °©°sli¢l i modkitrd dear i n° rkerle
sér 3842veyn 1243 ol an Db°ylker abni&rn kdaiézti Idiekviirliende bi
el de edil5Atdakékivie 2. holu silindirlerin iki!/
yukajeawged8nokr ankl|l ar@mnalbdtri hevvetl eri i se alt
dojrudur. B°ylece iki zét kuvveBB' dwekibidii=iil id
bunu sajlamak m¢gmkegn dej il dir. ¢cenkeg 1 ve 4
bir kuvvetl er. -Buf tmonoelnuktkuaoluw 2 ve 3 nolu kr
olukturulan kuvvetler -iftinden yaklakék ol
araseéendaki bu fark, maki nel er d &B'tei tgrPesktiemei | nee
krankdiwvaflt ki kesinlikle uygul anmaz.
1.9.Krank k attYapél an Kontroll er
Resim18:Kr anké rk afjtgayar | ekt iril mesi

Mot or -al éktéek-a, ana ve biyel muyl ul ar én
ayarséz| lor Ilsamacuwe s¢rtenmel er yaj da bul
muyl ul arén -izil mesine, akénarak ovallexip,
neden olur.

Sékéktérma ve iK zamanl arénda biyel muyl u
dkineeksende yanéna eksene g°re daha fazla o
muyl ul arénda koni k akeénma, biyelin ejril mes
i -erisinde bulunan akéndeéerécé maddel er et ki
muylus una vyafj il eten -apraz kanall arén a-&sé 1
muyl unun sol taraféenda birikerek, muylunun Kk
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