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A¢IKLAMALAR 
ALAN  Denizcilik 

DAL/MESLEK  Makine Zabitliĵi 

MOD¦L¦N ADI Gemi Motor Mekaniĵi 4 

MOD¦L¦N TANIMI 
Gemi dizel motorlarēnēn krankĸaft ve volanē tanēyacak, 

krankĸaft vevolanēn bakēm ve onarēmēnēn verildiĵi ºĵrenme 

ve uygulama materyalidir. 

S¦RE 40/32 

¥N KOķUL Gemi Motor Mekaniĵi 3 mod¿l¿n¿ baĸarmēĸ olmak. 

YETERLĶK Ana Makine Operasyonu yapmak 

MOD¦L¦N AMACI 

Genel Ama­ 
Uygun ortam saĵlandēĵēnda dizel motorlarēnēn hareketli ve 

hareketsiz par­alarēnē makine kataloglarēna uygun olarak 

sºk¿p takabilecek ve arēzalē par­alarē deĵiĸtirebileceksiniz. 

Ama­lar 
1. Krank ĸaftēn bakēm ve onarēmēnē makine kataloguna uygun 

olarak yapabileceksiniz. 

2. Volanēn bakēm ve onarēmēnē makine kataloguna uygun 
olarak yapabileceksiniz. 

EĴĶTĶM ¥ĴRETĶM 

ORTAMLARI VE 

DONANIMLARI  

Ortam: Donanēmlē motor atºlyesi, 
Donanēm: Motorculukta kullanēlan standart el ve ºl­¿ aletleri, 

dizel motorlar, krank ĸaftlar, volanlar, bilgisayar ve yansētēm 

cihazē ­oklu ortam, eĵitim CDôleri. 

¥L¢ME VE 

DEĴERLENDĶRME 

Mod¿l i­inde yer alan her ºĵrenme faaliyetinden sonra verilen 

ºl­me ara­larē ile kendinizi deĵerlendireceksiniz. 

¥ĵretmen mod¿l sonunda ºl­me aracē  (­oktan se­meli test, 

doĵru-yanlēĸ testi, boĸluk doldurma, eĸleĸtirme vb.) 

kullanarak mod¿l uygulamalarē ile kazandēĵēnēz bilgi ve 

becerileri ºl­erek sizi deĵerlendirecektir. 
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GĶRĶķ 
 

Sevgili ¥ĵrenci, 

 

G¿n¿m¿zde dizel motorlar; deniz yolu, demir yolu ve kara yolu ulaĸēmēnda, tarēmda, 

sanayide, madencilikte enerji ¿retiminde vb. pek ­ok alanda g¿­ kaynaĵē olarak 

kullanēlmaktadēr ve daha uzun yēllar boyunca kullanēlmaya devam edecektir. 

 

Dizel motorlarēn ¿retim, pazarlama, iĸletim servis hizmetlerinde d¿nya ºl­eĵinde 

milyonlarca insan istihdam edilmektedir. Bu sektºrde ­alēĸacak kiĸilerin nitelikli bir eĵitim 

alarak bilgi ve beceri edinmeleri ĸarttēr. 

 

Almakta olduĵunuz eĵitimi tamamladēĵēnēzda makine zabiti yeterliĵine sahip 

olacaksēnēz. Mezun olduĵunuzda altē aylēk a­ēk deniz stajēnē tamamlayēp makine zabitliĵi 

sēnavēna girmeye hak kazanacaksēnēz.  

 

Gemi Motor Mekaniĵi-4 mod¿l¿, gemi dizel motorlarēnē oluĸturan hareketli ve 

hareketsiz t¿m par­alarēn tanētēldēĵē, sºk¿l¿p takēlarak bakēm ve onarēmlarēnēn ºĵretildiĵi 

dºrt adet mod¿l¿n dºrd¿nc¿s¿d¿r. Bu dºrt mod¿lle verilen eĵitimi tamamladēĵēnēzda bir 

dizel motorunun krank ĸaft ve volanēnēsºk¿p takabilecek, bakēm ve onarēmlarēnē yapabilecek 

bilgi ve beceriye sahip olacaksēnēz. 

 

Gemi makinelerinin en ºnemlisi gemi ana makinesidir. ¢¿nk¿ gemi ana makinesi, 

gemiyi hareket ettiren g¿­ kaynaĵēdēr. G¿n¿m¿zde gemi ana makinesi olarak ­ok yaygēn bir 

ĸekilde dizel motorlar kullanēlmaktadēr. Ayrēca gemide kullanēlan elektrik enerjisini ¿reten 

jeneratºrleri ve diĵer bazē makineleri de dizel motorlar ­alēĸtērmaktadēr. Dolayēsēyla makine 

zabitinin en iyi bilmesi gereken konularēn baĸēnda dizel motor bilgisi gelmektedir. 

  

GĶRĶķ 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶï1 
Dizel motorlarē hakkēnda kazanacaĵēnēz bilgi ve beceriler, karada da bir­ok alanda 

sizlere istihdam olanaklarē sunacaktēr. Makine sēnēfē gemi adamlarēnēn bir­oĵu belirli bir s¿re 

denizde ­alēĸtēktan sonra karada meslekleriyle ilgili iĸlerde ­alēĸmakta veya kendileri iĸ 

kurmaktadērlar. 

 

 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï1 
 

 

Bu ºĵrenme faaliyeti sonunda gemi dizel motorlarēnēn krank ĸaftēnē tanēyacak, krank 

ĸaftēn bakēm ve onarēmēnē makine kataloguna uygun olarak yapabileceksiniz. 

 

 

 
 

ü ¢evrenizde bulunan bir dizel motorunu inceleyerek, krank ĸaftēn gºrevlerini ve 

yapēsēnē ºĵreniniz. ¥ĵrendiklerinizi dok¿man haline getirerek arkadaĸlarēnēzla 

paylaĸēnēz. 

 

1.KRANK ķAFT BAKIM VE ONARIMI  
 

1.1. Krank ķaft Gºrevleri 
 

Gemi makinelerinde krank ĸaft pistondan aldēĵē doĵrusal hareketi, biyel 

(konnektinrod) yardēmēyla dairesel harekete ­evirir ve bu hareketi volan ve kavramaya iletir. 

  

AMA¢ 

ARAķTIRMA 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï1 
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ķekil 1.1: Gemi makinesinde krank ĸaft 

Dizel makinelerinin ­alēĸmasē sērasēnda, silindir i­inde oluĸturulan ve pistonu 

etkileyen ñmaksimum gaz basēn­ kuvveti" nedeniyle meydana getirilen iĸ, konnektinrodun 

alt ucundaki krankpin yataĵē ile ve devir hareketi olarak krank ĸafta iletilir. Krank ĸaft bu 

hareketi gemi pervanesine veya elektrik enerjisi ¿reten jeneratºr ya da alternatºrlere aktarēr. 

 

ķekil 1.2:Krank ĸaftve baĵlantē par­alarē 
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Krank ĸaftēn ¿zerinde bir takēm kollar bulunmaktadēr. Bunlara Krank veb veya Krank 

kollarē adlarē verilmektedir. Krank kollarē arasēnda bulunan ve kol yataĵēnēn baĵlandēĵē 

kēsēmlara ise Krankpin denir. Ana yataklar i­inde dºnen krank ĸaft par­asē Krank jurnal veya 

sadece Jurnal adēnē almaktadēr. Ķki krank kolu ile bu kollarē birleĸtiren krankpinden oluĸan 

kēsēmlara da Krank adē verilmektedir. 

 

Resim1.1: Krank ĸaftve par­alarē 
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ķekil1.3:Krank ĸaftēn makine ¿zerindeki montajlē durmu 

Bir krank ĸaft ­eĸitli sayēda kranklardan oluĸmaktadēr. Sēra tipi makinelerde her 

silindir bir kranka sahiptir. Dizel makinelerinde her krank, iki krank kolu ile onlarē birleĸtiren 

bir krankpinden oluĸmaktadēr. Konnektinrodun b¿y¿k veya alt tarafē bir yatakla krankpine 

baĵlanēr. Her krank kolu veya krank veb, bir jurnale baĵlēdēr. Kranklarēn her jurnali bir ana 

yatak veya palamar yataĵē tarafēndan taĸēnmakta ve onun i­inde dºnmektedir. 

 

1.2. Krank ķaft Malzemesi 
 

Krank ĸaftlar dizel makinelerde yanma sonucu oluĸan t¿m g¿c¿ alēp dēĸ devreye 

ilettikleri i­in, eĵilme, burulma ve kesme gerilmelerinin etkisindedirler. Bu nedenle 

yapēmlarēnda kullanēlacak malzeme, y¿ksek dayanēklēlēk, uzun yorulma s¿resi ve iyi yatak 

y¿zeyi oluĸturacak niteliklere sahip olmalēdēr. Bu ama­la makinenin ºl­¿lerine baĵlē olarak, 

krank ĸaftlarēn karbon ­elikleri veya al­ak alaĸēm ­elikleri kullanēlēr. 
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Resim 1.2:Krank ĸaft 

Y¿ksek devirli makinelerin k¿­¿k boyutlardaki krank ĸaftlarē dºvme ­eliklerden, daha 

b¿y¿k boyutlardaki krank ĸaftlar ise, dºkme ­eliklerden yapēlēr ve sonra tezg©hlarda iĸlenir. 

Al­ak devirli makinelerin krank ĸaftlarē ise, ºzel denge tezg©hlarēnda dinamik olarak balans 

edilir. 

 

Kara taĸētlarēnda kullanēlan dizel makinelerinin krank ĸaftlarē ­oĵunlukla Siemens-

Martin ­eliĵinden, gemi dizel makinelerinin krank ĸaftlarē ise karbon y¿zdesi d¿ĸ¿k adi 

­eliklerden yapēlēr. Otomotiv makinelerinin krank ĸaftlarē, genel olarak krom-nikel 

­eliklerinden yapēldēktan sonra ēsēl iĸlem gºr¿rler. Son yēllarda krank ĸaftlar, ĸekillerindeki 

geliĸme nedeniyle dºkme demir alaĸēmlarēndan yapēlmaktadērlar. ¥zellikle, y¿ksek g¿­l¿ 

makinelerde dºkme demir krank ĸaftlarēn kullanēlmasē giderek yaygēnlaĸmaktadēr. Bunun 

nedeni, dºkme demir alaĸēmlarēnēn iĸlenmesindeki kolaylēk ve d¿ĸ¿k maliyettir. Ayrēca, 

dºkme demir, dºkme ­elik ve ­elik alaĸēmlarēna gºre ­entik etkisine daha az duyarlēdēr.  

ķekil 1.4ôte y¿ksek g¿­l¿, al­ak devirli gemi makinelerinde kullanēlan dºkme demirden 

yapēlmēĸ, tek par­alē bir krank ĸaftēn kesit resmi gºr¿lmektedir. 

 

ķekil 1.4: Y¿ksek g¿­l¿, karĸēt pistonlu bir dizel makinesinin dºkme demir krank ĸaftē 

Dayanma direncini y¿kseltmek i­in krank jurnallerine nitrikleme yºntemi uygulanēr. 

Nitriklemekrank ĸaftlar tavlandēktan sonra azot veya amonyak atmosferinde soĵutulmasē 

ĸeklinde uygulanēr. Bu yºntemle dayanma direnci %50 oranēnda artērēlabilir. Diĵer taraftan, 

kromla kaplama ve y¿zeyin sertleĸtirilmesi, ºzellikle y¿ksek frekanslē elektrik akēmē ile 

tavlanēp su p¿sk¿rtme ĸekli, dayanma limitini yaklaĸēk %40 kadar azaltēr.Dayanma direncini 

y¿kseltmek i­in krank ĸaftlara nitrikleme yºntemi uygulanēr. 
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Tekrarlanan eĵilme gerilmelerinin dayanma limitini ge­meleri, palamar yataklarēndan 

bir ya da birka­ēnēn, yatay eksene gºre biraz aĸaĵē veya biraz yukarēda olduĵu krank ĸaftlar 

tarafēndan oluĸturulabilir. Bºyle bir yataĵē saptamak i­in ºzel bir mikrometre kullanēlēr. Bu 

mikrometre ile krankēn t¿rl¿ durumlarēnda krank kollarē arasēndaki aralēk ºl­¿l¿r. 

 

Tekrarlanan burulma gerilmeleri; yataklardan birinin diĵerine gºre daha aĸaĵēda 

bulunmasēndan baĸka, ­ok kranklēkrank ĸaftlarda da gºr¿lebilir. Bunun nedeni; kritik 

devirlerdeki burulma gerilmeleridir. Tek ve ­ift kranklē ĸaftlarda bu gerilme, karĸē 

aĵērlēklarēn krank kollarē yerine volan jantēna baĵlanmasēndan ileri gelebilir. Aĵēr volanēn bir 

tarafta bulunduĵu, g¿c¿n ise krank ĸaftēn diĵer tarafēndan alēndēĵē ĸaftlarda, burulma 

gerilmeleri dayanma limitini ge­ebilir. 

 

Dayanma limiti 

 

Bir par­aya arēza meydana getirmeksizin uygulanabilen maksimum gerilmedir. Gemi 

dizel makineleri krank ĸaftlarēnēn yapēmēnda kullanēlan Siemens-Martin ­eliĵinin dayanma 

limiti yaklaĸēk olarak 2-170 bar, lokomotif makinelerinde kullanēlan krom-nikel ve diĵer 

­elik alaĸēmlarēnēn ise yaklaĸēk 5-100 bar dolaylarēndadēr. 

 

1.3. Krank ķaftYapēsal ¥zellikleri 
 

Krank ĸaftlar, ºzel ­elik alaĸēmlarēndan dºv¿lerek veya dºk¿lerek yapēlēr. Bir seri 

tornalama iĸlemleriyle bi­imlendirildikten sonra aĸēnma burulma ve eĵilmeye karĸē 

dayanēklēlēĵēnē artērmak amacēyla ēsē iĸlemleri uygulanarak muylu y¿zeyleri sertleĸtirilir. Son 

iĸlem olarak muylular taĸlanēp parlatēlarak standart ºl­¿lerine getirilir. 

 

Resim 1.3:Krank ĸaftēn torna tezgahēnda tornalanma iĸlemi 

Krank ana yatak muylusu, krank haznesinde yataklar tarafēndan yataklanērlar ve krank 

ĸaft bu ana yataklar ¿zerinde dºner. Her ana yatak muylusu bir krank koluna veya kollarēna 

ve kolun ucuna yerleĸtirilmiĸ krank kol muylusuna sahiptir. Krank kol muylularē krank ĸafta, 

mil ekseninden ka­ēk olarak yerleĸtirilmiĸtir.  
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Resim 1.4:Krank ĸaftēn tezgahta iĸlenmesi 

Krank ĸaftēn, ana yatak muylularēna, piston kolu yataklarēna, piston pimlerine yaĵ 

saĵlamak i­in yaĵ delikleri ile donatēlmēĸtēr. Biyel yataklarē basēn­lē yaĵla yaĵlanan 

motorlarda ana muylulardan, biyel muylularēna ķekil1.5 Aôda gºr¿ld¿ĵ¿ gibi ­apraz yaĵ 

delikleri a­ēlmēĸtēr. 

 

ķekil 1.5:Krank ĸafttaki ­apraz yaĵ kanallarē, tortu hazneleri ve ºzel tapalarla kapatēlmēĸ 

delikler  

Yapēlēĸ bi­imine baĵlē olmak ĸartēyla, bir krank ĸaftta en az iki ana muylu ile bir veya 

iki manivela bulunur. 

 

Resim 1.5:Krank ĸaft muylularē   
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Bir krank ĸafttaki ana muylular ile biyel muylularē adedi, muylu ­aplarē ve geniĸlikleri, 

motorun silindir sayēsēna, motorun g¿c¿ne ve modeline gºre deĵiĸik bi­im ve ºl­¿lerde 

yapēlabilir. 

 

Krank ĸaft ana muylularēndan birinin iki yan y¿z¿ temiz iĸlenmiĸtir. Kēlavuz muylu 

denilen bu muyluya yaslanma y¿zeyli kēlavuz yatak kusinetleri takēlēr ve krank ĸaftēn eksenel 

gezintisini, bu yatak yardēmēyla sēnērlandērēlēr. 

 

Biyel yataklarē basēn­lē yaĵla yaĵlanan motorlarda ana muylulardan biyel muylularēna 

­apraz yaĵ delikleri a­ēlmēĸtēr. Bloktaki ana yaĵ kanalēndan, yardēmcē yaĵ kanallarēna ge­en 

basēn­lē yaĵ, ana yatak ve muylularēnē yaĵladēktan sonra bu ­apraz kanallardan biyel 

yataklarēna ge­erek, biyel yataklarēnē ve muylularē yaĵlar. 

 

ķekil 1.6: Meyilli yaĵ kanalē 

1.4. Krank ķaft ¢eĸitleri 
 

Krank ĸaft ­eĸitleri; 

 

ü Yapēmlarē bakēmēndan krank ĸaft ­eĸitleri 

ü Silindir sayēlarēna gºre krank ĸaft ­eĸitleri 

 

1.4.1. Yapēmlarē Bakēmēndan Krankķaft ¢eĸitleri  
 

G¿n¿m¿zdizel makinelerinde kullanēlan krank ĸaftlar, yapēmlarē bakēmēndan ¿­ 

bºl¿me ayrēlērlar: 

 

ü Tek par­adan, dºvme veya dºkme ­eliklerden yapēlan krank ĸaftlar  

ü Yarē yapēmlē (semi-built) krank ĸaftlar  

ü Tam yapēmlē (built-up) krank ĸaftlar  

ü Kaynaklē krank ĸaftlar  

 

1.4.1.1. Tek Par­adan Yapēlan Krank ķaftlar 

 

Pistonlu buhar makinelerinin yaygēn olarak kullanēldēklarē dºnemde, k¿­¿k g¿­l¿ ve 

y¿ksek devirli makineler i­in, l veya 2 kranklē ve tek par­adan yapēlmēĸ, daha b¿y¿k 

makinelerde ise, iki ayrē par­adan yapēlarak birbirlerine cēvata ve somunlarla baĵlanan ve 

dºvme ­elikten krank ĸaftta kullanēlmaktadēr. 
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ķekil 1.7: Tek par­a krank ĸaft ve volan 

1- Ana yatak jurnali - ºn 8- Volan diĸlisi 

2- Karĸē aĵērlēk 9- Tesbit cēvata delikleri 

3- Ana yatak jurnali ï ara 10- Merkezlemepin deliĵi 

4- Biyel jurnali ï No.3 11- ¢ektirme cēvatasē deliĵi 

5- Ana yatak jurnali ï arka 12- Volan 

6- Flen­ ï zaman diĸlisi 13- Yaĵlama yaĵē delikleri 

7- Merkezlemepini - volan  

 

Orta devirli ve k¿­¿k g¿­l¿ dizel makinelerinin krank ĸaftlarē, ­oĵu zaman tek 

par­adan yapēlmaktadēr. Tek par­adan yapēlan bu t¿r krank ĸaftlar sertleĸtirilerek, yorulmaya 

karĸē y¿ksek bir diren­ kazanērlar. 

 

Kēsa stroklu dizel makinelerinin krank ĸaftlarē, solit dºvme ĸeklindedir ve ­ok 

saĵlamdēr. Bu nedenle sºz¿ edilen makinelerde yarē ve tam yapēmlē krank ĸaftlarēn 

kullanēlmasē gereksizdir. 

 

1.4.1.2. Yarē Yapēmlē Krank ĸaftlar 

 

Dizel motorlarēnēn aĵēr devirli, y¿ksek g¿­l¿ ve pervane gºrevi yapan makineler 

olarak gemilere uygulanmaya baĸlanmasē, silindir maksimum basēn­larēnēn ­ok y¿ksek oluĸu 

ve bir devirdeki basēn­ deĵiĸimlerinin ­ok geniĸ olmasēna yol a­maktadēr. Bunun sonucu; 

yarē ve tam yapēmlē krank ĸaftlar yaygēnlaĸmaya baĸlamēĸtēr. 

 

Aĵēr devirli, y¿ksek g¿­l¿ dizel makinelerinin krank ĸaftlarē, tek par­adan yapēldēklarē 

i­in ­ok b¿y¿k ve aĵērdēr. Bu nedenle bu makinelerin b¿y¿k bir bºl¿m¿nde yarē yapēmlē 

krank ĸaftlar kullanēlēr. 

 

ķekil 1.8: Aĵēr devirli, y¿ksek g¿­l¿ dizel makinelerinde kullanēlan yarē yapēmlē krank ĸaft 
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ķekil1.8ôde yarē yapēmlē bir krank ĸaft gºr¿lmektedir. Bu t¿r krank ĸaftlarda 

jurnallerin ­aplarē, sēkē ge­ecekleri kollar ¿zerinde bulunan dairesel deliklerden biraz daha 

b¿y¿kt¿r. Bu nedenle birbirlerine baĵlanacak par­alarda oluĸacak gerilmelerin tehlikeli 

boyutlara eriĸmemesi i­in, sēkē ge­me iĸleminde jurnal ­apēnēn, ge­eceĵi yerin ­apēndan 

1/550-1/700 (0,0018-0,0014) mm kadar b¿y¿k yapēlmasē gerekir. 

 

Sēkē ge­me iĸlemi sērasēnda uygun bir baĵlantē saĵlayabilmek i­in, krank kollarē kēzgēn 

yaĵ ile ēsētēlēr, jurnaller ise kuru buz veya karbon dioksit karē ile -80ÜCôye kadar soĵutulur. 

 

1.4.1.3. Tam Yapēmlē Krank ĸaftlar 

 

Eĵer bir krankēn her par­asē, ºrneĵin jurnalleri, krank kollarē (vebleri) ve krankpinleri 

ayrē ayrē yapēlēp iĸlendikten sonra, referans markalarēna dikkat edilerek sēkē ge­me ĸeklinde 

birbirlerine baĵlanēyorsa, bºyle krank ĸaftlara Tam yapēmlē krank ĸaft adē verilmektedir. 

 

Bu t¿r dizayndan ama­;krankpin ve jurnallere a­ēlan yaĵ kanallarēnēn birbirleriyle 

m¿kemmel uyumlarēnē saĵlamak, sºz¿ edilen par­alarēn y¿zeylerini ­ok iyi bir ĸekilde 

hazērlamak ve bu par­alarē normal gerilmelere daha dayanēklē hale getirmektir. 

 

ķekil 1.9:Y¿ksek g¿­l¿,aĵēr devirli makinelerde kullanēlan tam yapēmlē bir krank ĸaft 

1.4.1.4. Kaynaklē Krank ĸaftlar 

 

Makinenin ­alēĸmasē sērasēnda, s¿per uzun strok nedeniyle meydana gelen maksimum 

torkun iletilmesi i­in, sēkē ge­me uygulandēĵēnda, makinenin hacim ve aĵērlēĵē ºnemli 

ĸekilde artmaktadēr. Bu durum makine ve dolayēsēyla krank ĸaftlar i­in bir sakēnca 

olduĵundan, kaynak baĵlantēlē krank ĸaft yapēmē g¿ndeme gelmiĸtir. ķekil 1.10'da bºyle 

kaynak baĵlantēlē bir krank ĸaft gºr¿lmektedir. 

 

ķekil 1.10:Y¿ksek g¿­l¿ ve aĵēr devirli makinelerinde kullanēlan kaynaklē krank ĸaft 
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Kaynaklē krank ĸaftlar kullanēldēĵēnda, silindir aralarēndaki mesafe, birbirine baĵlanan 

par­alarēn boyutlarē ve aĵērlēklarē, makine ºl­¿leri ve makinenin topladēĵē hacim k¿­¿l¿r.  

 

Dizel makinesinin ­alēĸtērēlmasē veya operasyonu sērasēnda, en k¿­¿k gerilmeler, 

krank jurnallerinin orta bºl¿mlerinde meydana gelir. Dolayēsēyla kaynakla baĵlama 

yºnteminde, her palamar yataĵē, en k¿­¿k gerilmelerin oluĸtuĵu, iki yarēm jurnal par­asēnē 

taĸēr. 

 

ķekil 1.11:Yaĵ kanallarēnēn yatay eksenler yºn¿ndea­ēldēĵē bir krank ĸaft dizaynē 

Krankpin yataklarē ile jurnalleri arasēndaki s¿rt¿nme y¿zeylerinin yaĵlanmasēnda, 

krank ĸaftlar i­ine a­ēlan dairesel yaĵ kanallarēndan yararlanēlēr. ķekil 1.11'de olduĵu gibi, 

yaĵ kanallarē hem krank ĸaft ve hem de krankpin yatay eksenleri yºn¿nde a­ēlēr ve aralar, 

krank kollarēna paralel olarak a­ēlmēĸ kanallarla birleĸtirilir. Kanallarēn krank kollarē dēĸēnda 

kalan aĵēzlarē kºr tapalarla kapatēlēr. 

 

Bir baĸka uygulama ise ķekil 1.12'de verilmiĸtir. Bu dizayn ĸeklinde; krank jurnal, 

krank kolu ve krankpin, yaĵ kanalē olarak kullanēlmak ¿zere bir matkap tezgahēnda meyilli 

olarak delinmektedir. Bºylece; yataklara verilen yaĵ, krank ĸaft i­indeki kanallardan 

krankpin yataklarēna eriĸmekte ve yaĵlama gºrevini yerine getirmektedir. 

 

ķekil 1.12: Yaĵ kanalēnēn meyilli olarak a­ēldēĵē bir krank ĸaft 

Dizel makinelerinin krank ĸaftlarēnē etkileyen kuvvetler; y¿ksek yanma basēncē, 

eksenel hareketli par­alarēn atalet kuvvetleri nedeniyle bir hayli y¿ksektir. Bu bakēmdan, bir 

krank ĸaftta herĸeyden ºnce boyuna ve enine mekanik dayanēklē olmalēdēr. Aynē 

zamandakrank ĸaftēn ka­ yatakla taĸēnacaĵēda krank ĸaft tasarēmēnda ºnemli bir 

husustur.Krank ĸaftē taĸēyan yataklarēn sayēsē artērēldēk­a, krank ĸaft daha saĵlam olur. Genel 

olarak, dizel makinelerinin krank ĸaftlarē, her krank iki krank ĸaft yataĵē arasēna gelecek ve 

her ucu birer yatakla taĸēnacak ĸekilde dizayn edilir. 
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1.4.2. Silindir Sayēlarēna Gºre Krank ķaft¢eĸitleri 
 

Motorun silindir sayēsē, boyu, biyel muylularēnēn d¿zeni, manivela kollarēnēn 

uzunluĵu, krank ĸaft bi­imini etkileyen en ºnemli faktºrlerdendir. Motorun ateĸleme sērasē, 

krank ĸafttaki biyel muylularē d¿zeni ilekamĸafttaki, kam d¿zenine baĵlēdēr. 

 

1.4.2.1. Ķki Silindirli Motor Krank ķaftlarē  

 

Ķki silindirli, dºrt zamanlē sēra tipi bir motorda, biyel muylularē 180Á farklē bir krank 

mili kullanēldēĵē tardirde, silindirler 180Á farkla ¿st, ¿ste ateĸleme yaparak, motor 540Á 

ateĸleme yapmadan dengesiz ve sarsēntēlē, ­alēĸmaktadēr. Bu tip krank milleri, iki zamanlē 

sēra tipi motorlarda ise, iĸ zamanlan arasēnda 180Á eĸit aralēklar bulunacaĵē i­in, motor 

dengeli ve d¿zg¿n dºnebilmektedir. 
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720 

360 360 

180 180 180 180 

1 Ķķ EGZOZ EMME SIKIķTIRMA 

2 EMME SIKIķTIRMA Ķķ EGZOZ 

Tablo 1.1:Ķki silindirli, dºrt zamanlē sēra tipi bir motorda iĸ zamanlarēnēn sēralanēĸē 

1.4.2.2. Dºrt Silindirli Sēra Tipi Motor Krank ķaftlarē 

 

Dºrt silindirli sēra tipi motor krank ĸaftlarda, biyel muylularē ikiĸer ikiĸer aynē 

eksende, ortak bir d¿zlem ¿zerinde bulunurlar. Buna gºre, dēĸ u­lardaki birinci ve dºrd¿nc¿ 

biyel muylularē aynē eksende, ortadaki, ikinci ve ¿­¿nc¿ biyel muylularē eksenleri ise 180Á 

farklē eksende ve her iki eksende aynē d¿zlem ¿zerinde bulunur.  

 

Resim 1.6:Dºrt silindirli bir motora ait krank mili  

Bu tip krank ĸaftlarda ¿­ ana muylu bulunduĵu gibi, bug¿nk¿ y¿ksek devirli krank 

ĸaftlarda daha ziyade beĸ ana muylu bulunmaktadēr. 
 

Krank ĸaftlarēn y¿ksek devirlerde dºn¿ĸ¿ sērasēnda, biyel muylularē b¿y¿k bir 

merkezka­ kuvvet doĵurur. Bu kuvvetler krank ĸaftlarda, tehlikeli titreĸimler meydana 

getirerek mili yēpratabilir. Bu nedenle her biyel muylusunun karĸēsēna yerleĸtirilen, denge 

aĵērlēklarē, biyel muylularēnda meydana gelen merkezka­ kuvvetleri dengeleyerek, krankēn 

dengeli ve d¿zg¿n dºnmesini, motorun sarsēntēsēz ­alēĸmasēnē saĵlar. Dºrt zamanlē, dºrt 

silindirli bir motorda krankēn iki devrinde dºrt iĸ zamanē, 180Á lik aralēklarla olur.  



 

 14 

Motorun ateĸleme sērasēnēn krank ĸaft biyel muylularē tertibi ilekamĸafttaki kam 

tertibine baĵlēdēr. Dºrt silindirli motorlarda, biyel muylusu tertibine gºre bir ­eĸit krank ĸaft 

olduĵu halde, bu motorlarda iki deĵiĸik tertipte kamĸaft kullanēlēr. Buna gºre ateĸleme 

sērasēda 1-3-4-2 veya 1-2-4-3 ĸeklinde olur. 

 

Ateĸleme sērasē 1-3-4-2 olan motorda kamĸafttaki kamlar, birinci silindir g¿­ 

zamanēnda iken, ¿­¿nc¿ silindirin sēkēĸtērma zamanēnda, dºrd¿nc¿ silindirin emme 

zamanēnda ve ikinci silindirin de eksoz zamanēnda bulunacak bi­imde d¿zenlenmiĸtir. 

 

S
Ķ
L
Ķ
N
D
Ķ
R
 
N
O

 

720 

360 360 

180 180 180 180 

1 Ķķ EGZOZ EMME SIKIķTIRMA 

2 EGZOZ EMME SIKIķTIRMA Ķķ 

3 SIKIķTIRMA Ķķ EGZOZ EMME 

4 EMME SIKIķTIRMA Ķķ EGZOZ 

Tablo 1.2: Dºrt silindirli, dºrt zamanlē bir motorda iĸ zamanlarēnēn sēralanēĸē 

Ateĸleme sērasē 1 - 2 - 4 - 3 ĸeklinde olan motorlarda ise, kamĸafttaki kamlar, birinci 

silindir g¿­ zamanēnda iken, ikinci silindirin kompresyon, dºrd¿nc¿ silindirin emme ve 

¿­¿nc¿ silindirin egzoz zamanēnda bulunacak ĸekilde d¿zenlenmiĸtir. 
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720 

360 360 

180 180 180 180 

1 Ķķ EGZOZ EMME SIKIķTIRMA 

2 SIKIķTIRMA Ķķ EGZOZ Z EMME 

3 EGZOZ EMME SIKIķTIRMA Ķķ 

4 EMME SIKIķTIRMA Ķķ EGZOZ 

Tablo 1.3: Dºrt silindirli, dºrt zamanlē bir motorda iĸ zamanlarēnēn sēralanēĸē 

1.4.2.3. Altē Silindirli Sēra Tipi Motor Krank ķaftlarē 

 

Altē silindirli sēra tipi motorlarēn krank ĸaftlarēnda, biyel muylularē, ikiĸer ikiĸer aynē 

eksende ve eksenler arasēnda 120Áôlik fark bulunan ¿­ ayrē eĵik d¿zlem ¿zerinde bulunurlar. 

Bu krank ĸaftlarda, motorun yapēsēna ve g¿c¿ne gºre dºrt veya yedi ana muylu bulunur. 

 

Altē sēra silindirli motorlarēn; saĵ kollu krank ĸaftlarēnda en ­ok kullanēlan ateĸleme 

sērasē 1-5-3-6-2-4 ve sol kollu krank millerinde ise 1-4-2-6-3-5 ĸeklinde olur. 
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1.5. Ateĸleme ya da Yanma Sērasē 
 

Gemi dizel makineleri dizayn edilirken; krank ĸaft i­in ºnce en iyi dengeyi saĵlayacak 

bi­imde krank a­ēlarē ve en iyi dºnme momentini verecek ĸekilde de ateĸleme sērasē se­ilir 

ve sonra burulma titreĸimleri olasēlēĵē araĸtērēlēr. Burulma titreĸimlerini deĵiĸtirebilen birka­ 

t¿rl¿ ateĸleme sērasē bulunabilir. Bazen, par­alarēn boyutlarē k¿­¿lt¿l¿p b¿y¿t¿lerek sistemin 

doĵal titreĸim frekansē deĵiĸtirilebilir. Aksi halde, krank a­ēlarēnēn yeniden d¿zenlenmesi 

gerekir. 

 

Gemi dizel makinelerinde en ­ok uygulanan krank diziliĸi ve ateĸleme sēralamalarē 

ķekil 1.13ôte gºr¿lmektedir. 

 

Kranklarēn herhangi bir pozisyonunda, kolayca ilk hareket saĵlayabilmeleri nedeniyle, 

gemi makinelerinde en yaygēn bir bi­imde 6 silindirli d¿zenlemeler kullanēlēr. Bu t¿r 

kranklar, diĵer diziliĸlere gºre daha kolay bir ĸekilde dengelenmektedir. T¿m 6 silindirli, 

dºrt stroklu makinelerde ĸu dºrt ateĸleme sērasēndan biri kullanēlēr: 1-2-4-6-5-3; 1-5-3-6-2-4; 

1-5-4-6-2-3; 1-2-3-6-5-4. Bunlarēn i­inde en ­ok kullanēlan ateĸleme sērasē 1-5-4-6-2-3ôt¿r. 

Ķki stroklu, altē silindirli makinelerde kranklar 60 derecelik a­ēlarla birbirlerini izler ve 1-6-2-

4-3-5 ateĸleme sērasē kullanēlēr. 

 

Bazē y¿ksek g¿­l¿ gemi dizel motorlarēyla otomotiv motorlarēnda olduĵu gibi, 

silindirler ­oĵu zaman baĸ taraflarēndan, bazen volan tarafēndan baĸlamak ¿zere 

numaralandērēlēr. Volandan baĸlamak ¿zere numaralandērēlan makinelerin dºn¿ĸ yºnleri 

genel olarak saat aksi yºn¿ndedir. 

 

ķekil 1.13:Gemi dizel makinelerine en ­ok uygulanan krank diziliĸ ve ateĸleme sēralarē 
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1.6. Burulma Titreĸimleri 
 

Krank ĸaftēn bir ucunda aĵēr, silindirik bir volan bulunur. Krankpinlere ise eksenel 

hareket ve devir hareketi yapan aĵērlēklar, ºrneĵin piston, piston rot, kroshet ve sliperi ve 

konnektin rotlar baĵlanmēĸtēr. Eĵer, sºz¿ edilen par­alar ve ana yataklarēn krank ĸaftē tespit 

ettiĵi kabul edilirse, b¿y¿k k¿tleli volanēn dºn¿ĸ¿ sērasēnda salēnēm hareketi oluĸur. Bu 

salēnēm hareketi burulma titreĸimlerinin oluĸmasēna yol a­ar. 

 

1.7. Titreĸim Damperi 
 

Krank ĸaftēn burulmasēndan meydana gelen titreĸimleri ºnlemek i­in, titreĸim 

damperleri kullanēlēr. Titreĸim damperi krank ĸaftēn ºn tarafēna takēlan krank kasnaĵē ile 

birlikte yapēlēr. 

 

Ķĸ zamanlarē arasēndaki aralēklar, motorun devrine baĵlē olarak burulma titreĸimlerini 

artērēr veya eksiltebilir. Motorun ­alēĸma esnasēnda bu burulma titreĸimleri, birbirine 

eklenerek krank ĸaftta kērēlmaya zorlayabilir. Uzun krank ĸaftlarē daha fazla burulma 

titreĸimleri ile karĸēlayabilirler. Ķĸte bu zararlē titreĸimleri ºnlemek i­in bazē motorlarda 

titreĸim damperleri kullanēlēr. 

 

ķekil 1.14Titreĸim damperi 

B¿y¿k miktardaki deĵiĸik hēzlarda ­alēĸtērēlan motorlarda harmoniklerden 

kaynaklanan titreĸimler oluĸur ve bunun sonucu motorun kaba ve vuruntulu ­alēĸmasēnē 

saĵlar. Bu duruma engel olmak ve motoru gerilmelerden korumak amacēyla titreĸim damperi 

veya titreĸim sºnd¿r¿c¿leri kullanēlēr. Damperler, titreĸim etkilerini azaltmak ¿zere krank 

ĸaftēn serbest ucuna uygulanērlar. 

 

Resim1.7:Titreĸim damperleri  
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1.8. Krank ķaftlarēn Dengelenmesi veKarĸē Aĵērlēklar 
 

Gemi dizel makinelerinde krank ĸaftlarēn dengelenmesi i­in iki ºnemli kuvvet sºz 

konusudur. Bunlardan birincisi atalet kuvvetleri ve ikincisi ise merkezka­ kuvettir. Atalet 

kuvveti; eksenel hareket yapan piston, piston rot, kroshet ve sliperi ve konnektin rotun 

aĵērlēk merkezinin ¿st tarafēnda kalan ve eksenel hareket yaptēĵē varsayēlan par­alarēn 

k¿tleleri nedeniyle oluĸmaktadēr. Merkezka­ kuvvet ise, devir hareketi yapan makine 

par­alarē, ºrneĵin krankpin, krank kolu ve konnektin rotun aĵērlēk merkezi altēnda kalan 

bºl¿mlerinin k¿tleleri tarafēndan meydana getirilmektedir. 

 

Merkezka­ kuvvetin dengelenmesinde; krankpinin aksi tarafēna, krank kollarēnēn alt 

taraflarēna yerleĸtirilen, birinciye eĸit deĵerde ve zēt yºnde merkezka­ kuvvetler oluĸturan 

karĸē aĵērlēklardan yararlanēlēr. Bunlarēn kullanēlmasē, merkezka­ kuvveti gidererek bir 

yandan krank ĸafttaki eĵilme gerilmelerini ve diĵer yandan da ana yataklarēn y¿k¿n¿ azaltēr. 

 

¢ok silindirli makinelerde birbirlerini izleyen kranklar; merkezka­ kuvvetin etkisini 

gidererek titreĸime engel olabilirler. Ancak, palamar yataklarēnēn merkezka­ kuvvetten gelen 

ek y¿klerini ortadan kaldērmak m¿mk¿n deĵildir. Bu nedenle, ­ok silindirli makinelerde de 

merkezka­ kuvveti dengelemek i­in karĸē aĵērlēklara gerek vardēr. 

 

Dºrt stroklu, silindir sayēsē 4'ten fazla olan ­ok silindirli makinelerde; krank ĸaftēn 

ateĸleme sērasē dikkatle d¿zenlenerek birincil ve ikincil atalet kuvvetleri t¿m¿yle birbirlerini 

dengelerler. Ancak, 4 ve daha az silindir sayēsēndaki dºrt stroklu makinelerde bu dengeleme 

olmaz. 

 

ķekil 1.15:Dºrt stroklu, dºrt silindirli makinelerde krank diziliĸleri: 

A - Doĵru diziliĸ ve B - Doĵru olmayan diziliĸ 
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ķekil 1.15'te dºrt stroklu ve dºrt silindirli makinelere iliĸkin birbirinden farklē iki 

krank ĸaft diziliĸi gºr¿lmektedir. Birincisinde (ķekil 1.15 A)1 ve 4 nolu silindirlerin 

kranklarē ¿st, 2 ve 3 nolu silindirlerin kranklarē ise alt ºl¿ noktada gºr¿lmektedir. Ateĸleme 

sērasē 1-3-4-2 veya 1-2-4-3 olan bºyle bir diziliĸ ile krank ĸaftēn her devirinde bir g¿­ impalsē 

elde edilir. ķekil 1.15 A'da 1 ve 4 nolu silindirlerin ikincil atalet kuvvetleri ¿st ºl¿ noktada 

yukarē doĵru; 2 ve 3 nolukranklarēn birincil atalet kuvvetleri ise alt ºl¿ noktada aĸaĵēya 

doĵrudur. Bºylece iki zēt kuvvet birbirini dengelemektedir. Oysa ķekil 1.15 B'deki diziliĸ ile 

bunu saĵlamak m¿mk¿n deĵildir. ¢¿nk¿ 1 ve 4 nolu kranklardaki kuvvetler, saat yºn¿nde 

bir kuvvetler ­ifti oluĸturur. Bu moment kolu 2 ve 3 nolu kranklarda saat aksi yºn¿nde 

oluĸturulan kuvvetler ­iftinden yaklaĸēk olarak 3 misli daha b¿y¿kt¿r. Ķki kuvvetler ­ifti 

arasēndaki bu fark, makinelerde titreĸime neden olur. Bu nedenle, ķekil 1.15 B'de gºsterilen 

krank ĸaft diziliĸi kesinlikle uygulanmaz. 

 

1.9. Krank ķaftta Yapēlan Kontroller 

 

Resim 1.8:Krank ĸaftēn V yataĵa yerleĸtirilmesi 

Motor ­alēĸtēk­a, ana ve biyel muylularēnēn ¿zerlerine binen ­eĸitli kuvvetlerin etkisi, 

ayarsēzlēk sonucu zorlama ve s¿rt¿nmeler, yaĵda bulunabilecek yabancē maddeler 

muylularēn ­izilmesine, aĸēnarak ovalleĸip, konikleĸmesine ve yatak boĸluklarēnēn artmasēna 

neden olur. 

 

Sēkēĸtērma ve iĸ zamanlarēnda biyel muylularēna daha fazla y¿k bindiĵinden muylular 

dikine eksende yanēna eksene gºre daha fazla olmak ¿zere oval olarak aĸēnēr. Biyel 

muylularēnda konik aĸēnma, biyelin eĵrilmesi, piston piminin ayarsēz olmasē veya yaĵēn 

i­erisinde bulunan aĸēndērēcē maddeler etkisiyle meydana gelebilir. Ana muyludan biyel 

muylusuna yaĵ ileten ­apraz kanallarēn a­ēsē nedeniyle, dik yºn¿nde yaĵla gelen pislikler 

muylunun sol tarafēnda birikerek, muylunun konik aĸēnmasēna neden olur.  

  










































































