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A¢l KLAMALAR

KOD 524KI0032

ALAN Kimya Teknolojisi

DAL Alan Ortak

MOD} L; N ADI|Esterl er ve Yajlar
Bu modyg¢ | | atibasetab veyu avjartr ad¥az e | nl

MOD,| L} N T AN|,arap sabunu eldeme bilgilerininver i [ di ji °
materyalidir

S| RE 40/16

¥N KOkKkUL Azotl u alifati lkbakialpkmkikk| er

YETERLKK Esterlerihzell iyl émair@in i nc
Genel Ama-
Bu modgeér éklei ortam sajl an
czelliklerini inceleyebil e
Ama-1| ar

1 |

WO L jruse 1. Etil asetatéen °zellikler
2. Yajlaréen ©°zelliklerini i
3. Arap sabunu elde edebileceksiniz.
Ortam:
Séneéf, atvalrye|akeght qaeivadve,,
VCD, bilgitekro | o j i | ekendi kemdinize vey&a grupla
-al éexkabileaotf i niz t¢egm ort g

Donaném

EJKTKM ¥JRE/Asetik asit, ayér ma hurbéks
ORTAML ARI VE bil gi sayantarve dgryakeé ekr an
DONANIML ARI cam pamuj u, damet & b&al on |
deney t¢peé, deri ki k dse¢ekf b
et il al kol , deartier nejt k thtag d g
karbonat, k & s k lastik, hotum, me z ¢ r ,, pipet,
projeksiyon, s aat , soj uk s u, S telq
amyant, tel kafes,t epeg®ez mometr e, t
tepl ¢k, .- ayak
Mo d ¢ | i -inde yer alan her
°] -me dreakleamdé nii zi dej er | ¢
¥L¢ME VE ¥Jretmen mod¢l sonunda °1I -
DEJERLENDKR|/dojyanl|l ékx testi, bokluk do
kull anarak modyg|l uygul amal
becerileri ©°]-erek sizi de




GKRKK

Sevgili¥] r e,nc i

Bumod¢l den en i yi ekekikehuthe y i &zrel-8jzmmnl ihmel
°rnekler di kk&tl-imei Wle§leen maldii ryme sorul aré -°

Mo d ¢ | dwiuldma faaliyetlerinin & r akamaséne thanniegl i k1 e
ayreénteél aeerddma zdi kiagttlég manyyéamlgae rnll dkk ki | endi rer
f r S

ér tyamegmnda vbir sonu- -ékarmaya -al ékéneéez.
Organi k ki myanén, ki weyan eenm d ¢bs¢tyr¢iksti¢nrd.e k Bu
esterlerinv e y agldeadt leEmel er i ni , °czelliklerini ve kul

Yine bu mod¢l de esterl er i nk ayondaéu@rsamaeesn pot as
oluktujunu RlParilcee kwvient®dd Zerelzida - dluékmod¢ | ¢ b
i nanéyoruz.

Kimya teknd oj i s i al anéenén bu mod¢l ¢yl e kazan:
mod¢l | erde séek seéek kWil rmyaan atceal ré onlékagéz aan ra cdal haenyngen
yeterlikler sayesindeAt at ¢ bk 6 § me vrair d ihjait eAltinaety & izikad, ¢, n
At atilkerve i n kpé laakaruyad nitelikli elema | ar ol arak yetikece]
bakareéelar diliyoruz.



¥JRENME FAALIKY

( Amac )

Ger ekl i or t amu rsgaljdgam dlaagke n id la setat én oz
inceleyebileceksiniz.

(ARAI,(TI R)

a Esterl er debulandPa Airearketl éerrédn é z .

a lzem ve anandbsit anmaPgiArasxt &r éneée z

1.ESTERLER

1.1.GenelBilgi

Bir karboksilli asit mol eke¢l ¢ 11 e bir al
ol ukan rested doe ylaya dae st e r |denik nbsterlerin gen| formegl |l er
CiH2O0di r . Esnerd &yeda kar b o rboksilli agithete izomesdir e n - mo n ¢
Esterl ekme ol ayé bir denge tepkimesi Keklind

0
| 40
Ri—C— OH + H OFy o——* Rl—r::\ + HyO

OFR;

K Asit Alkol Ester

Esterlerin fonksiyonel grubuolatv C b, Renzerveyafak | € i ki al kil
bajl éder
1.2.Adl andér él mal ar é

Esterlerad | and @meaolekésrikijeenne bajl e al kil grubunda

s ° y | e n grubu okunsrkemik asit yerine-at e k i getiril eyraepke | adlidnd
Aka] @dalkikl ervde 9 2PIACadl ankdtéirrmal ar veril m



0
V.
H—C { CH:—0C }j
OCH; N OCH;
metil formniyat metil asetat
o )
V. 4
CH—CHa— r:\j CoHi— G
OCHs QCH;
Metil propiyonat metil benzoat

CHy CHy—CHy— c/éo 00, Hs

Etl-butirat
(Etil hittanoat)
1. 3. El demkedi | i K Y°nte
Doj al bilekikler ol an
elde edilebilmektedir.
u Karboksil i asit wvndenal kol
H_
BCOOH -+ RlﬂH—hl BCOOR, + H;O

esterl er,

er i

parf ¢m

n

en

esterl et



¥rnek

CH;COOH + CH;OHgZ—* CH:COOCH; + H;O

Asetik asit Metanol Metil asetat

1] Karboksil i asit t¢éigrevlierinden

Karboksilliasitk | or ¢r v e aalkbllerle,asithu zaléanrt dad Kii h hal oj €
tepkimesinden esterler elde edilir.

F,—C0OCl + Fy0H =—— RCO0OR; + HCI

e o s
CH—CH—C<  + CHOH CH:—CH—C— OCH; + HCI
1
propiyonil kloriir metil propiyonat

FaC00 " HMa® + Rl et FalO0R: + MaX
Karhokslh asit sodyum tuzu Ezier

0] Karboksilli asitlerinhabemer¢:t uet beéner

//Cl
RiICOOAg + R—X —— » R—CZOR, + AgX |

Ormnelk:

CHsCOQAg + CHy—Cl, — CH,COOCH; + AgCl]

u Metil ester elde edilmesi:

Yekil irmsgazbiol an di a2pekt a8 B niagidereckatki b o k s i |
ettiril mesinden ol ukur.
O O
B—C—0—H + CH:N, — RBR—C—0—CH;
Karboksilli asit diazometan Karboksilli asit metil esteri



u Asit anhidritlerinin alkolle tepkimesinden;

Ll I
R1- C—0—C—R + RZ-OH R —C—0O-R2z + R1-COOH
Alkol -
Asetil asit anbideidi Etil asetat Asit
I I I
HyC—C—0—C——CHj + C,HsOH — H3C—C—0C,Hg + H;C—C—OH
asetik anhidrit etil alkol etil asetat asetik asi
1. 4. Esterl ekme
Bir mol karboksilli asitle bimola | k o | araséentdakmet egefirk mme s bt
Est er bkrmé
o 8]
I _Hr
R—C—CH + EB—CH #+——— ERE—C—0OR + H0O

keklinde bir genel denklem ile ifade edilir.

Yukar édaki esterl ekme tepki mesi Le Chat el
Kataliz°r ol arakkasbokgiul lianat &t .-aA bykaévhatiket kéi r
Ancak ortama bir miktar kuvvetli asit ¢80y) ekl enir ve tepkime yak
sojutucye¢nlbt@bgas e eDengénimkréegn!| erceojkeauytmars ) i - i n
Le Chatelier ilkesine g°re;

0] Tepki meye girermlkad daméb ieomddda isuz veikblayc & k
bul unur . ol mal edeéer
0] Ol uka@mtaumdan uzdaeknlgeek tséarjé Itaarraakf a kaydér

1] Oluk an lstmkl dk¢(liksaey nama nokt asé)estex K ¢ kK 0

é
[
damét él arak al éenér



Bir ester| exmee atnd pkjiadstss karki me ki | de g°steril

SeaHs
]
; H
/fo/_\\‘ +/CIH \H ] +KC2H5
cHsd” o+ Bt CH3-C —— CH3l-D
~0H ~0H | ™H
OH
Proton gécmesi 3 0—-H ':ﬁ'
=—= CH3L—-0—CzH5 ——= CH3- . OH? ——= (HaC
+ 0
4 H CHs OcaHs
Etilasetat
1.5. ¥zellikleri
¥zelli kl eri akajéda a-éklanméxkt eéer .
1.5.1. Ki myasal ¥zellikleri
1] Hidrolizol mal ar é
Esterd ayrasi®arak est erin su ile tepki mesi S0
-ékar .
0 0
| |
R—C—O—FR; + H0 ——— R—C—0H + R—0OH
Ester E A=t Allcol
¥rnek
0 0
7 7
CH:—C—0—C;H; + H:Q ————» CH:—C—0H + C;H:—0H
Etil asetat asetik asit etil alkol

u Sabunl akmal ar é

u Esterler sodyum ya da potasyum hidroksith e kaynat él érsa asi
sabun ve alkol elde edilir.

0 O

|| sabunlasma -+
R,—C—OR, + NaOH ————R;-C—ONa + R,-OH

ester karboksilli asit tuzu alkol



0 0
C;H_a—CZO—CHg + WNaOH - 0 CJH::—C'&‘—,ONE. T CH;-C'H

Sodyum propivonat

a Amonyakiggn et
Esterl er amonyak -°zeltisi il e karexkteérel

BCOOR; + NH; —» FE—CONH: + R;OH

B Amit

Ornek:

O O
cH.—(C—-0—-_CH: + NH —» CH:—C—NH; + CH:—0H

Aset amit

1] Kndirgenmel er i

Esterl ew kromb#lkakst k at al indeyrilksjek séecakl ek ve
hidrojeninetkisi ile alkole ndirgenir.
Cu ve Cl’jO;
R, COOFR; + 2H: » R,CH:OH + R;0H
250°C, 300 atm

Asit kikiinden tiireven alkol

152Fiziksel¥ zel | i k]l er i

Eserl er hidrojen bajé yapamadeéekl areée i-in e
nokt al ar érua nseadheinptei ral dehi t \Egerldr katbaksilli esit a d ah
t ¢wrleer i ni n t er sBun eb ahkoeékmdkaonk usl eundtuert.i &M lo& ks ly ap é
k¢etl el eri ke¢-¢k olt@mre samantee rmlod re kg u d & ¢-BAddae sn ¢ rb.¢
- 2 z ¢ n mestgriern alkal eter gi bi organitlekirPlzigcgnegivee
sularénda bul unur.



Adeé Formegl ¢ e.n(°C) k.n.°’C) |Y o [20°Cde)
Metil
formiyat HCOOCH -99 31,5 0,974
Etil
Formiyat HCOOGH:;s -80,5 54,5 0,917
Metil asetat | CH;COOCH; -98,1 57 0,933
Etil asetat | CH;COOGHs -83,6 77,1 0,900
n-propil
asetat CH;COOCHCH,CH3 -95 101,6 0,888
n-butil asetat| CH;COO(CH,);CHs -77,9 126,5 0,883
n-pentil
aseat CH;COO(CH,),CH; -70,8 149,3 0,876
Kzobut
asetat CH;COOCHCH(CHy), -98,6 117,2 0,871
Tert-butil
asetat CH;COOC(CH)3 - 98 0,867
Kzopen
asetat CH;COOCHCH,CH(CHy), | -78 142 0,876
Fenil asetat | CH;COOGH;s - 195,7 1,078

Tablo11:Ba z é

1.6.Etil asetat

O

estmil eziehl ?Réeri

Vs
Formiilii CH_:—((—OC;H_; dir. Cesitli mevvelerde, saraplarda ve ananasta bulunur.

Resm1.1:Et i |

asetateéen

mol ek ¢ |

model i



1.6.1.Elde Edilmesi

a Asit anhidritler ile alkollerin tepki me
O O O
Il
CH:—C—O0—-C—CH;~C;H:OH ——* CH:—C—0—C;H: + CH:;CO0OH
Asetik asit anhidridi Etil asetat
a Asetik asitle @t |  a bsitlimitagaa tepkimesi sonucu etil asetat elde edilir.

0
|

CH:COOH + C:H:0H—» CH:—C —0C;H; + H;O

Etil asetat
162Eti | asetatén tepkimel eri
0] Et il asetat ile etil benzoatéen sodyum
esterolare t i | benzoiBlu as.eat a t@lgpskh Koreidneasyenu
denir.
O O O

CH:—C—0—-CH: + C:H—C—0-CH; —;H—C—CH,COOC;H; +C,H:0H

Etil asetat Etil benzoat Etil benzoil asetat
a Etilasetaé thi drazinl e tepki mesi sonucu aseth

O 0
CH:—C—0—-CH; + H_N—NHr——— CH;:—C—NH-—INH; + CH:0H

Etil asetat Hidrazin Asethidrazin



Etil asetat elde etme

Kull anél an ar3a0-0 vnel gbearleo-nl,erpi pet , deri ki k
deney t¢pe -lmasjéel,ansmas ugarkal siyum Kkl or ¢r, t el
damét ma bal onu, deli k tepa sojuk su, k éska-
ger i sojutucu, beher, destek -ubuju, ayer ma

beher, € r mo me t r &,©7, hghe guebanyosu, saat, salisilik asit, asetik asit, der.
S¢ | fasir i k

Kkl em Basamak]l | ¥neriler

U 300 mlbalonaa r a k imi atilralkol kéydinuz R
O KK °nl ¢ éng¢gz
-al eéxma masa
dé¢zenl eyini z.
e

> O

g ¢al Kma ortanm
hazr | ayénez.

0O Kull anacaj éne
°nce - e wone sasu

ile temizleyi
sajl ayénez.

0 Bunun ¢ z azari3®nehsetikzasitr
ekleyiniz.

g Di kkatli -al é

10



0 Kar ékelmay amad k a¢észighikfasin e
ekleyiniz

U Asitle- al ékeér ken
olunuz.

iU Ger i damétma d¢gzenefji

i Bajlanteée yer|l
vazelinleyiniz.

U Kar é308suéa ki ka. éséténeéez

U Késék alevl e

11




duktan sonr

U0 Bal on oj u
| bear |1 0 nduannaé t ankat a

S
i -indeki

i Balonuni yi ce so]
sajl ayénez

0 Adi daméetma d¢gzenejin

0 Bajlantée yerl
vazelinleyiniz.

U Belirl enen sé€
aKkmayeéneéez.

12



0 Tepkimenintammlané pmaamadeée] é
anl amé&k nie-kitre re pOntlSultanl
kar ekt érar ak t mlkynit a z

U4 Hacim mi kt ar |
Ol - ¢éng¢z.

0 Kki f az 120 Qiyekadam & sn@& t ma
i Kl emini s¢rderéengz.

U Termometreyi
okuyunuz.

U Karékéemé di kK

13



U Karbon dioksit -ékexke

karbonat ekleyiniz.

i Gaz -ékékeéena
U N°tr | eurnuselly ©] ik Hoatrol ediniz.
0 Et er tabakkhasécéagebima b]
I0mlsojuk su il e iKki de
0 Safsulkul | anéneéez

14




g Al tta

ki sulu fazé ate

0 Ayérma i kKl emi
ediniz.
U} stteki fazé ayeérma h
al enez
0 Ayérma ikl emi
yapenez.
U Susuz kal slavyederek® dakka ¢ r
bekletiniz.
0O Teraziyi dojr

15




0 Cam pamujundan sS¢z¢ng

U0 S¢zme ikl
yapénez.

e mi

0 S¢gzent ¢ye damét ma

bal

U S¢zent ey
bal onuna
olunuz.

U0 Damét ma d
kurunuz.

d
al

D O

ze

16




U 751 78°Csécakl ékta ¢reng

0 Bu séanrkl &€jkén
akmayeéenez.

Et il asetatéen °zklilikherini i ncel eme
0 Temizbirdeng/t ¢ p ¢mlasetamia | € n &
0O Kull andéjéenez
temiz ol dujnana
7
_ o
O Kull andéejéeneéz
temizIlijine di
O Ekl edi jJiniz
mi ktaréna di kk
U Kar ékéma et/ al kol I[JtG Kar é Kk @ mén i st
ilave ediniz. ol maséna di kka
iU Bek al evinin
ayarl|l ayenez.
U Bek alevinde kauwnatm
Ul sét ma Sérasé
bokl uja -eviri

17



U Asitlendirmenin  tam  oluy
U 0,5 molar HCI ile asitlendiriniz. ol madéj eéne ko
0O Kull andeéej énez
°zellijJini .yit
0 } zeri neuk BeC0- °lzel ti sif. .
damla ekleyiniz. U Kul I_andej enez
hazéerl anmék ol
U0 Ol ukanimembreengi °z U G®zl emde renk
M 9 9 kontrol ediniz
Aspirinelde etmek i - i n;
O Kuru bir beher al éenée
U0 Kk °nzgjginger e
masanézé d¢zen
U0 ¢al ékma ortameé
U0 Kull anacajénez
°nce -exKme suy
temizleyip kur
sajl ayénez.
O K-erisine 2,6 g kuru
koyunuz.
O Tarttéjéenéz ma

a | eezn.

18



U} zerine 4 ml as

eti k a

O Asitle -al éxke
olunuz.

N . _ 0O Asitle -alexke
0 Bunun ¢zeri ne ,SOekdeyinid. a olunuz

i 50°Cie0°Céde su banyosund

termometre il e

kar ekt

sojymabérakénez.

0 Termometreyi dikkatli
okuyunuz.

19




ve Kk
U Di kkatli ve t
0 S¢zme i Kl emin
takér ma yapma
U Ham aspirini bir kaps
i Kl emine ge-iniz.
0 Temi z bir kap

20




i 2 ml etil alkol koyunuz.

" A

0 Al kol ¢n mi kt a

°l - ¢ng¢éz.

(o]

0Ol sétmayé kés

U Her seferinde 1 ml etil alkol ekleyerek aspirinin
-%z¢nmesi sajlayéenéz.

r

0O Katé maddenin
-0zéenmésiagie ng

21



0t Doygun aspirin -°zelt
bir behere bokalténeéez

U Akt arma i K| en
yapénez.

b

U Katé bir madde ol uk mu
kadar éséténeéz. Sonr a

0 Aspirinkr i stall er. ol uktu

O El de ettijini
kristallerini uygun bir yere
kal déréeneéez.

O Raporunuzu yazéneéez.

w T
e
_——
3 <
D C
—+ N
3 <
(0]

<< O
—_

22



Akaj éedaki sorul areée dikkatilka@areetolka@ayiumiuz. v e

1. GCHsOHileCH;COOHOG i n t epkikme sbiinldeekni kalkearjdéedna h ang

0 o)
A) CH:—C—0—CH; B) CH:—C—0—C:H;
O 0
C) CH:—C—0—CH; D) CH;—C—O—CH;

2. Axajéedaki adl andejdmil?drddan hangi si
A)  HCOOGH:s etil format
B) CH;-COOCH; metil asetat
C) C,Hs-COOGH:;s etiletilat
D) CHs-COOGH:s etil asetat

l. B¢t anloll. B¢t an olll Kt esetat t IV. Dietil keton
3. Yukarkkidlakdki kIl erden birr lhiamigni s ei-zom&ttie woleari
A)lvell
B) I ve lll
C)llve IV
D) Il ve Il

4. 409grGHOH -°zel tisindeki At kol gnesamamexkbaske
ester odUxé ué luanidddelkdn ece y¢zdesi ka-teéer?
A) 23
B) 46
C) 60
D) 80

23



X bilesigi,
I. Naile tepkimeye ginvor.
0

II. C;H;0H ile tepkimeve girdiginde C.H;—C—C,H; olusturuvor.

5. X bilexkxijinin form¢glg¢ akajédakilerden han
0 9]
A) C,H—C—0O—H B) C.H:—C—0—C;H;
O O
C) CH;:—C—0—-CH; D) C,H:—C—OH

6. C:HsCOOH +CH;OH —» CH;COOCH: + HiOy ¢ aksiyonu gerej
g propiyoni k asitten elr(Gl220t16 Hkgmol)sy met i |
A) 14,8
B) 17,6
C)7.4
D) 29,6

7. CH;COOGHs; + HLO ——» CKC OOH + X reaksiyonunda
bil exiklerden hangi si gelebilir?
A) Etil alkol
B) Metil alkol
C) asetik asit
D) propiyonik asit
8. CH,COOGHsor gani k biHajkadadkiilneraddeen ahangi si dir?
A) Metil asetat
B) Propil asetat

C) Asetik asit
D) Etil asetat

Akajéedaki c¢e¢mlelerin sonunda bok bérakel
bilgiler dojru ise D, yanlék ise Y yazénéz

9. ( )Esterl er hok kobkal @ ¢ ;mlkgud d BaenEcd b a
100 ( )Esterl er amonyakla tepkimeye girerek ami

11. ( )Yajl arén bazik ortamdaki hidrolizine satb

24



Ak aj écd¢ankliel er de bok bérakélan yerlere dojr

12. Bir ester dejikmesialtlolkiynersiima emeéteirlh aalghk «
ol ukan téeépékéiémeéy.edeni r .

13. Met i | esterl er, bazé créméd ermanddeeasn - ekl ark
kull anel ér .

DEJERLENDKRME

Cevaplaréenézé cevap anahtar eyl adakewapk él akt
verirken tereddg¢gt ettijiniz sorularla ilgil
Cevaplaréenézéen t¢gmeg dojru i se bir sonraki °]
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KONTROL LKSTESK

Bu faaliyet kapsaménda akajéeda&zI| bectelréhen
Evet , kazanamadéj éenez beceriler |—in Hayér
dejerlendiriniz

Dejerl endirme ¥I|-¢t| Evet| Hay

11300 ml bal on al dénéz mé?
2|K-ine 40 ml etil al kol koydy(
3({Bunun ¢ zer BOmtasdikasitreklealiniznmi?
4|Karekémé -al kaladénez me?
5|Karékéma 4 ml s ¢l f¢r gekt aksti @n
6 |D¢zeneji Kkurdunuz mu?
7 |Kar e Ki@he dalé rkeaz eme?
8 Bal on sojuduktan somnrdakd{]=zer

bal onuna aktardénéz mé?
9|Adi damétma d¢gzenejini kur dd
10|Kar éke@&dd Odamétt énéz mé?

Tepki menin tamaml anléegma lka ma-mil
11({05mlaep 0,2 ml su ile karéxkte

g% zI| enrmmi@ d i

12[Kki faz o PQikduey odrasnaé tInfa0 i kK| e m
13|Karékémé ayérma hunisine alg
Karbon dioksit ékéké sona ¢

141 eKlediniz mi?

I5|N°trl ekmeyi turnusol KkOj édeé
16 Ester tabakaséné bir bakka g
il e iki defa yékadénéz mé?

17|Al tt aki tsruda m&azé at
18|} stteki fazé ayérma huni sing

19|Susuz kalsiyum kIl otingm?kat ép

o0l Cam pamujundan s¢gzdegnegz mg?

21(Sé¢zent ¢ye damét mattigalkan me&

Q)

2075178 AC sécaklekta ¢reng tog

23/El de edilen etil asetattan ]

o

i zerine eti/l al kol l ¢ hidrndal
24| eklediniz mi?
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o5|Karékéma etil alkoll ¢ KOH -9
s6|Bek al evi ndejudianud at ép

27 | 0,5 molar HCl ile asitlendirdiniz mi?

2g|i zerine %10 |l uk FeCL3 -°zelt
29| Ol wnpembéd mor rengi gzl ediniz
30|Kuru bir beher aldénéez me?

31 | K- e r i,699i kare salBilik asit tagrak koydunuz mu?

321 zerine 4 mL asetik asit ekl
33(Bunun ¢ zer i neH2804 dkiedrizani?der i Ki

506 0 O C dathyosursda 15bakika termome e i | e |
34| pekleterels onra sojumaya béraktén
35|30 mlisukatarak ar ekt érdénéez me?
3g|Karékeme s¢izdegnegz me?

37 zi%m aspiriniarakknmri ktagplsle, ¢ md ikl
38 | 2 mletil alkol koydunuz mu?
39|Kapscctepeéees et ?

Her seferinde 1 ml etil al kd
40|lsajl adéenez mé?

Doygun aspiiX¥imis u- °®aid lutniasi rk ¢ -
4llpoitalnéez. me?

Katé bir maddekatlaxmiuxscay e °k
42/sojut maya béraktéenéez mée?
43|Aspirin kristallerinin oluxt
44 | Malzemeleri temizleyerek teslim ettiniz mi?

45 | Raporunuzu teslim ettiniz mi?

DEJERLENDKRME

Dejerl endir me s onun dcae viahtpd yaérrée
Kendini zi yeterli ge°rm¢gyor san
AEvet o ise N¥l-me ve Dejerlend
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¥JRENME FAALXY

( Amac )

Ger ekl i ortam sajlandeée] éyddlaar Rar a?t 2alal i Uk
inceleyebileceksiniz.

(ARAkTI R)

1] Yajl arén etilkialRalnge |l gkedteamcha arakt er

2.YAJL AR

Yajl ar, -i ft -2Kar bdoony msi&ay éviee d(ody ma mé K yaj
triesterleridir. Yaj -aditt Ikearrib,ond azu nmond&Xzar bio
Gliserin ¢- dejer i bir dayke!l biold ldegemnelane gt
olukumunda gliserin kullanéldéejé i-in bunlar

Saf yajén bilekiminde C, ek, i kdee rO seuldeame rftzly
hal de pek -0k organi kdala ¢dkegrdeek -Yajennglrdjea . s aS

i i

H.C—OH HO—C—R H.C O C R

2 P o8

HC—OH * HO—C—R, —>HC—0—C—R

‘ o) 2 -30H, ‘ o) 2

H,C—OH HO—CiR3 H,C O C R3

Basit gliseritlerin b¢gten al kil grupl ar é
tekkil ettikleri karéexkek gliseritlerdir.

{

\
O = .
- — —

=

Resim1.1 ¢ e k yatjlliar

28



Yajl ar én, boya sanayinde °nemld.i bir yer.i
yajl ar kull anel ér Bajl ayecé ol arak kull anél
bir hammaddedir.

C‘ZHZ_OH 2
I
C‘:H —OH CH —C C—CyHy
I
CH,—OH CH,—0 C—CHy

gliserin g i ser i tripaimitia(palmitik asitin gliserin esteri)

kekliliGl i serin mol ekg¢l ¢
21.Sénéefl andeéer ma

Yajl ar -ok dejikik «kekil | grnd ek asrémaéekféljaan dc
K°yl e inceleyebiliriz

Yaj | ar é orgahikkimyatagenel olarak ltm d € v erlielri rk.a ylniagkiltar é
°n¢gnde tut wlagr ak , bihtakivaeals alt eywd] lyaarj,| ama dveen "'mu
séneflandeéer él éer

D
(o]l

Bitki sel syajél aareya katé ol ar ak Indetblklinurer i n -

Zeytin, ay-i-eji, soya f asul y eiadistan cpvizinen kK - e ki
°neml il byajkilseeynakl buéekdaynaEhdgstekdel i yent
dejerlendiril mektedir.

Hayvansal yajl ar skdgrea -vek blkdykd ardan (°z
edi |l ir. S¢tten yapeélan tereylagre da katy&y aney
olabilir.
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Makine parr@ah@ yajlamada ¥ajl ameéleasn e ma deerj’i |
e

hi drokar bonl bBapean skaalr englbijerpéedrérr g | % k°m¢grden e
katée ya da seéeveéede

Eteri yajlar veya esans aglaserkekleinnaoé¢u
gibi belirli bir gruba da gvekameni hidréjealestkol,l i k1 e |
aldeht, keton, fenol, organik asitov. gr up | alardlaonj ad | uxluar ak bazé
bul unan ekteesrkii ny akjolkaurl u ve u-ucu séveéelarder.

Muml ar karboksill:i asitl erden

té¢éreyen est
-i fta slkayredon i -eren bir alifatik alkoldg¢gr.
Yajl aré ol utkéwumirmnaymé gV ey atridliseritt kelréi  oal ynmaés éonl
vaj lhamaj en,fywaakl &r dled rlr @1 aenirya] | ar
i 0
I
R1840CH2 Rlig O—CH,
|
O I
1 —
RL—C 0 CH, R3—C—0—CH,
Basit triglisert Karéekek trigliserid
Yajl ar, kendi fleergi°®mie ol-ugtrwrbaan agysgiél ér

211 Kat é Yajl ar

Kat é é&'mapléarar énda b¢gyek orandaukdaynwkkk | as i

esterler bulunur Bunl ar clkfti e gobabiylawm é KeRaté ydhp!l @l aleE
hayvansal cr¢ealendi okBpheméimakea aisli ¢ lbadmuinkir a
asitdey er al éer . Kar Buétsbidebuphabils.ber t g - ¢

Resiml2Kataj !l ar
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?
CH,—O—C—CH
| 0
C,H,,COOH C,;HysCOOH ‘CH —0— C—C17H35
Il
CH,—0—C—CHy
Palmitik asit Stearik asit Gl i serin tristearat (k

Il
CH,——O—C——(CH,),;—CH,
CH—0—C—(CH,),;—CH,

CH,~——0——C—(CH,);7—CH,
Gliserin lauro palmito strat
212.Sévé Yajl ar

Yapeéel a@rogmdaaneé Kk yaj

asit dghaséeazhhdé
t ¢r yeejyltarny,aj §, smpamuk ay &]

er i n
&agi bi bitkisel yafjl

|

Resiml2Séva§ vy

CH4(CH,),CH= CH(CH,),— COOH C,,H,,COOH

Oleik asit
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]
CH,— O—C—(CH,),—CH=CH—(CH,),—CH,

i
CH—0—C—(CH,),—CH=CH—(CH,),—CH,

Il
CH,—O0——C~—(CH,),—CH=CH—(CH,);,—CH,
Gliserin trioleat {riolein)

Doymaméxk vyaj | @nlenrkeaydlwaile doyurulabilitBu rdaksiyon kontrol

edilebilirve herhanig bi r yajén istenilen kévama gel mesi
]
CH,—O0—C—(CH,);—CH=CH—(CH,),—CH, CH,—0OCO(CH,),CH,
| 0 .
I . H2/Ni
|c|-| —0—C—(CH,);—CH=CH—(CH,),—CH, 0o |CH —OCO(CH,),CH,
Il
CH,—0——C—(CH,),—CH=CH—(CH,);—CH, CH,;—~OCO(CH,),,CH,
Triolein Tristearin
. ittt iitingg
.g '"&-\\ } ;
.Aé “Q"' i aleik asit
&4 Q;.

[ o

M-
feltHE
Ti}m}}f%}}mw
e HHHH HH

tricleik asit

keki2lyap !l ukumu
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213 Kuruyan Yajl ar

Kuruyany aj | ar da -fdlk bdyuahjuenduar . -Biunl ar aHagak hava
oksijeni il e bu -ifte bajnléarb orzeaa kaskisylkopnt av earkinr
Yaj én kbuvhmakaxkarak ortamé terk etmesi dejil

C,,H,,COOH C7/H,COCH

Linoleik asit Linolenik asit

Yaj tlemyapél aréna g°re kKku Kekilde séneéefl and

a Doymamék gruplareéen; (-ifte baj) sayéséna

1 Kuruyan yajlar (°rnejin, bezir yajé)
| Yaré kuruyan yajlar (°rnejin, -i-ek
| Kurumayan yajlar (°rnejin, koko yajeée

a ¢i fte baijdwormnagpogre

1 Kzole -ifte baj (°rnejin, Ilinoleik a
1 Konjuge -ifte baj (°rnejin, elaos
1 Ke¢megle -ifte baj (i zamikasit)

Kzol e -ifte bafj piorz i $y o mua kadbmin wina@rindekima s i di n

doymamék gruplar (veyaebbagéar)aarasmaeadial bgr

Konjuge- i fte baj p oz iisnydoenkui n ddhio yym@ajmeé & s igdd upl ar

arasénda meti l grubu yoktur.
Ke¢megle -ifte baj pozisgonunddeyajkibeadafk
bulunduran karbonatmu v ar deér

2. 2. mMéEn&a] Asitl eri

Bitkisel ve hayvansal yajl arén sabunl akme
asitlerinin karéekéamd tedleschdy e aii lkibmr.boB dtegzrery aj
zincir keklindedir.

a Doymuk yaj asitleri

Enyaygén ol arak g°r ¢hbieCpsedsimiy muk yaj asitler
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Adeé For megl ¢ e.n(°C)
Laurik asit n-C;;H,;COOH 44
Miristik asit n- C;3H,,COOH 58
Palmitik asit n-C;sH;;COOH 63
Stearik asit n- C,7/H3sCOOH 70
Tablo 3.2 ¥ nmli doymwk tyleejrianin bazé °zellikler

Steari k ve palmitik asitIBert ¢séjyéar] |vaa ddo mpu
asde rastl aneér

0] Doymamék yaj asitleri

En °nmdi d oy ma meé kK yaj asitleri 18 Buklar bon i
hidrojenlenerek stearik afd & n ¢ Kt ¢rY¥odpeébsid ea i bt r bafj bul undu
kar bonl u doy nokik)&iktang-a jf t a shiad i lirolaik, u rigtas ri & 1t bafj
bulunduran isdéinolenik asitad éné al ér .

Oleik asit: ¢ i f t baj e kar bon Zi n@ ver 10karbonlart am or
araséndadeéer .

10 9 1
CH;—(CH,)—CH=CH—(CH;)—COOH

Oleik asit
Linoleik Asit: Oleik asi tt eki -ive bajdearbarkar 12r a
bir -ift baj varder.

CH3bCH;bCH;bCH,;bCH;bCHj CHbCH,bCHj CHb(CH,);COOH
Linoleik asit

Linolenik Asit: Linolenik asid n i biaj éleifdsiintot e ol |d-ujmuc¢gi bi
-ift bag 16ekdbBbonl ar araséndadeéer.
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2.3. Hidrojenlenme

Séeve yajlarén yapéséndaki -0 ft bajl ar, b
a-éelarak hidroj enlharojehlenditmedlemn r cBBYBKE@mesr i 1
noktasée y¢kselir ve kate yaj el de edilir

O 0

I I

CH,—0—C—Cy-Hss CH;—0—C—C1-Hss
| O | O
| Ni/1s1 I

CH—O0—C—Cy-H;; +3H; —» CH—0O—C—C-:H:s
| 0 | 0
I [

CH,—0—C—C;-H;; CH,—0—C—C - H;;
Triolein Tristearin
(s1v1) (kat1)

231l.Yajl arén doymuk olup ol madéekl arénén in

Katée °0npgkgemeéeveé °rnekten 0,2 ml al enar a
karbontetraklor¢grde -°z¢ésleoréer ¥rhekharvépglkeanan
-%zeltisinden birer damla eklenir. Yakl akeék
ekl enir. 2 damladan az -°zel ti harcanéyor sa
katéldejénda renk é&ke§ i zri e il ywoyrosra vyeajg adzo y mak
24Yaj l ar énveFiKda imysaeslal ¥zell i kl eri

Bitkisel ve hayvansal yajl ar, b¢e¢nyel erind
edi |l ir. Yajl ara s¢zme, renk ve &okkagéldak mer
i kKl emleri yapéel eer.

Resim 2. lo:l ukéhideayna j
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Yajl ar, yvaj] kabubhaméamdanpresl|l eme, -0%z¢cC ¢

¢
metotl aréeyla ayréel eéer. Bu vyajlaréen i-inde -e
ya] lhaarma y aj denir Ham vyaj i -inde bulunan Yy
bitkilerin yetiktirilme kokull aréna, topr ak
tohuma wuygul anan Kl emlere ve ydamalymd | asna

I
ukan yabancé mardHaml er vV e
e

i
ol
ndeki add

ham vyajeén |—|nde
yaj én i - Il er;

a Bitkilerden gel,en yabancé maddel er

a Depol ama esnasénda ,o0l ukan yabancé madde

a Kkl eml er esnasénda, ol ukan yabancé madde

a ol mak e¢skBielktee s énéfl andér el ér

H yajlar én i - meyed enaddeleri kimyasal olarskdde k ° y | e
s ér al a )Karbonhidiattai, fosfali e r |, em¢l aj maddel er i . Bu
pigmantasyonunu ve kuruma s¢remalrzaemeledarki Ve
éseteldeje zaman, renk, parlakl ék, berrakl ék
y°nde etkiler.

Resim2.2Ya] r aghitesn er i

Yajl ar, -0k geni k vdl e&rairtmmalkk@yke kb rk é symaéfineén od |
%959 Udu triglisertler, % 25 6 i n i de motlerofosfatit edi glsies beist yaj
steroller, yajda -°z¢nen vitaminler ve dijer

Yajl ar, -eki tli k atrklaa kexiélmei keiltilnadredv e . g
ol ar a ki sagybest karboksilli asitler; laurik, miristik, palmitik, stearik ve oleik asitlerdir.

Oda sécakl éjenda séevé olan yajlara séve y
doymaméckl|l ek derecesi ki myasal °© zledr.i kDey inu Kk
yafj asitlerinden olukan yajlar kat e, doy marn
Yajl arén yapeéelaréndaki -ift baj sayésé artteée
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Yajl aréen b¢nybkneléiknasite i zboull eu n afiddosfearikdsita jse

konjuge -ifte baj i htiva eder. Bu i Kleri, ya] as
yézey koruma mal eaedneolke rPinmeinm iMzmeadlll i «yrakonj ug
ihtiva edeny aj v e lgian - eaksmodlfikasyonlara tabi tutatak e snek | i | i ,
dayanékl él éj &, dek etkenl ejrgelkiak kier idlagyainléikrl .
sayésé ne kadar fazla ise olukturdukl arée -a
filmin °zellikleri dejixir.

¢cifte bajbarém°b¢i¢mpmegk konjuge yapeéeleée ise Kk
bajl aréen orané fazla ise kuruma Hhl&iznévclr z al &r .
ol duju zaman yafj, -apraz baj ajlaréne kekill
verec& t i r . Kuruyan yajlar dokunma kururdeasé ver
i se dokunma kurumasé ver mez

|l zol e -ifte baj sisteminde yajlarén Kkur um:

Kzole -ifte baj ihtiva edkenivajedich)miag s

grupl aréng dkagiljaemmmr(@akO hi droperoksitler ol ukr
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-0
D D N

R—OOH — >RO * 'OH
2R—O0O0H = RO * ROO" + oH,

ROT RH  =ROH*™ R ( Farkli molekule radikal transfel

R +R >R R Gapraz Bad

RO* R >R -0 R Capraz Bad (Eter grubu)

RO* RO >R 00 R Capraz Bad (Peroksit grubu)

Konjuge baj sisteminde yajlarén kuruma pr

2

o
|
|

Y

!

O

o0

R ~~~~CH—CH=—CH CH

S J— — — P~ T

oo y

CH— CH=CH  CH ~

CH—CH==CH—CH,

Klikeme tabi tut ul mamékd uka-ba ilerdinyced | &8 n 8 mt i- o]
el ikl eri arasénda polimerizasyon ve kuru
e, -ifte bajlareéen sayésé ve konj¢gne ol ma
yapélanma, kurumaya g°te¢ereér.

Yapél anmék ¢y eejtliam i -vard&n °neml.i met ot
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u Oksidatif polimerizasyonu
Kuruyan veya vyar é’Clyruykamrdayajéls@rt@n ep20 - i 1

ge-iril mesi sonucu hazelr{ aver . kaBal UuyYus gma
oksidasyon ¢regnleri, basi't bir ésétma ile Yy
genel likle eésé ile yapeélakan yajlardan daha
aktiflexktiricn imaidrdted Beg hdd tr ma BCuwm dhite spkitéde r i g°s
-%z¢éenerl ¢ ¢ séneéerl édeéer . G°zenekl i yézeyl erir
kull anel ér

a |l sé& polimerizasyonu

¢i fte bajlar kendi aral aréndbhebiiféereebak
eden kuruyan yajlar bu sistemle, konjuge vya,
il k adém yajén aktivasyonu ile konjuge siste
bir ¢ré¢n el de edil mesidir.

25.Ya] | Ar eo¥aKIl Asi di Esterine D°ng¢kt

Karboksil i asit, ester ya da al kro.l | er uy
o o
H+
F—CO0OR! + RA~CH — R,—CO0R: + Ri—0OH
Ya da OH
Bu ester dejikmesi tepki mesinde bBeg hangi
ol ukan tepki meyMetilasyornme taisly oanl kdeelnikat él masé ya
ger -ekl exkebilir. Met i | esterl er, bazeé srén
kul | 2#m&ledr .n; oksali k asit, mal oni k asit ve
metil esterlerinden kolaya haz érAlya®aai lyiarJ.l aré ol ukturan
esterlere dPn¢kdaha ¢ubmasi ebanocibu bil exki kl er
asitleri anal i zI| er i BirdnetilasyonkepKinesini yazarsak;e k | ekt i r e
i
R—C—0—CH;
0 | 0 CH,—OH
I H- | |
P—C—0—-CH + 3CH,—O0H —— 3P—(C—0CH: + CH—0H
0 | |
I CH.— OH
R—C—0—CH;
Yag asidi Metil alldlat Gliserin
Not: Yaj | aetiasyonla yp  a gnied ii | esterine dong¢kt ¢ér
faaliyetinin takédejeé riskten dolayé sakénc:
el desi uygul amasé yapél méxter.
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Yajlaren ¥zelliklerini Kncel eme
Kul | anéleamearea-l er ;

Deneyt ¢ pdée,r is kg I Kagity makgarin kuyruky a js@zeyiny aj € ,etepet r ol
karbontetr&k | o madenjy a, psetongtil alkol

Kkl em Basamak ¥neril er
0 4 ayrée deney t¢peé

masanézénizd¢ zen
i ¢al ékma ortamé
U Kull anacaj éneéez

- e K me, sara gafisu ile

temi zIl eyip kur un

UKk °nl ¢féenegzeé g
|
n

i

e
é
n

i Birind sine 0,2 g kuyr

0 Yaj é& daj ét madan

M
P
M
=}

g miD¢zenl Bz- al
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G

U ¢al ék ma

ort ameén §

U D°r dg¢ nc ¢ szeynea Kdguuz. g

U ¢cCevreni

Zi .temiz

i

Her birini
not ediniz

ayr é

ay

U Sadece

k.okl ayéene

U Deneyt prines € r a sréi ykl,S®, dH

koyunuz

U Asi tl e

di kkat i
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U Deneyetrime seéer

asé
-%zéenegrl ¢j é¢ne bak

U Di kkatrleyinig® z| e

u Deney teplerine
-°Z¢n¢rl ¢j i ne

s é
b

U Di kkagdaneéea.l

0 Deney ts®rl ey d ykoganuzars

-0 zéenegrl ¢j éne bakeée

0O Kkl em séraseéna
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U Deney tsg®rleegdylea pe
ve -%z¢nger

koyunuz

G ¢cozenegrl ¢ ¢

di kK

iU Deney t ¢pd éyli atetth asréh

kl or ¢r

koyunuz

vV e
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Yajl arda Doygunl uk Te:
U0 4 ayrée deney tg¢pe al
UKk °nl ¢jénégzye
masanézé d¢zen
0 ¢cal ékma ortameé
0 Kul | areac afad rz e n
°nce -eKme suy
temi zIl eyip kur
sajl ayénez.
0 Birincisine 0,1 g ku
0 Tegpl ¢k kull aneé
0 Kkincisine 0,1 g mar
O Dikkatli -al éx
a | maden
0 El di ven kul |l an
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0O D°rd¢ncegsegne 0,1 g z

U ¢Cevr enimeyinizki r |

U Deji ki mi di kka

0O Kull andéejéeneéez
0 Mal zemel eri temizl ey kurumaseéné saj
kal dérénez.

0 Raporunuzda an
0 Sonu-1laré rapor edin basamakl| arénéz

i -eren bir rap
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Akaj éedaki c¢emlelerin sonunda bok bérakel
bilgiler dojru ise D, yanleék ise Y yazénéz
1. ()Yaji)kam bon, hidrojen.ve oksijen bilexiKkI:
2. ()Yajlaren yapeéelarendaki ~-1i f®belrba] sayéseé &
3. ()AL kil grupl are @ymodjelnary atjrliag!| idseeariirt.] er e

4. ( )YYajl ardaol wawdgeéng? rkarboksilli astlerrlaure,s niristik,
palmitik, stearik ve oleik asitlerdir.

5. ()Yaljar swuda -°z¢nger

6. ()Kateée ve énéuveg mganjel dri pit ade verilir.

7. ()Yajl ar %zazgamnli&«r de genellikle -°z¢gner.

8. (Al kil gruplare farkleée olan yajlara homo]j
9. ()Yajlarda erime noktasé y¢iksel mesi kat ée vy

100 ( )Sevée yajlardarbuylsgkmsark -biafstte nbajallt eénda pal
i z©° ] de

én hidrojenle doyurulursa Kk:

DEJERLENDKRME

Cevaplaréenézé cevap anahtareéeyla karkeéel akt
verirken tereddg¢gt ettijipwetrze sgewil adlPaei &lgi I
Cevapl ar én é z &ontrdl listasinegdeo-jirnui zi.s e
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KONTROL LKSTESK

Bu faaliyet kapsaménda akajéda | istel enen
Evet , kazanamadéj éenez b e c e r ardti koyarak kendiniziHay e r
dejerlendiriniz.

Dejerl endirme ©°1I - Evet Hay é
1 Kk °nl ¢jéene¢gzeée giyip -ale
2 Kull anacajénéz mal zemel e
3 4 ayreé deney t¢gpe al déné

4 Birincisine KoyddanummuRuyr ul

5 Kkincisine 0,2 g margar:.i

6 i -¢é¢ncegne 0,2 g madeni ya

7 Dord¢nce¢ szenvd iKoyg@agzgnu?

8 Her Dbirini ayr e ayr atniknm?K

Her deney tsaipf; srditletdtaka, i |
9 aseton, petrat t er i ve karbon te

-%zénegrl ¢kl erine bakt énég

10 Mal zemel eri temizleyip Yy

11 Sonu-laré rapor ettiniz

DEJERLENDKRME
Dejerl endirme sonuceaapHa néz&xebkiirndakia
z °7

y e
Kendini zi yeterli g°rmgyor saneé renme f ac
AEvetDi jilsre Hjr endypme fgeal inyeti ne

47



¥JRENME FAAKXY

( Amac )

Gerekli ortam sajl an dampsaburnlaldeledebilacekérna uy g u |
(ARAI,(TI R)
u Kat é sadpuabunwe araséndaki fark nedir? A

3.3.SABUNL Ak MA

3.1.GenelBilgi
Sabun,y ¢ ks ek mol ek¢l | ¢ karboksil i asitl eri
Potasyum i -er en s a.bBungd sabunlacharapsabunw denindrak t € r

sabunl aré yumukak ol upSaocdywum dia-hadeyazieeky a-b°um¢ n
sabundur.

Yajl arén sodyum ya da potasyum hidroksit
edilirYajl arén ver mieyesalbdinjldenkbma t ep ki m
O
I
CH,—0—C—C-H;s
O CH,—0H
[ I
CH—O—-C—C-H;;: + 3NaOH —» CH—0H + 3C;;H;;COONa*
O I
J: | CH,—OH
H,—0—C—C-H;s
Tristearin Gliserin Sodyum sterat
(katt) (sabun)

Sabun suda -°z¢ndegjeée¢nde hidroliz ol arak i
anyonl aSraéb uwne r-i°rz.el ti si , kuvvet !l i Boalzaink kazzed a ni
temi zl enecek ki riYajyuanuixkthmmigdenmae®f islajolaarn. kar b
su i -1ine, hi dmafebsbpganneaigel e & & lddiokeakkil | de da
grupl aré, yine hidrofob °zellnmlakte ol an kiri
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3.2.K a tSabun Eldesi

Sabunun, oyekge¢k ¢ mkar boksi l i asitlerin S

I
ol dujunu bir ©°nceki faaliyette °Jrenmicktik.
kat e demirbun
Sabun sert suda -°z¢nddvwenMyé k sstuyaan | e et |ii
birl ekPezr¢cenkmeyen asit tuzlaré «kxeklinde -°zer
katyonlarén tamaménén -°kmesi sonunda bakl
sertlijinin gideril mesi gerekir.
o
|
CHy—O—C— 7 Hz s
| O CH—0OH
I 3NaOH |
CH—D—C—C1?H35 _— CH—OH + 201'31‘1350@0'1‘13*’ + Cle31|:DD'NEl+
| 0 | sodyum sterat  sodyum palmitat
| CH,—OH (sabun) (sabun)
CHQ—D—C—CHHEE Gliserin
Gliserit
( yag)

3.3 Deterjan
Deterjanlar, uzun dyonwmialkill &¢Il fagruphada

Bu gruplareée i-ermesi nedeni il e sert sul ar
(sabundan farkée) “voeNdg'k yzbalt BorukaasPdigng¢Ca
deterjan kayb@larmayajBardanheejde #€i4) en uzu
al kol l erin s¢l ferik asit il e ver diji bil e
RbCHOS,ONakekl i ndeByradarsaddy umbSQNa)f rodrofil,t gr ub
alkilgrubuisehidrbob ©°zel |l i ktedi r.

S¢l fonat deterjanipepeée mandka | g dflABIAInk Ise; | f
kul |l drmadls@ameén NaOH il e n°tr |l e« tneeralkil lmepzeni Sonuc
sodyum <lgdelllvBualta séveé bul ackkeukl ldaentéelrggrané ol ar a

End¢stride deterjamedeyapiemiaBluliikma i biim Y N
ed er alénéer ve alkole indirgenir.
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CH:(CH,),COOCH,; CH,—OH
I Alkol I

CH;(CH;);,COOCH —— 3CH:—(CH,,,—CH,—0H + CH—OH
| 151 |

CH:(CH,),;COOCH, CH,—OH

clej;:OH _HOSOJOH e C]_jHj:IOSD:OH + HOH

Mono launl siilfat

cqu::OSOjOH + NaOH —» Cqu;‘.OSDJDNE. +HOH

Deterjan
Sabunlarda ol duju gibi deterjanl ara da s
silikat gibi dolgu maddeleriilerenk veo k u ver en -exi t|l i kat ké mad
3.4. Mumlar
Muml ar , yapél arénda karboksilli asit, al k
karéekemédér . Doj al muml ar hayvanl ar ve bitKki
asit ve alkol uma n zincirlidir. Al kioCydaerkai s elnarald@Enm . s ¥y

bal mumu, be¢yeé k or aL£@OO0HMIisarili akdl (Gds:0aHg i tiilne (yGpt €
seril miristat esterinden (@1,,COOGe¢Hss) ol ukur .

Muml ar én bywd pahsaén ckeanerdsmeml i al kol |
CH;:—CH,—(CH,);—CH,—0H CH;—CH,—(CH,);;—CH—0H
Setil alkol Oktadesil alkol

CH:—CH,—(CH;)s-—CH,—O0H CH;—CH—(CH:)s—CH=CH—CH—(CH,)—CH,—(CH
n-Oktakozanol Oleil alkol

Balina mumu, setilalkolle palmitik asitin esteripalmumu ise yine palmitik asitle
mirisi./l al kol ¢n esteridir.

50



0 0
| |

CisH; —C—0—Cy5H;; C1sH:1—C—0—C5Hyy
Setil palmitat Mirisil palmitat
{Balina mumu ) { Bal mumu }
Bit ki muml aré i -erisinde ketonl ar, al kol |
]

CH:—CH,—(CH;);—CH,—C—CH,—(CH,);»—CH;
Palmiton
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Arap sabunu elde etme

Kull amébhanve:Sger es-elveer yaj , p all laekey, kcam hi dr o
bagettermometre,pit | - er , Bek
U Kkl em Basamakl| ar {0 ¥neril er

i Behere 120 g su koyarak 70
sécakl é&ja kadar

- —N
M D ©
X 3 O

D
< =

0 Kk ] énézé giye
d¢ ini z.
i ¢a amémadzé hazeéer
0O Kull anacajénéz mal
suyy sonra saf su ile temizleyip
kurumaseéngég sajlaye

0 K-ine , pot a
-OZ(,n(,Z

U Titiz .-al ékénéz

U ¢c°zeltimyaj nekide®y
kaynat éneéez

U ¢evreni zi kirl et me
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U Takma anéndan °©°n

hazér | aun 889 pdadyurg
kar ek eé

hi droksit

0O ¢ozeltiyi takérmay
Ucozeltiméi ol masa&na
g steriniz.
ucczeltiyi bagetle
i Limonk ¢ fepgkol ukK umun a
ediniz
0 Dej i ki mieyinig.°c z 1 e
U Kat é sabwkn ielide
Ut 500 mlolik beher
UKk °nl¢¢féengze giye
d¢zenl eyiniz.
0O ¢al ékma ortaméneéeze
U Kull anacaj énéz mal

suyu, sonra saf su ilemizleyip
Kurumaseéneé

sajl ayeé
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U0 Beherin i-ine.25

U4 Temi z ve titiz - al

i jzerine 15 ml al

U Di kkatl i -al exénez

U Kar ékéma 25 ml
hi dr ozelgsinden katarak
karékt é@&r énéz

i Cam bagetl e kar éxt

ug Titiz -aléekénez.




U Ara séra kareéekt e
bekleyiniz
U ¢evreni zi kirl et me
U Madde kateél akt éf]
ekleyiniz.
0O Maddeyi iyice kat é
U Karékéma 100 ml
kl or¢r ekl eyip s
U Di kkatl i -al ékénez
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