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A¢IKLAMALAR 
KOD 524KI0032 

ALAN  Kimya Teknolojisi  

DAL  Alan Ortak  

MOD¦L¦N ADI Esterler ve Yaĵlar 

MOD¦L¦N TANIMI 

Bu mod¿l laboratuvarda etil asetat  ve  yaĵlarēn ºzelliklerinin 

,arap sabunu elde etme   bilgilerinin verildiĵi ºĵrenme 

materyalidir 

S¦RE 40/16 

¥N KOķUL Azotlu alifatik bileĸikler mod¿l¿n¿ baĸarmēĸ  olmak 

YETERLĶK Esterlerin ve yaĵlarēn ºzelliklerini incelemek 

MOD¦L¦N AMACI  

Genel Ama­ 
Bu mod¿l ile gerekli ortam saĵlandēĵēnda, ester ve yaĵlarēn 

ºzelliklerini inceleyebileceksiniz. 

Ama­lar 
1. Etil asetatēn ºzelliklerini inceleyebileceksiniz. 

2. Yaĵlarēn ºzelliklerini inceleyebileceksiniz. 

3. Arap sabunu elde edebileceksiniz. 

 

EĴĶTĶM ¥ĴRETĶM 

ORTAML ARI VE 

DONANI ML ARI  

 

Ortam: 

Sēnēf, atºlye, laboratuvar, iĸletme, ev, k¿t¿phane, TV, DVD, 

VCD, bilgi teknolojileri ortamē, kendi kendinize veya grupla 

­alēĸabileceĵiniz t¿m ortamlar  

Donanēm 
Asetik asit, ayērma hunisi, baĵlanma par­asē, beher, bek, 

bilgisayar ve donanēmlarē, b¿y¿k ekran televizyon, cam boru, 

cam pamuĵu, damētma balonu, delik tēpa, delikli mantar tēpa, 

deney t¿p¿, deriĸik s¿lf¿rik asit, destek ­ubuĵu, d¿z balon,  

etil alkol, geri soĵutucu, huni, internet baĵlantēsē, katē sodyum 

karbonat, kēska­, lastik hortum, mez¿r, pipet, piset, 

projeksiyon, saat, soĵuk su, susuz kalsiyum klor¿r, tel 

amyant, tel kafes, tepegºz, termometre, turnusol kaĵēdē, 

t¿pl¿k, ¿­ayak 

¥L¢ME VE 

DEĴERLENDĶRME 

Mod¿l i­inde yer alan her ºĵrenme faaliyetinden sonra verilen 

ºl­me ara­larē ile kendinizi deĵerlendireceksiniz. 

¥ĵretmen mod¿l sonunda ºl­me aracē  (­oktan se­meli test, 

doĵru-yanlēĸ testi, boĸluk doldurma, eĸleĸtirme vb.) 

kullanarak mod¿l uygulamalarē ile kazandēĵēnēz bilgi ve 

becerileri ºl­erek sizi deĵerlendirecektir. 

A¢IKLAMALAR 
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GĶRĶķ 
 

 

Sevgili ¥ĵrenci, 
 

Bu mod¿lden en iyi ĸekilde yararlanabilmek i­in  konular iyice ºĵrenilmeli, ­ºz¿lm¿ĸ 

ºrnekler dikkatli incelenmeli ve  ºl­me deĵerlendirme sorularē ­ºz¿lmelidir.  
 

Mod¿ldeki uygulama faaliyetlerinin her aĸamasēnē titizlikle yaparak b¿t¿n 

ayrēntēlarēna dikkat ediniz. Yaptēĵēnēz uygulamayē g¿nl¿k yaĸamla iliĸkilendirerek beyin 

fērtēnasē yapēnēz ve bundan bir sonu­ ­ēkarmaya ­alēĸēnēz. 
 

Organik kimyanēn, kimya end¿strisindeki yeri ve ºnemi b¿y¿kt¿r. Bu mod¿lde 

esterlerin ve yaĵlarēn elde edilmelerini, ºzelliklerini ve kullanēldēĵē yerleri ºĵreneceksiniz. 

Yine bu mod¿lde esterlerin sodyum ve potasyum hidroksitle kaynatēlmasē ile sabunun 

oluĸtuĵunu gºreceksiniz. Planlē ve d¿zenli ­alēĸtēĵēnēzda bu mod¿l¿ baĸaracaĵēnēza 

inanēyoruz. 
 

Kimya teknolojisi alanēnēn bu mod¿l¿yle kazandēĵēnēz yeterliĵi bundan sonraki 

mod¿llerde sēk sēk kullanacaĵēnēzē unutmayēnēz. Kimya teknolojisi alanēnda  kazanacaĵēnēz 

yeterlikler sayesinde Atat¿rkô¿n bilime verdiĵi ºnemi hatērlayarak Atat¿rkô¿n izinde, 

Atat¿rk ilke ve inkēlaplarēnē koruyan nitelikli elemanlar olarak yetiĸeceĵinize inanēyor, 

baĸarēlar diliyoruz. 

GĶRĶķ 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶï1 
 

 

 

Gerekli ortam saĵlandēĵēnda kuralēna uygun olarak etil asetatēn ºzelliklerini 

inceleyebileceksiniz. 
 

 

 

 

 

ü Esterler doĵada nerelerde bulunur? Araĸtērēnēz. 

ü ¦z¿m ve ananasta hangi ester bulunur? Araĸtērēnēz 

 

 

1. ESTERLER 
 

1.1. Genel Bilgi 
 

Bir karboksilli asit molek¿l¿ ile bir alkol molek¿l¿nden, bir mol su ­ekilmesi ile 

oluĸan maddeye ester, bu olaya da esterleĸme denir. Esterlerin genel form¿lleri 

CnH2nO2ôdir.Esterler  aynē sayēda karbon atomu i­eren monokarboksilli asitlerle izomerdir. 

Esterleĸme olayē bir denge tepkimesi ĸeklinde y¿r¿r. 

 

Esterlerin fonksiyonel grubu olan  Ƅ C Ƅ O Ƅ ,  benzer veya farklē iki alkil grubuna 

baĵlēdēr. 
 

1.2. Adlandērēlmalarē 
 

Esterler adlandērēlērken ºnce oksijene baĵlē alkil grubundan sonra asit grubunun adē 

sºylenir. Asit grubu okunurken -ik asit yerine -at eki getirilerek adlandērēlma yapēlabilir. 

Aĸaĵēdaki ºrneklerde IUPAC ve ºzel adlandērmalar verilmiĸtir. 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï1 
 

AMA¢ 

ARAķTIRMA 
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1.3. Elde Ediliĸ Yºntemleri 
 

Doĵal bileĸikler olan esterler, parf¿m end¿strisinde kullanēlmak ¿zere yapay olarak da 

elde edilebilmektedir. 
 

ü  Karboksilli asit ve alkollerin esterleĸmesinden; 
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¥rnek 
 

 
 

ü  Karboksilli asit t¿revlerinden; 
 

Karboksilli asit klor¿r ve asit anhidritlerin alkollerle, asit tuzlarēnēn alkil halojen¿rlerle 

tepkimesinden esterler elde edilir. 

 

 

 

ü  Karboksilli asitlerin, g¿m¿ĸ tuzlarēnēn alkil halojen¿rlerle tepkimesinden; 

 
 

ü Metil ester elde edilmesi: 
 

Yeĸilimsi bir gaz olan diazometanēn eterli ­ºzeltisinin karboksilli asitlere etki 

ettirilmesinden oluĸur. 

 



 

                                                                                                                                                  

 

5 

ü Asit anhidritlerinin alkolle tepkimesinden ; 

 

CH3 C OH

O

CH3 C OC2H5

O

asetik asitetil alkol etil asetat

CH3 C O C CH3

O O

+ C2H5OH +
asetik anhidrit  

 

1.4. Esterleĸme 
 

Bir mol karboksilli asitle bir mol alkol arasēndaki tepkime esterleĸme tepkimesi denir. 

Esterleĸme olayē; 

 
 

ĸeklinde bir genel denklem ile ifade edilir. 
 

Yukarēdaki esterleĸme tepkimesi Le Chatelier ilkesine gºre bir denge tepkimesidir. 

Katalizºr olarak asit kullanēlēr. Alkolle karboksilli asit arasēndaki tepkime olduk­a yavaĸtēr. 

Ancak ortama bir miktar kuvvetli asit  (H2SO4) eklenir ve tepkime yaklaĸēk beĸ saat geri 

soĵutucu altēnda y¿r¿t¿l¿rse dengeye ulaĸēr. Dengenin ¿r¿nlere (ester) doĵru kaymasē i­in 

Le Chatelier ilkesine gºre; 
 

ü Tepkimeye girenlerden birinin aĸērēsē kullanēlēr. Se­ilecek madde ucuz ve kolay 

bulunur olmalēdēr. 

ü  Oluĸan su ortamdan uzaklaĸtērēlarak denge saĵ tarafa kaydērēlēr. 

ü Oluĸan ester k¿­¿k molek¿ll¿ ise (kaynama noktasē d¿ĸ¿k olduĵu zaman) ester 

damētēlarak alēnēr. 
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Bir esterleĸme tepkimesinin mekanizmasē aĸaĵēdaki ĸekilde gºsterilebilir: 

 

1.5. ¥zellikleri 
 

¥zellikleri aĸaĵēda a­ēklanmēĸtēr. 
 

1.5.1. Kimyasal ¥zellikleri 
 

ü Hidroliz olmalarē 
 

Esterleĸme olayēnēn tersi olarak  esterin su ile tepkimesi sonunda asit ve alkol a­ēĵa 

­ēkar. 

 
¥rnek 

 
 

ü Sabunlaĸmalarē  

ü Esterler sodyum ya da potasyum hidroksit ile kaynatēlērsa asit tuzu olan 

sabun ve alkol elde edilir. 

ester alkol

R1 C OR2

O

+ NaOH
sabunlasma

R1 C O
-
Na

+

O

+ R2 OH

karboksilli asit tuzu  
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ü Amonyaĵēn etkisi 

 

Esterler amonyak ­ºzeltisi ile karēĸtērēlērsa amit ve alkol a­ēĵa ­ēkar. 
 

 
ü  Ķndirgenmeleri 

 

Esterler, bakēr ve krom (III) oksit katalizºrl¿ĵ¿nde y¿ksek sēcaklēk ve basēn­ta 

hidrojenin etkisi ile alkole indirgenir. 

 
 

1.5.2. Fiziksel ¥zellikleri 
 

Esterler hidrojen baĵē yapamadēklarē i­in alkol ve asitlere gºre daha k¿­¿k kaynama 

noktalarēna sahiptir. Bu nedenle aldehit ve ketonlara daha yakēndēr. Esterler karboksilli asit 

t¿revlerinin tersine hoĸ kokuludur. Bu bakēmdan sentetik koku yapēmēnda kullanēlēr. Molek¿l 

k¿tleleri k¿­¿k olan esterler suda ­ºz¿n¿r. ¢ºz¿nme molek¿l k¿tlesi b¿y¿d¿k­e azalēr. Suda 

­ºz¿nmeyen esterler, alkol, eter gibi organik ­ºz¿c¿lerde ­ºz¿n¿r. ¢eĸitli meyve ºz 

sularēnda bulunur. 
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Adē Form¿l¿ e.n.(
o
C) k.n.(

o
C) Yoĵ.(20

o
Cde) 

Metil 

formiyat 
 

HCOOCH3 
 

-99 
 

31,5 
 

0,974 

Etil 

Formiyat 
 

HCOOC2H5 
 

-80,5 
 

54,5 
 

0,917 

 

Metil asetat 
 

CH3COOCH3 
 

-98,1 

 

57 

 

0,933 

 

Etil asetat 

 

CH3COOC2H5 

 

-83,6 

 

77,1 

 

0,900 

n-propil 

asetat 

 

CH3COOCH2CH2CH3 

 

-95 

 

101,6 

 

0,888 

 

n-butil asetat 

 

CH3COO(CH2)3CH3 

 

-77,9 

 

126,5 

 

0,883 

n-pentil 

aseat 

 

CH3COO(CH2)4CH3 

 

-70,8 

 

149,3 

 

0,876 

Ķzobutil 

asetat 

 

CH3COOCH2CH(CH3)2 

 

-98,6 

 

117,2 

 

0,871 

Tert-butil 

asetat 

 

CH3COOC(CH3)3 

 

- 

 

98 

 

0,867 

Ķzopentil 

asetat 

 

CH3COOCH2CH2CH(CH3)2 

 

-78 

 

142 

 

0,876 

 

Fenil asetat 

 

CH3COOC6H5 

 

- 

 

195,7 

 

1,078 

Tablo 1.1: Bazē esterlerin ºnemli ºzellikleri 

1.6. Etil asetat 

        

 

Resim 1.1: Etil asetatēn molek¿l modeli 
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1.6.1. Elde Edilmesi 
 

ü Asit anhidritler ile alkollerin tepkimesi sonucu etil asetat oluĸur. 

 

ü Asetik asitle etil alkol¿n asitli ortamda tepkimesi sonucu etil asetat elde edilir. 

 
1.6.2. Etil asetatēn tepkimeleri 
 

ü Etil asetat ile etil benzoatēn sodyum etoksitli ortamda tepkimesinden bir keto 

ester olan etil benzoil asetat oluĸur. Bu t¿r tepkimelere Claisen Kondenzasyonu 

denir. 

 

 

ü  Etil asetatēn ,hidrazinle tepkimesi sonucu asethidrazin oluĸur. 
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UYGULAMA FAALĶYETĶ 
 

Etil asetat elde etme 
 

Kullanēlan ara­ ve gere­ler; 300 ml balon, pipet, deriĸik s¿lf¿rik asit, termometre, 

deney t¿p¿ baĵlanma par­asē, susuz kalsiyum klor¿r, tel kafes lastik hortum, asetik asit, 

damētma balonu, delik tēpa soĵuk su, kēska­ katē sodyum karbonat, bek huni, etil alkol saat, 

geri soĵutucu, beher, destek ­ubuĵu, ayērma hunisi, ¿­ayak, cam pamuĵu turnusol k©ĵēdē, 

beher, termometre, s¿zge­ k©ĵēdē, huni, su banyosu, saat, salisilik asit, asetik asit, der. 

S¿lf¿rik asit 
 

Ķĸlem Basamaklarē ¥neriler 

ü 300 ml balon alarak i­ine 40 ml etil alkol koyunuz. 

 

ü Ķĸ ºnl¿ĵ¿n¿z¿ giyerek 
­alēĸma masanēzē 

d¿zenleyiniz. 

ü ¢alēĸma ortamēnēzē 
hazērlayēnēz. 

ü Kullanacaĵēnēz malzemeleri 
ºnce ­eĸme suyu ,sonra saf su 

ile temizleyip kurumasēnē 

saĵlayēnēz. 

ü Bunun ¿zerine azar azar 30 ml asetik asit 

ekleyiniz. 

 

ü Dikkatli ­alēĸēnēz. 

 

UYGULAMA FAALĶYETĶ 
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ü Karēĸēmē ­alkalayarak ¿zerine 4 ml s¿lf¿rik asit 

ekleyiniz. 

 

ü  Asitle ­alēĸērken dikkatli 

olunuz. 

ü Geri damētma d¿zeneĵini kurunuz. 

 

ü Baĵlantē yerlerini 
vazelinleyiniz. 

 

ü Karēĸēmē 30ï35 dakika ēsētēnēz. 

 

ü Kēsēk alevle ­alēĸēnēz 
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ü Balon soĵuduktan sonra d¿zenekten ayērarak 
i­indekileri damētma balonuna aktarēnēz. 

 

ü Balonun iyice soĵumasēnē 

saĵlayēnēz 

 

ü Adi damētma d¿zeneĵini kurunuz. 

 

ü  Baĵlantē yerlerini 

vazelinleyiniz. 

 

ü Karēĸēmē 100 0
Côde damētēnēz. 

 

ü  Belirlenen sēcaklēĵē 

aĸmayēnēz. 
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ü Tepkimenin tamamlanēp tamamlanmadēĵēnē 

anlamak i­in ºrnekten 0,5 ml alēp 0,2 ml su ile 

karēĸtērarak tek faz olduĵunu gºzlemleyiniz. 

      

ü  Hacim miktarlarēnē doĵru 

ºl­¿n¿z. 

ü Ķki faz oluĸuyorsa 120 
0
Côye kadar damētma 

iĸlemini s¿rd¿r¿n¿z. 

 

ü  Termometreyi doĵru 

okuyunuz. 

ü Karēĸēmē ayērma hunisine alēnēz. 

 

ü  Karēĸēmē dikkatli aktarēnēz 
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ü Karbon dioksit ­ēkēĸē sona erinceye kadar sodyum 

karbonat ekleyiniz. 

 

ü  Gaz ­ēkēĸēna dikkat ediniz. 

ü Nºtrleĸmeyi turnusol k©ĵēdē ile kontrol ediniz. 

 

 

ü Ester tabakasēnē bir baĸka ayērma hunisine alarak 

10 ml soĵuk su ile iki defa yēkayēnēz 

.  

ü  Saf su kullanēnēz. 
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ü Alttaki sulu fazē atēnēz. 

.  

ü  Ayērma iĸlemine dikkat 

ediniz. 

ü ¦stteki fazē ayērma hunisinden k¿­¿k behere 
alēnēz. 

 

ü Ayērma iĸlemini yavaĸ 
yapēnēz. 

ü  Susuz kalsiyum klor¿r ilave ederek 20 dakika 

bekletiniz. 

 

ü Teraziyi doĵru kullanēnēz 
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ü  Cam pamuĵundan s¿z¿n¿z. 

 

ü S¿zme iĸlemini dikkatli 
yapēnēz. 

ü S¿z¿nt¿y¿ damētma balonuna alarak damētēnēz. 

 

 

ü S¿z¿nt¿y¿ damētma 
balonuna alērken dikkatli 

olunuz. 

ü Damētma d¿zeneĵini dikkatli 
kurunuz.  
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ü 75 ï 78 
0
C sēcaklēkta ¿r¿n¿ toplayēnēz. 

 

 

ü Bu sēcaklēk aralēĵēnē 

aĸmayēnēz. 

 

Etil asetatēn ºzelliklerini incelemek i­in; 
 

ü Temiz bir deney t¿p¿ne 1 ml asetamit alēnēz. 

 

ü  Kullandēĵēnēz malzemelerin 

temiz olduĵuna dikkat ediniz. 

ü . ¦zerine etil alkoll¿ hidrolsilamin hidroklor¿r 
­ºzeltisinden 1 ml ekleyiniz. 

 

ü Kullandēĵēnēz ara­  gere­lerin 
temizliĵine dikkat ediniz. 

ü Eklediĵiniz ­ºzeltilerin 

miktarēna dikkat ediniz. 

ü Karēĸēma etil alkoll¿ KOH ­ºzeltisinden 1 ml 
ilave ediniz. 

ü  Karēĸēmēn istenilen ºzellikte 

olmasēna dikkat ediniz. 

ü Bek alevinde kaynatmak ve soĵutunuz. 

ü Bek alevinin ĸiddetini 

ayarlayēnēz. 
 

ü Isētma sērasēnda t¿p¿n aĵzēnē 

boĸluĵa ­eviriniz 
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ü 0,5 molar HCl ile asitlendiriniz. 

 

ü Asitlendirmenin tam olup 

olmadēĵēnē  kontrol ediniz. 

ü Kullandēĵēnēz turnusol kaĵēdē 

ºzelliĵini yitirmiĸ olmasēn. 

ü  ¦zerine %10 luk FeCI3 ­ºzeltisinden birka­ 

damla ekleyiniz. 

 

ü Kullandēĵēnēz ­ºzelti yeni 

hazērlanmēĸ olmalēdēr. 

ü  Oluĸan pembe ï mor rengi gºzleyiniz. 
ü Gºzlemde renk deĵiĸimini 

kontrol ediniz ve not alēnēz. 

Aspirin elde etmek i­in;  

ü Kuru bir beher alēnēz. 

 

ü Ķĸ ºnl¿ĵ¿n¿z¿ giyerek ­alēĸma 

masanēzē d¿zenleyiniz. 

ü ¢alēĸma ortamēnēzē hazērlayēnēz. 

ü Kullanacaĵēnēz malzemeleri 
ºnce ­eĸme suyu sonra saf su ile 

temizleyip kurumasēnē 

saĵlayēnēz. 

ü Ķ­erisine 2,6 g kuru salisilik asit tartarak 
koyunuz. 

 

ü Tarttēĵēnēz maddeyi doĵru 
alēnēz. 
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ü ¦zerine 4 ml asetik asit ekleyiniz. 

 

ü Asitle ­alēĸērken dikkatli 
olunuz. 

ü Bunun ¿zerine 4 damla deriĸik H2SO4 ekleyiniz. 
ü Asitle ­alēĸērken dikkatli 

olunuz. 

ü 50 
0
Cï60 

0
Côde su banyosunda 15 dakika 

termometre ile karēĸtērarak bekletiniz. Sonra 

soĵumaya bērakēnēz. 

 

ü Termometreyi dikkatli 

okuyunuz. 
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ü 30 ml su katēnēz ve karēĸtērēnēz. 

 

ü Dikkatli ve titiz ­alēĸēnēz. 

ü Karēĸēmē s¿z¿n¿z. 

 

 

ü S¿zme iĸlemini yaparken 
taĸērma yapmayēnēz. 

ü  Ham aspirini bir kaps¿le koyunuz Kristallendirme 

iĸlemine ge­iniz. 

 

 

ü Temiz bir kaps¿l se­iniz. 

 



 

                                                                                                                                                  

 

21 

 

ü 2 ml etil alkol koyunuz. 

 

 

 

ü Alkol¿n miktarēnē doĵru 
ºl­¿n¿z. 

ü Kaps¿l¿ ēsētēnēz.  

 

 

ü Isētmayē kēsēk alevde yapēnēz. 

ü Her seferinde 1 ml etil alkol ekleyerek aspirinin 

­ºz¿nmesi saĵlayēnēz. 

 

ü Katē maddenin tamamen 
­ºz¿nmesini saĵlayēnēz.  
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ü Doygun aspirin ­ºzeltisini 15 ml su bulunan k¿­¿k 
bir behere boĸaltēnēz. 

 

 

ü Aktarma iĸlemini dikkatli 
yapēnēz. 

ü Katē bir madde oluĸmuĸsa ­ºzelti katē ­ºz¿n¿nceye 
kadar ēsētēnēz. Sonra soĵumaya bērakēnēz. 

 

ü Kēsēk mavi alevle ­alēĸēnēz. 

ü Aspirin kristalleri oluĸtuĵunu gºr¿n¿z. 

 

ü Elde ettiĵiniz aspirin 
kristallerini uygun bir yere 

kaldērēnēz. 

ü Raporunuzu yazēnēz. 
ü Raporunuzu ºĵretmeninize 
teslim etmeyi unutmayēnēz 
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¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
 

Aĸaĵēdaki sorularē dikkatlice okuyunuz ve doĵru se­eneĵi iĸaretleyiniz. 
 

1. C2H5OH ile CH3COOHô in tepkimesinden aĸaĵēdaki bileĸiklerden hangisi oluĸur? 

   

  
 

2. Aĸaĵēdaki adlandērmalardan hangisi doĵru deĵildir? 

A) HCOOC2H5 etil format 

B) CH3-COOCH3 metil asetat  

C) C2H5-COOC2H5   etiletilat 

D) CH3-COOC2H5 etil asetat     
 

I. B¿tanol         II. B¿tanoik asit       III. Etil asetat      IV. Dietil keton 

3. Yukarēdaki bileĸiklerden birbirinin izomeri olanlar hangi se­enekte verilmiĸtir? 

A) I ve II 

B) I ve III 

C) II ve IV 

D) II ve III       
 

4. 40 gr C2H5OH ­ºzeltisindeki alkol¿n tamamē asetik asit ile esterleĸtiĵinde 0,2 mol 

ester oluĸtuĵuna gºre ­ºzeltideki alkol¿n k¿tlece y¿zdesi ka­tēr? 

A) 23 

B) 46 

C) 60 

D) 80 
 

¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
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5. X bileĸiĵinin form¿l¿ aĸaĵēdakilerden hangisidir? 

    

   
 

6. reaksiyonu gereĵi 14,8 

g propiyonik asitten en fazla ka­ g metil asetat elde edilir ( C:12, O:16, H:1 g/mol )? 

A) 14,8 

B) 17,6 

C) 7,4 

D) 29,6 
 

7. CH3COOC2H5  + H2O                  CH3COOH  +   X reaksiyonunda X yerine aĸaĵēdaki 

bileĸiklerden hangisi gelebilir? 

A) Etil alkol 

B) Metil alkol 

C) asetik asit 

D) propiyonik asit 
 

8. CH3COOC2H5 organik bileĸiĵinin adē aĸaĵēdakilerden hangisidir? 

A) Metil asetat 

B) Propil asetat 

C) Asetik asit 

D) Etil asetat  
 

Aĸaĵēdaki c¿mlelerin sonunda boĸ bērakēlan parantezlere, c¿mlelerde verilen 

bilgiler doĵru ise D, yanlēĸ ise Y yazēnēz 
 

9. (   ) Esterler hoĸ kokulu olduklarēndan parf¿m yapēmēnda kullanēlēr. 

 

10. (   ) Esterler amonyakla tepkimeye girerek aminleri oluĸturur. 

 

11. (   ) Yaĵlarēn bazik ortamdaki hidrolizine sabunlaĸma denir 
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Aĸaĵēdaki c¿mlelerde boĸ bērakēlan yerlere doĵru sºzc¿kleri yazēnēz.  
 

12. Bir ester deĵiĸmesi tepkimesinde herhangi bir alkol yerine metil alkol kullanēlmasē ile 

oluĸan tepkimeye  ééééééé.denir. 
 

13. Metil esterler, bazē ¿r¿nlerin ger­ekleĸtirilmesinde   éééé.maddesi olarak 

kullanēlēr. 
 

 

DEĴERLENDĶRME 
 

Cevaplarēnēzē cevap anahtarēyla karĸēlaĸtērēnēz. Yanlēĸ cevap verdiĵiniz ya da cevap 

verirken teredd¿t ettiĵiniz sorularla ilgili konularē faaliyete geri dºnerek tekrarlayēnēz. 

Cevaplarēnēzēn t¿m¿ doĵru ise bir sonraki ºĵrenme faaliyetine ge­iniz. 
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KONTROL LĶSTESĶ 
 

Bu faaliyet kapsamēnda aĸaĵēda listelenen davranēĸlardan kazandēĵēnēz beceriler i­in 

Evet, kazanamadēĵēnēz beceriler i­in Hayēr kutucuĵuna  (X) iĸareti koyarak kendinizi 

deĵerlendiriniz 
 

 Deĵerlendirme ¥l­¿tleri Evet Hayēr 

1 300 ml balon aldēnēz mē?    

2 Ķ­ine 40 ml etil alkol koydunuz mu?   

3 Bunun ¿zerine azar azar 30 ml asetik asit eklediniz mi?    

4 Karēĸēmē ­alkaladēnēz mē?   

5 Karēĸēma 4 ml s¿lf¿rik asit ekleyerek soĵutucuya geri taktēnēz mē?   

6 D¿zeneĵi kurdunuz mu?   

7 Karēĸēmē 30ï35 dakika ēsēttēnēz mē?   

8 
Balon soĵuduktan sonra d¿zenekten ayērarak i­indekileri damētma 

balonuna aktardēnēz mē? 
  

9 Adi damētma d¿zeneĵini kurdunuz mu?   

10 Karēĸēmē 100 
0
Côde damēttēnēz mē?   

11 

Tepkimenin tamamlanēp tamamlanmadēĵēnē anlamak i­in ºrnekten 

0,5 ml alēp 0,2 ml su ile karēĸtērarak tek faz olduĵunu 

gºzlemlediniz mi? 
  

12 Ķki faz oluĸuyorsa 120 
0
Côde damētma iĸlemini s¿rd¿rd¿n¿z m¿?   

13 Karēĸēmē ayērma hunisine aldēnēz mē?   

14 
Karbon dioksit ­ēkēĸē sona erinceye kadar sodyum karbonat 

eklediniz mi? 
  

15 Nºtrleĸmeyi turnusol k©ĵēdē ile kontrol ettiniz mi?   

16 
Ester tabakasēnē bir baĸka ayērma hunisine alarak 10 ml soĵuk su 

ile iki defa yēkadēnēz mē? 
  

17 Alttaki sulu fazē attēnēz mē?   

18 ¦stteki fazē ayērma hunisinden k¿­¿k behere aldēnēz mē?   

19 Susuz kalsiyum klor¿r katēp 20 dakika beklettiniz mi?   

20  Cam pamuĵundan s¿zd¿n¿z m¿?   

21 S¿z¿nt¿y¿ damētma balonuna alarak damēttēnēz mē?   

22 75 ï 78 ÁC sēcaklēkta ¿r¿n¿ topladēnēz mē?   

23 Elde edilen etil asetattan 1 ml aldēnēz mē?   

24 
¦zerine etil alkoll¿ hidrolsilamin hidroklor¿r ­ºzeltisinden 1 ml 

eklediniz mi?   
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25 Karēĸēma etil alkoll¿ KOH ­ºzeltisinden 1 ml ilave ettiniz mi?   

26 Bek alevinde kaynatēp , soĵuttunuz mu?   

27 0,5 molar HCl ile asitlendirdiniz mi?   

28 ¦zerine %10 luk FeCL3 ­ºzeltisinden birka­ damla eklediniz mi?   

29 Oluĸan pembe ï mor rengi gºzlediniz mi?   

30 Kuru bir beher aldēnēz mē?   

31 Ķ­erisine 2,6 gr kuru salisilik asit tartarak koydunuz mu?   

32 ¦zerine 4 mL asetik asit eklediniz mi?   

33 Bunun ¿zerine 4 damla deriĸik H2SO4 eklediniz mi?   

34 
50ï60 0Côde su banyosunda 15 dakika termometre ile karēĸtērēlarak 

bekleterek sonra soĵumaya bēraktēnēz mē?   

35 30 ml su katarak karēĸtērdēnēz mē?   

36 Karēĸēmē s¿zd¿n¿z m¿?   

37 
Ham aspirini bir kaps¿le koyarak  kristallendirme iĸlemine ge­tiniz 

mi?   

38 2 ml etil alkol koydunuz mu?   

39 Kaps¿l¿ ēsēttēnēz mē?   

40 
Her seferinde 1 ml etil alkol ekleyerek aspirinin ­ºz¿nmesini 

saĵladēnēz mē?   

41 
Doygun aspirin ­ºzeltisini 15 ml su bulunan k¿­¿k bir behere 

boĸalttēnēz.mē?   

42 
Katē bir madde oluĸmuĸsa ­ºzelti katē ­ºz¿n¿nceye kadar ēsētarak   

soĵutmaya bēraktēnēz mē?   

43 Aspirin kristallerinin oluĸtuĵunu gºzlemlediniz mi?   

44 Malzemeleri temizleyerek teslim ettiniz mi?   

45 Raporunuzu teslim ettiniz mi?   

 

DEĴERLENDĶRME 
 

 

Deĵerlendirme sonunda ñHayērò ĸeklindeki cevaplarēnēzē bir daha gºzden ge­iriniz. 

Kendinizi yeterli gºrm¿yorsanēz ºĵrenme faaliyetini tekrar ediniz. B¿t¿n cevaplarēnēz 

ñEvetò ise ñ¥l­me ve Deĵerlendirmeòye ge­iniz. 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶï2 
 

 

 
 

Gerekli ortam saĵlandēĵēnda kuralēna uygun olarak yaĵlarēn ºzelliklerini 

inceleyebileceksiniz. 
 

 

 

 

 

ü Yaĵlarēn etil alkol ve asetondaki ­ºz¿n¿rl¿klerini araĸtērēnēz. 
 

2. YAĴLAR 
 

Yaĵlar, ­ift karbon sayēlē (4-24) doymuĸ ve doymamēĸ yaĵ asitlerinin gliserin 

triesterleridir. Yaĵ asitleri, uzun, d¿z zincirli ve ­ift karbonlu monokarboksilli asitlerdir. 

Gliserin ¿­ deĵerli bir alkol olduĵundan ¿­ mol yaĵ asidiyle birleĸerek esterleĸir. Yaĵ 

oluĸumunda gliserin kullanēldēĵē i­in bunlara gliserit de denir. 
 

Saf yaĵēn bileĸiminde C, H, ve O elementleri bulunur. Bu bileĸikler suda ­ºz¿nmediĵi 

halde pek ­ok organik ­ºz¿c¿de ­ºz¿n¿rler. Sudan daha d¿ĸ¿k yoĵunluĵa sahiptir. 

H
2
C

H
2
C

HC

OH

OH

OH

+

HO C
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R

HO C

O

R

HO C

O

R

OH
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H
2
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H
2
C

HC

C

O

R

C

O
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1

2
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O

O

 

Basit gliseritlerin b¿t¿n alkil gruplarē aynēdēr. Doĵal yaĵlar deĵiĸik yaĵ asitlerinin 

teĸkil ettikleri karēĸēk gliseritlerdir. 

 

Resim 1.1: ¢eĸitli yaĵlar 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï2 
 

AMA¢ 

ARAķTIRMA 
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Yaĵlarēn, boya sanayinde ºnemli bir yeri vardēr. Yaĵlē boya ve vernik yapēmēnda 

yaĵlar kullanēlēr. Baĵlayēcē olarak kullanēlan alkid re­inelerine ºnemli ºzellikler kazandēran 

bir ham maddedir. 

CH
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gliserin  gliserit (yaĵ)  tripalmitin (palmitik asitin gliserin esteri) 

 

ķekil 1.1 : Gliserin molek¿l¿ 

2.1. Sēnēflandērma 
 

Yaĵlar ­ok deĵiĸik ĸekillerde sēnēflandērēlabilir. Bunlarē basitten karmaĸēĵa doĵru 

ĸºyle inceleyebiliriz: 
 

Yaĵlarēn t¿m¿ne organik kimyada genel olarak lipit adē verilir. Lipitler kaynaklarē gºz 

ºn¿nde tutularak bitkisel yaĵlar, hayvansal yaĵlar, maden´, eteri yaĵlar ve mumlar ĸeklinde 

sēnēflandērēlēr.  
 

Bitkisel yaĵlar ,sēvē veya katē olarak bitkilerin ­ekirdek veya meyvelerinde  bulunur. 

Zeytin, ay­i­eĵi, soya fasulyesi, pamuk ­ekirdeĵi, badem, yer fēstēĵē ve hindistan cevizi en 

ºnemli bitkisel yaĵ kaynaklarēdēr. End¿stride  bu kaynaklar ­eĸitli yºntemlerle b¿y¿k ºl­¿de 

deĵerlendirilmektedir. 
 

Hayvansal yaĵlar daha ­ok koyun, sēĵēr ve balēklardan (ºzellikle balinadan) elde 

edilir. S¿tten yapēlan tereyaĵē da hayvansal yaĵdēr. Hayvansal yaĵlar da katē veya sēvē 

olabilir. 
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Makine par­alarēnē yaĵlamada kullanēlan maden´ yaĵlar ester deĵil, parafin 

hidrokarbonlarēn karēĸēmēdēr. Hayvansal yaĵlar genellikle petrol ve kºm¿rden elde edilir ve 

katē ya da sēvēdēr. 
 

Eteri yaĵlar veya esans yaĵlarē ĸeklinde adlandērēlan yaĵlar ise,gliserinden oluĸmadēĵē 

gibi belirli bir gruba da girmez. Genellikle karma bileĸimlidir ve karbonlu hidrojenler, alkol, 

aldehit, keton, fenol, organik asit vb. gruplardan oluĸurlar. Doĵal olarak bazē bitkilerde 

bulunan eteri yaĵlar, keskin kokulu ve u­ucu sēvēlardēr. 
 

Mumlar karboksilli asitlerden t¿reyen esterlerdir. Ancak alkol bileĸkeni gliserin deĵil, 

­ift sayēda karbon i­eren bir alifatik alkold¿r. 
 

Yaĵlarē oluĸturan trigliseritlerin aynē veya farklē olmasēna gºre; trigliseritleri aynē olan 

yaĵlara homojen yaĵlar, farklē olanlara ise heterojen yaĵlar denir. 

R1 C O CH
2

R1 C O CH

R1 C O CH
2

O

O

O

C O CH
2

C O CH

R3 C O CH
2

O

O

O

R1

R2

 

Basit trigliserit                   Karēĸēk trigliserid 
 

Yaĵlar, kendilerini oluĸturan aside gºre ¿­ gruba ayrēlēr: 
 

2.1.1. Katē Yaĵlar 
 

Katē Yaĵlarēn yapēlarēnda b¿y¿k oranda doymuĸ asitlerin gliserinle oluĸturduklarē 

esterler bulunur. Bunlar katē olabileceĵi gibi yarē katē da olabilir. Katē yaĵlar daha ­ok 

hayvansal ¿r¿nlerdir.Bileĸiminde en ­ok palmitik asit bulunur.Sērasē ile laurik asit ve stearik 

asit de yer alēr. Karēĸēk bir gliseritte bu asitlerin her ¿­¿ de bulunabilir. 
 

 

Resim 1.2: Katē yaĵlar 
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     Palmitik asit   Stearik asit  Gliserin tristearat (katē yaĵ) 
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Gliserin lauro palmito stearat 
 

2.1.2. Sēvē Yaĵlar 
 

Yapēlarēnda  doymamēĸ yaĵ asitlerinin gliserinle oluĸturduĵu esterler daha fazladēr. Bu 

t¿r yaĵlar ;zeytinyaĵē, pamuk yaĵē, soya yaĵē gibi bitkisel yaĵlardēr. 

 

Resim 1.2: Sēvē yaĵ 
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Gliserin trioleat (triolein) 
 

Doymamēĸ yaĵlar katalitik hidrojenlenme yolu ile doyurulabilir. Bu reaksiyon kontrol 

edilebilir ve herhangi bir yaĵēn istenilen kēvama gelmesini saĵlar. 
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Triolein        Tristearin 
 

 

ķekil 1.2: Yaĵ oluĸumu 
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2.1.3. Kuruyan Yaĵlar 
 

Kuruyan yaĵlarda ­ok sayēda ­ifte baĵ bulunur.Bunlar a­ēk havada katēlaĸēr. Hava 

oksijeni ile bu ­ifte baĵlar reaksiyon verir ve bileĸiĵin yapēsēnē bozarak katēlaĸmasēnē saĵlar. 

Yaĵēn kurumasē ,buharlaĸarak ortamē terk etmesi deĵildir. 

C
17

H
31

COOH C
17

H
29

COOH
 

Linoleik asit       Linolenik asit 
 

Yaĵ asitlerini yapēlarēna gºre ĸu ĸekilde sēnēflandērabiliriz: 
 

ü Doymamēĸ gruplarēn (­ifte baĵ) sayēsēna gºre; 
 

¶ Kuruyan yaĵlar (ºrneĵin, bezir yaĵē) 

¶ Yarē kuruyan yaĵlar (ºrneĵin, ­i­ek yaĵē) 

¶ Kurumayan yaĵlar (ºrneĵin, koko yaĵē) 
 

ü ¢ifte baĵlarēn pozisyonuna gºre; 
 

¶ Ķzole ­ifte baĵ (ºrneĵin, linoleik asit) 

¶ Konjuge ­ifte baĵ (ºrneĵin, elaostearik asit) 

¶ K¿m¿le ­ifte baĵ (izamikasit) 
 

Ķzole ­ifte baĵ pozisyonunda yaĵ asidinin i­inde bulunan karbon zincirindeki 

doymamēĸ gruplar (­ifte baĵlar) arasēnda bir veya birden fazla metil grubu vardēr.  
 

Konjuge ­ifte baĵ pozisyonunda yaĵ asidindeki doymamēĸ gruplar (­ifte baĵlar) 

arasēnda metil grubu yoktur. 
 

K¿m¿le ­ifte baĵ pozisyonunda yaĵ asidi karbon zincirinde; iki adet, ¿­ tane ­ifte baĵ 

bulunduran karbon atomu vardēr. 
 

2.2. ¥nemli Yaĵ Asitleri 
 

Bitkisel ve hayvansal yaĵlarēn sabunlaĸmasē sonunda doymuĸ veya doymamēĸ yaĵ 

asitlerinin karēĸēmē elde edilir. B¿t¿n yaĵ asitleri, ­ift sayēda karbon i­erir ve yapēlarē d¿z 

zincir ĸeklindedir. 
 

ü Doymuĸ yaĵ asitleri 
 

En yaygēn olarak gºr¿len doymuĸ yaĵ asitleri C12 ï C18 serisidir. 
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Adē 
 

Form¿l¿ 
 

e.n.(
o
C) 

 

Laurik asit 

 

n-C11H23COOH 
 

44 

 

Miristik asit 

 

n- C13H27COOH 
 

58 

 

Palmitik asit 

 

n-C15H31COOH 
 

63 

 

Stearik asit 

 

n- C17H35COOH 
 

70 

Tablo 3.2: ¥nemli doymuĸ yaĵ asitlerinin bazē ºzellikleri 

 

Stearik ve palmitik asitler sēĵēr ve domuz yaĵēnda bulunur. B¿t¿n yaĵlarda palmitik 

aside rastlanēr. 
 

ü Doymamēĸ yaĵ asitleri 

 

En ºnemli doymamēĸ yaĵ asitleri 18 karbon i­eren ¿­ bileĸiktir. Bunlar 

hidrojenlenerek stearik aside dºn¿ĸt¿r¿lebilir. Yapēsēnda bir tane ­ift baĵ bulunduran 18 

karbonlu doymamēĸ yaĵ asidi oleik, iki tane ­ift baĵ bulunduran linoleik, ¿­ tane ­ift baĵ 

bulunduran ise linolenik  asit adēnē alēr. 
 

Oleik asit:  ¢ift baĵē karbon zincirinin tam ortasēnda yani 9 ve 10.karbonlar 

arasēndadēr. 

 
 

Linoleik Asit:  Oleik asitteki ­ift baĵdan baĸka 12  ve 13. karbonlar arasēndaki ikinci 

bir ­ift baĵ vardēr. 
 

CH3ƄCH2ƄCH2ƄCH2ƄCH2ƄCHʝCHƄCH2ƄCHʝCHƄ(CH2)7COOH 
 

Linoleik asit 
 

Linolenik Asit:   Linolenik asidin iki ­ift baĵē, linoleik asitte olduĵu gibidir. ¦­¿nc¿ 

­ift baĵ ise 15 ve 16.karbonlar arasēndadēr. 
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2.3. Hidrojenlenme 
Sēvē yaĵlarēn yapēsēndaki ­ift baĵlar, basēn­ altēnda ve nikel katalizºr¿ yardēmēyla 

a­ēlarak hidrojenle doyurulur. Bu iĸleme hidrojenlendirme denir. Bºylece yaĵēn erime 

noktasē y¿kselir ve katē yaĵ elde edilir. 

 
 

2.3.1. Yaĵlarēn doymuĸ olup olmadēklarēnēn incelenmesi 
 

Katē ºrnekten 0,1 g sēvē ºrnekten 0,2 ml alēnarak analiz yapēlēr. Katē ºrnek 2 ml 

karbontetraklor¿rde ­ºz¿l¿r. ¥rnekler ¿zerine karbontetraklor¿r ile hazērlanan %2ôlik brom 

­ºzeltisinden birer damla eklenir. Yaklaĸēk 1 dk. beklenir. Sarē renk kaybolursa 2ônci damla 

eklenir. 2 damladan az ­ºzelti harcanēyorsa yaĵ doymuĸ, 2 damladan daha fazla ­ºzelti 

katēldēĵēnda renk deĵiĸimi oluyor ve gaz ­ēkēĸē gºzleniyorsa yaĵ doymamēĸtēr denir. 
 

2.4. Yaĵlarēn Fiziksel  ve Kimyasal ¥zellikleri  
 

Bitkisel ve hayvansal yaĵlar, b¿nyelerindeki serbest asitlerin nºtrleĸtirilmesi ile rafine 

edilir. Yaĵlara s¿zme, renk ve koku giderme ve gerekiyorsa hidrojenlendirme (katēlaĸtērma) 

iĸlemleri yapēlēr.  

 

Resim 2.1: Sēvē yaĵ oluĸturan bitkiler  
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Yaĵlar, yaĵlē tohumlardan kabuk ayērma, presleme, ­ºz¿c¿ ekstraksiyon ve ayērma 

metotlarēyla ayrēlēr. Bu yaĵlarēn i­inde ­eĸitli yabancē maddeler bulunur. Bunun i­in bu 

yaĵlara ham yaĵ denir. Ham yaĵ i­inde bulunan yabancē maddelerin miktarē ve cinsi; 

bitkilerin yetiĸtirilme koĸullarēna, toprak yapēsēna ve iklim ĸartlarēna, depolama ĸartlarēna, 

tohuma uygulanan iĸlemlere ve yaĵ alma esnasēndaki parametrelere baĵlēdēr.Ham yaĵlar , 

ham yaĵēn i­inde oluĸan yabancē maddeler ve ºzelliklerine gºre sēnēflandērēlabilir. Ham 

yaĵēn i­indeki maddeler;  
 

ü Bitkilerden gelen yabancē maddeler, 

ü Depolama esnasēnda oluĸan yabancē maddeler, 

ü Ķĸlemler esnasēnda oluĸan yabancē maddeler, 

ü olmak ¿zere 3 ĸekilde sēnēflandērēlēr. 
 

Ham yaĵlarēn i­inde bulunan istenmeyen maddeleri kimyasal olarak da ĸºyle 

sēralayabiliriz: Karbonhidratlar, fosfatitler, em¿laj maddeleri. Bu t¿r maddeler yaĵlarēn 

pigmantasyonunu ve kuruma s¿relerini etkiler. Aynē zamanda bu artēk malzemeler yaĵ 

ēsētēldēĵē zaman, renk, parlaklēk, berraklēk, dēĸ atmosfer ĸartlarēna karĸē ºzelliklerini olumsuz 

yºnde etkiler. 

 

Resim 2.2: Yaĵ rafineri ¿nitesi 

 

Yaĵlar, ­ok geniĸ ve karmaĸēk bir grup olan lipitlerin b¿y¿k kēsmēnē oluĸturur. Yaĵēn 

%95-99ôunu trigliseritler, % 1-5ôini de mono ve digliseritler, fosfatitler, serbest yaĵ asitleri, 

steroller, yaĵda ­ºz¿nen vitaminler ve diĵer maddeler oluĸturur. 
 

Yaĵlar, ­eĸitli karboksilli asitler ve gliserit karēĸēmē ĸeklindedir. Yaĵlarda yaygēn 

olarak gºr¿len serbest karboksilli asitler; laurik, miristik, palmitik, stearik ve oleik asitlerdir. 
 

Oda sēcaklēĵēnda sēvē olan yaĵlara sēvē yaĵ, katē olanlara ise katē yaĵ denir. Yaĵlarēn 

doymamēĸlēk derecesi kimyasal ºzellikleri kadar fiziksel ºzelliklerini de belirler. Doymuĸ 

yaĵ asitlerinden oluĸan yaĵlar katē, doymamēĸ yaĵ asitlerinden oluĸan yaĵlar ise sēvēdēr. 

Yaĵlarēn yapēlarēndaki ­ift baĵ sayēsē arttēk­a erime noktalarē d¿ĸer. 
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Yaĵlarēn b¿nyesinde bulunan ñlinoleik asitò izole ­ifte baĵ, ñelaostearik asitò ise 

konjuge ­ifte baĵ ihtiva eder. Bu iki yaĵ asidini b¿nyelerinde bulunduran yaĵ ve yaĵ asitleri, 

y¿zey koruma malzemelerinin imal©tēnda ­ok ºnemli rol oynar. ¥zellikle konjuge ­ifte baĵ 

ihtiva eden yaĵ ve yaĵ asitlerinin, ­eĸitli modifikasyonlara tabi tutularak esnekliĵi, 

dayanēklēlēĵē, dēĸ etkenlere karĸē dayanēklēlēĵē, renk ve parlaklēĵē geliĸtirilebilir. ¢ifte baĵ 

sayēsē ne kadar fazla ise oluĸturduklarē ­apraz baĵlarēn sayēsē da o oranda artar, ĸekillenen 

filmin ºzellikleri deĵiĸir. 
 

¢ifte baĵlarēn b¿y¿k bir bºl¿m¿ konjuge yapēlē ise kuruma hēzē artar. Ķzole ­ifte 

baĵlarēn oranē fazla ise kuruma hēzē azalēr. En az iki ­ifte baĵ ihtiva eden yaĵ asitleri mevcut 

olduĵu zaman yaĵ, ­apraz baĵ aĵlarēnē ĸekillendirmek i­in havadan oksijen alarak reaksiyon 

verecektir. Kuruyan yaĵlar dokunma kurumasē veren filmler oluĸturur. Yarē kuruyan yaĵlar 

ise dokunma kurumasē vermez.  
 

Izole ­ifte baĵ sisteminde yaĵlarēn kuruma prosesini ĸu ĸekilde gºsterebiliriz: 
 

Ķzole ­ifte baĵ ihtiva eden yaĵ ve yaĵ asitlerinin kurumasē, aktive edilmiĸ metil (CH2) 

gruplarēna oksijen ( O2 ) baĵlanarak hidroperoksitler oluĸmasē ĸeklindedir. 
 

R CH CH CH
2

CH

O
2

CH
2 R

R CH CH CH CH
2 RCH

O

O

H
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R OOH +RO OH
..

R OOH2 RO + ROO + OH
2

. .

RO + R'H ROH + 'R
..

( Farkli moleküle radikal transferi)

R + R R
. .

   Çapraz Bað

RO + R R O R
. .

Çapraz Bað (Eter grubu)

RO + RO R O O R Çapraz Bað (Peroksit grubu)

R

 

Konjuge baĵ sisteminde yaĵlarēn kuruma prosesini ĸu ĸekilde gºsterebiliriz: 
 

R CH CH CH CH R

O
2

R CH CH CH CH R

O O

R CH CH CH CH R

OO
.

.

CH CH CH CH + +
CH CH CH CH

CH CH CH CH

OO

CH CH CH CH

CH CH CH CH
2

.

 

Ķĸleme tabi tutulmamēĸ tabii yaĵlarēn ­oĵu olduk­a ince likitlerdir. En ºnemli 

ºzellikleri arasēnda polimerizasyon ve kuruma hēzlarē yer alēr. Polimerizasyon ve kuruma 

hēzē, ­ifte baĵlarēn sayēsē ve konj¿ge olma derecelerine baĵlēdēr. ¦­ boyutlu polimerizasyon 

ve yapēlanma, kurumaya gºt¿r¿r.  
 

Yapēlanmēĸ yaĵlarēn ¿retimi i­in iki ºnemli metot vardēr: 
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ü Oksidatif polimerizasyonu 

Kuruyan veya yarē kuruyan yaĵlarēn 120 
0
Côye kadar ēsētēlēp i­inden ¿flenerek hava 

ge­irilmesi sonucu hazērlanēr. Bu uygulama katalizºrl¿ ve katalizºrs¿z yapēlabilir. Bu 

oksidasyon ¿r¿nleri, basit bir ēsētma ile yapēlanmēĸ yaĵlardan olduk­a farklēdēr. Filmler, 

genellikle ēsē ile yapēlaĸan yaĵlardan daha az su ve alkali direncine sahiptir. Bu ¿r¿nler y¿zey 

aktifleĸtirici maddelerdir. Bunun i­in pigment ēslatma ºzellikleri gºsterir ve White spriteô de 

­ºz¿n¿rl¿ĵ¿ sēnērlēdēr. Gºzenekli y¿zeylerin boyanmasēnda kullanēlan boyalarēn imalatēnda 

kullanēlēr. 
 

ü Isē polimerizasyonu 

¢ifte baĵlar kendi aralarēnda birleĸerek katēlma reaksiyonu verir. Ķzole ­ifte baĵ ihtiva 

eden kuruyan yaĵlar bu sistemle, konjuge yapēya dºn¿ĸt¿r¿lebilir. Isē ile polimerizasyonda 

ilk adēm yaĵēn aktivasyonu ile konjuge sisteme dºn¿ĸt¿r¿lmesi, ikinci adēm ise siklik yapēda 

bir ¿r¿n elde edilmesidir. 
 

2.5. Yaĵlarēn Alkol Ķle Yaĵ Asidi Esterine Dºn¿ĸt¿r¿lmesi 
 

Karboksilli asit, ester ya da alkoller uygun koĸullarda ester deĵiĸimi tepkimesi verir. 

 

Bu ester deĵiĸmesi tepkimesinde herhangi bir alkol yerine metil alkol kullanēlēr ise 

oluĸan tepkimeye metilasyon denir. Metilasyon, metil alkol katēlmasē ya da diazometanla da 

ger­ekleĸebilir. Metil esterler, bazē ¿r¿nlerin ger­ekleĸmesinde ­ēkēĸ maddesi olarak 

kullanēlēr. ¥rneĵin; oksalik asit, malonik asit ve s¿ksinit asitlerin etil esterleri, bu asitlerin 

metil esterlerinden kolayca hazērlanabilir. Ayrēca yaĵlarē oluĸturan yaĵ asitlerinin metil 

esterlere dºn¿ĸt¿r¿lmesi sonucu daha u­ucu olan bu bileĸikler sayesinde yaĵlarēn, yaĵ 

asitleri analizleri daha kolay ger­ekleĸtirebilir. Bir metilasyon tepkimesini yazarsak; 

 
Not:  Yaĵlarēn metilasyonla yaĵ asidi metil esterine dºn¿ĸt¿r¿lmesi uygulama 

faaliyetinin taĸēdēĵē riskten dolayē sakēncalē gºr¿ld¿ĵ¿nden bu uygulamanēn yerine aspirin 

eldesi uygulamasē yapēlmēĸtēr. 
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UYGULAMA FAALĶYETĶ 
 

Yaĵlarēn ¥zelliklerini Ķnceleme 

Kullanēlan ara­ ve gere­ler; 
 

Deney t¿p¿, deriĸik s¿lf¿rik asit, margarin, kuyruk yaĵē, su zeytinyaĵē, petrol eteri 

karbontetra klor¿r, madeni yaĵ, aseton, etil alkol 
 

Ķĸlem Basamaklarē ¥neriler 

ü  4 ayrē deney t¿p¿ alēnēz. 

 

ü Ķĸ ºnl¿ĵ¿n¿z¿ giyerek ­alēĸma 
masanēzē d¿zenleyiniz. 

ü ¢alēĸma ortamēnēzē hazērlayēnēz. 

ü Kullanacaĵēnēz malzemeleri ºnce 
­eĸme suyu, sonra saf su ile 

temizleyip kurumasēnē saĵlayēnēz. 

ü  Birincisine 0,2 g kuyruk yaĵē koyunuz. 

 

ü Yaĵē daĵētmadan alēnēz. 

ü  Ķkincisine 0,2 g margarin koyunuz. 

 

ü D¿zenli ­alēĸēnēz. 

UYGULAMA FAALĶYETĶ 
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ü ¦­¿nc¿s¿ne 0,2 g madeni yaĵ koyunuz. 

 

ü ¢alēĸma ortamēnēzē daĵētmayēnēz. 

ü Dºrd¿nc¿s¿ne 0,2 g zeytinyaĵē koyunuz. 

 

ü ¢evrenizi temiz tutunuz. 

  

ü Her birini ayrē ayrē koklayarak farklēlēklarē 
not ediniz. 

 

ü Sadece koklayēnēz.. 

 

ü Deney t¿plerine sērasēyla deriĸik H2SO4 

koyunuz. 

              

ü Asitle dikkatli ­alēĸēnēz. 
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ü Deney t¿plerine sērasēyla saf su koyunuz ve 

­ºz¿n¿rl¿ĵ¿ne bakēnēz. 

 

ü Dikkatli gºzlemleyiniz. 

ü Deney t¿plerine sērasēyla etil alkol koyunuz 

ve ­ºz¿n¿rl¿ĵ¿ne bakēnēz. 

            

ü Dikkatli ­alēĸēnēz.  

ü Deney t¿plerine sērasēyla aseton koyunuz ve 

­ºz¿n¿rl¿ĵ¿ne bakēnēz. 

    

ü Ķĸlem sērasēna dikkat ediniz. 
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ü Deney t¿plerine sērasēyla petrol eteri 

koyunuz ve ­ºz¿n¿rl¿ĵ¿ne bakēnēz. 

 

ü ¢ºz¿n¿rl¿ĵ¿ dikkatli inceleyiniz 

ü Deney t¿plerine sērasēyla karbon tetra 

klor¿r koyunuz ve ­ºz¿n¿rl¿ĵ¿ne bakēnēz. 

 

ü Dikkatli ­alēĸēnēz. 
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Yaĵlarda Doygunluk Testi Yapma   

ü  4 ayrē deney t¿p¿ alēnēz. 

 

ü Ķĸ ºnl¿ĵ¿n¿z¿ giyerek ­alēĸma 
masanēzē d¿zenleyiniz. 

ü ¢alēĸma ortamēnēzē hazērlayēnēz. 

ü Kullanacaĵēnēz malzemeleri 

ºnce ­eĸme suyu, sonra saf su ile 

temizleyip kurumasēnē 

saĵlayēnēz. 

ü  Birincisine 0,1 g kuyruk yaĵē koyunuz. 

  

ü T¿pl¿k kullanēnēz. 

ü Ķkincisine 0,1 g margarin koyunuz. 

  

ü Dikkatli ­alēĸēnēz. 

ü  ¦­¿nc¿ne 0,1 g madeni yaĵ koyunuz. 

  

ü Eldiven kullanēnēz. 
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ü Dºrd¿nc¿s¿ne 0,1 g zeytinyaĵē koyunuz. 

  

ü ¢evrenizi kirletmeyiniz. 

 

ü Her deney t¿p¿ndeki maddeyi karbon tetra 
klor¿rde ­ºz¿p karbon tetra klor¿rdeki % 2ôlik 

brom ­ºzeltisinden ekleyerek sonu­larē 

gºzlemleyiniz. 

  

 

ü Deĵiĸimi dikkatlice izleyiniz. 

ü Malzemeleri temizleyip yerine kaldērēnēz. 

ü Kullandēĵēnēz malzemelerin 
kurumasēnē saĵladēktan sonra 

kaldērēnēz. 

ü  Sonu­larē rapor ediniz. 

ü  Raporunuzda amacēnēzē, iĸlem 

basamaklarēnēzē ve sonucunuzu 

i­eren bir rapor hazērlayēnēz. 
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¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
 

Aĸaĵēdaki c¿mlelerin sonunda boĸ bērakēlan parantezlere, c¿mlelerde verilen 

bilgiler doĵru ise D, yanlēĸ ise Y yazēnēz 
 

1. (   ) Yaĵlar; karbon, hidrojen ve oksijen bileĸikleridir. 

 

2. (   ) Yaĵlarēn yapēlarēndaki ­ift baĵ sayēsē arttēk­a erime noktalarē y¿kselir. 

 

3. (   ) Alkil gruplarē aynē olan trigliseritlere, homojen yaĵlar denir. 

 

4. (   ) Yaĵlarda yaygēn olarak gºr¿len serbest karboksilli asitler; laurik, miristik, 

palmitik, stearik ve oleik asitlerdir. 

 

5. (   ) Yaĵlar suda ­ºz¿n¿r. 

 
6. (   ) Katē ve sēvē yaĵlarēn t¿m¿ne lipit adē verilir. 

 

7. (   ) Yaĵlar organik ­ºz¿c¿lerde genellikle ­ºz¿n¿r. 

 

8. (   ) Alkil gruplarē farklē olan yaĵlara homojen yaĵlar denir. 

 

9. (   ) Yaĵlarda erime noktasē y¿kselmesi katē yaĵlarē meydana getirir. 

 

10. (   ) Sēvē yaĵlarda bulunan ­ift baĵlar y¿ksek basēn­ altēnda paladyum 

katalizºrl¿ĵ¿nde hidrojenle doyurulursa katē yaĵ elde edilir. 
 

 

DEĴERLENDĶRME 
 

Cevaplarēnēzē cevap anahtarēyla karĸēlaĸtērēnēz. Yanlēĸ cevap verdiĵiniz ya da cevap 

verirken teredd¿t ettiĵiniz sorularla ilgili konularē faaliyete geri dºnerek tekrarlayēnēz. 

Cevaplarēnēzēn t¿m¿ doĵru ise Kontrol listesine  ge­iniz. 

¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
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KONTROL LĶSTESĶ 
 

Bu faaliyet kapsamēnda aĸaĵēda listelenen davranēĸlardan kazandēĵēnēz beceriler i­in 

Evet, kazanamadēĵēnēz beceriler i­in Hayēr kutucuĵuna  (X) iĸareti koyarak kendinizi 

deĵerlendiriniz. 
 

 Deĵerlendirme ºl­¿tleri Evet Hayēr 

1 Ķĸ ºnl¿ĵ¿n¿z¿ giyip ­alēĸma masanēzē d¿zenlediniz mi?   

2 Kullanacaĵēnēz malzemeleri temizlediniz mi?   

3  4 ayrē deney t¿p¿ aldēnēz mē?   

4  Birincisine 0,2 g kuyruk yaĵē koydunuz mu?    

5  Ķkincisine 0,2 g margarin koydunuz mu?   

6 ¦­¿nc¿ne 0,2 g madeni yaĵ koydunuz mu?   

7 Dºrd¿nc¿s¿ne 0,2 g zeytinyaĵē koydunuz mu?   

8 Her birini ayrē ayrē koklayarak farklēlēklarē not ettiniz mi?   

9 

Her deney t¿p¿ne sēra ile su, s¿lf¿rik asit, etil alkol, 

aseton, petrol eteri ve karbon tetra klor¿r ekleyerek 

­ºz¿n¿rl¿klerine baktēnēz mē? 
  

10 Malzemeleri temizleyip yerine kaldērdēnēz mē?   

11 Sonu­larē rapor ettiniz mi?   

 

 

 

DEĴERLENDĶRME 

 

Deĵerlendirme sonunda ñHayērò ĸeklindeki cevaplarēnēzē bir daha gºzden ge­iriniz. 

Kendinizi yeterli gºrm¿yorsanēz ºĵrenme faaliyetini tekrar ediniz. B¿t¿n cevaplarēnēz 

ñEvetò ise ñDiĵer ºĵrenme faaliyetineò ye ge­iniz. 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶï3 
 
 

 

Gerekli ortam saĵlandēĵēnda kuralēna uygun olarak arap sabunu elde edebilecektir. 
 

 

 

 

 

 

ü Katē sabun ile arap sabunu arasēndaki fark nedir? Araĸtērēnēz.  
 

3. SABUNLAķMA 
3.1. Genel Bilgi 
 

Sabun, y¿ksek molek¿ll¿ karboksilli asitlerin sodyum veya potasyum tuzudur. 

Potasyum i­eren sabunlar daha yumuĸaktēr. Bu tip sabunlara, arap sabunu denir. Arap 

sabunlarē yumuĸak olup suda daha ­ok ­ºz¿n¿rler. Sodyum i­eren sabun beyaz (sert) 

sabundur. 
 

Yaĵlarēn sodyum ya da potasyum hidroksit ­ºzeltileri ile tepkimesi sonucu sabun elde 

edilir. Yaĵlarēn vermiĸ olduĵu bu tepkimeye sabunlaĸma denir. 

 

 

Sabun suda ­ºz¿nd¿ĵ¿nde hidroliz olarak ilgili baz (NaOH veya KOH) ile yaĵ asidi 

anyonlarē verir. Sabun ­ºzeltisi, kuvvetli olan bazdan dolayē bazik ºzelliktedir. Bazik ºzellik 

temizlenecek kirin yumuĸamasēnē saĵlar. Yaĵ asidi anyonlarē , hidrofil olan karboksil u­larē 

su i­ine, hidrofob olan alkil kēsēmlarē suyun y¿zeyine gelecek ĸekilde daĵēlēr. Hidrofob alkil 

gruplarē, yine hidrofob ºzellikte olan kiri tutarak temizlik iĸlemini tamamlar. 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï3 
 

AMA¢ 

ARAķTIRMA 
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3.2. Katē Sabun Eldesi 
 

Sabunun, y¿ksek molek¿ll¿ karboksilli asitlerin sodyum veya potasyum tuzunun 

olduĵunu bir ºnceki faaliyette ºĵrenmiĸtik. Sodyum i­eren sabunlar sert sabundur. Bunlara 

katē sabun denir. 
 

Sabun sert suda ­ºz¿nd¿ĵ¿nde suya sertlik veren Ca
+2

 ve Mg
+2

 katyonlarē ile 

birleĸerek ­ºz¿nmeyen asit tuzlarē ĸeklinde ­ºzer. Sabunun temizlik ºzelliĵi ancak bu 

katyonlarēn tamamēnēn ­ºkmesi sonunda baĸlar. Temizlik iĸlerinde kullanēlacak suyun 

sertliĵinin giderilmesi gerekir. 

 

3.3. Deterjan 
 

Deterjanlar, uzun zincirli alkil gruplarēnēn sodyum alkil s¿lfat ya da s¿lfonat tuzlarēdēr. 

Bu gruplarē i­ermesi nedeni ile sert sularda temizleme ºzelliĵinden bir ĸey kaybetmez 

(sabundan farkē).  ¢¿nk¿ sulfonik asidin Ca
+2

 ve Mg
+2

 tuzlarē suda ­ºz¿n¿r, bu nedenle fazla 

deterjan kaybē olmaz. Bu deterjanlar, yaĵlardan elde edilen uzun karbon zincirli ( C10 ï C14 ) 

alkollerin s¿lf¿rik asit ile verdiĵi bileĸiklerin sodyum tuzlarēdēr. Genel form¿lleri, 

RƄCH2ƄOSO2ONa, ĸeklinde gºsterilir. Burada sodyum s¿lfonat grubu (ƄSO3Na)  hidrofil, 

alkil grubu ise hidrofob ºzelliktedir. 
 

S¿lfonat deterjan yapēmēnda genellikle lineer alkil benzen s¿lfonik asit (LABSA)  

kullanēlēr. Labsanēn NaOH ile nºtrleĸtirilmesi sonucu sodyum tuzu olan lineer alkil benzen 

sodyum s¿lfonat elde edilir. Bu da sēvē bulaĸēk deterjanē olarak kullanēlēr. 
 

End¿stride deterjan ¿retimi baĸka bir yºntemle de yapēlabilir. Bunun i­in ºnce bir 

ester alēnēr ve alkole indirgenir. 
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Sabunlarda olduĵu gibi deterjanlara da sodyum fosfat, sodyum s¿lfat ve sodyum 

silikat gibi dolgu maddeleri ile renk ve koku veren ­eĸitli katkē maddeleri ilave edilir. 
 

3.4. Mumlar 
 

Mumlar, yapēlarēnda karboksilli asit, alkol ve hidrokarbon da bulundurabilen esterler 

karēĸēmēdēr. Doĵal mumlar hayvanlar ve bitkiler tarafēndan oluĸturulabilir. Mumu oluĸturan 

asit ve alkol uzun zincirlidir. Alkoldeki karbon sayēlarē C16 ï C30 arasēndadēr. ¥rneĵin 

balmumu, b¿y¿k oranda miristik asitin (C13H27COOH), seril alkol (C26H53OH) ile yaptēĵē 

seril miristat esterinden (C13H27COOC26H53) oluĸur. 
 

Mumlarēn yapēsēnda bulunan en ºnemli alkoller ise 

 

Balina mumu, setil alkolle palmitik asitin esteri; balmumu ise yine palmitik asitle 

mirisil alkol¿n esteridir. 
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Bitki mumlarē i­erisinde ketonlar, alkoller ve parafinler de bulunabilir. 
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UYGULAMA FAALĶYETĶ 
Arap sabunu elde etme 

 

Kullanēlan ara­ ve gere­ler:Su, sēvē yaĵ, potasyum hidroksit,600 ml beher, cam 

baget, termometre, pH ºl­er, Bek 
 

ü Ķĸlem Basamaklarē ü ¥neriler 

ü  Behere 120 g su koyarak 70 
0
C 

sēcaklēĵa kadar ēsētēnēz. 

   

ü Ķĸ ºnl¿ĵ¿n¿z¿ giyerek ­alēĸma masanēzē 
d¿zenleyiniz. 

ü ¢alēĸma ortamēnēzē hazērlayēnēz. 

ü Kullanacaĵēnēz malzemeleri ºnce ­eĸme 
suyu, sonra saf su ile temizleyip 

kurumasēnē saĵlayēnēz. 

ü  Ķ­ine 7,2 g potasyum hidroksit ekleyip 

­ºz¿n¿z. 

    

ü Titiz ­alēĸēnēz. 

ü ¢ºzelti i­ine 40 ml yaĵ ekleyip 

kaynatēnēz. 

    

 

ü ¢evrenizi kirletmeyiniz. 

 

UYGULAMA FAALĶYETĶ 
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ü Taĸma anēndan ºnce ºnceden 
hazērlanan 36 g su, 0,8 g potasyum 

hidroksit karēĸēmēnē ekleyiniz. 

    

ü ¢ºzeltiyi taĸērmayēnēz. 

ü Kēvamlē oluncaya kadar piĸiriniz. 

 

ü ¢ºzeltinin kēvamlē olmasēna ºzen 

gºsteriniz. 

ü ¢ºzeltiyi bagetle karēĸtērēnēz 

ü Limon k¿f¿ renk oluĸumuna dikkat 

ediniz. 

 

ü Deĵiĸimi gºzlemleyiniz. 

ü  Katē sabun elde etmek i­in;  

ü 500 mlôlik beher alēnēz. 

 

ü Ķĸ ºnl¿ĵ¿n¿z¿ giyerek ­alēĸma masanēzē 
d¿zenleyiniz. 

ü ¢alēĸma ortamēnēzē hazērlayēnēz. 

ü Kullanacaĵēnēz malzemeleri ºnce ­eĸme 

suyu, sonra saf su ile temizleyip 

kurumasēnē saĵlayēnēz 
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ü Beherin i­ine 25 ml yaĵ koyunuz. 
 

   

ü Temiz ve titiz ­alēĸēnēz. 

ü ¦zerine 15 ml alkol koyunuz. 

 

ü Dikkatli ­alēĸēnēz. 

ü Karēĸēma 25 ml  % 20ôlik sodyum 
hidroksit ­ºzeltisinden katarak 

karēĸtērēnēz. 

            
 

ü Cam bagetle karēĸtērēnēz. 

ü Karēĸēmē su banyosuna koyunuz. 

 

 

ü Titiz ­alēĸēnēz. 
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ü Ara sēra karēĸtērarak bir saat 
bekleyiniz. 

 

ü ¢evrenizi kirletmeyiniz. 

ü Madde katēlaĸtēĵēnda i­ine biraz saf su 
ekleyiniz. 

 

ü Maddeyi iyice katēlaĸtērēnēz. 

ü  Karēĸēma 100 ml doymuĸ sodyum 

klor¿r ekleyip soĵutunuz. 

          

ü Dikkatli ­alēĸēnēz. 

 




















