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AC I

KLAMALAR

ALAN Tesisat Teknol ojisi ve KkI

DAL/MESLEK Alan Ortak

MOD; L;{ N ADIEIl ektri k Motor Ba]lantélare
Elektik mot or | ar énéeéRrRi YyhpEBBNE -

MO L TAI\kuIItaenIernmkIerlnl kazandér ac

S| RE 40/32

¥N KOKUL Yoktur

YETERLKK El ektri k MotgapmaBaj |l ant él ar
Genel : Bunamo diptiyacai uyganelektrik motomunu
se-eb,inoencteakf éné yapabil ecel
yaparak devre ¢zerinde kul
Ama-1| ar :

MOD; Li N AMAY "T'ok fazlé mpEné -pnapohret ackral
2., - fazl & neortéorré byad pl aarnat ké | -

3. Fazla é n sbelirleyebicelksiniz

Ortam: Séneéef , at°l ye, | aboratu
ort ameée, ev vb -al ékma al an

s s Donan-éenxki t | i katal og ve tek

EJKTKM ¥‘]REdevre vb. t, anahtas, getken, sigoztan Erhba, rd

ORTAMLARI VE .

DONANIMLARI bobi n, mot or vb. devr e el
ohmmetr e, avometr e vV e vat
ake¢gmel at ©r di namo vb. gé -
elektrik banteée vb el take
Mo d ¢ | i -inde ye al an her
°l -me ara-1I|are iIe kendi ni

¥l¢ ME VE ¥Tret memsonmandlal °1 - me ar acé

DEJERLENDKFHdojyan!l ék testi, bokluk dol
mo d ¢ | uygul amal arée ile kaz
Si zi dejerlendirecektir.







GKRKK

Sevgili ¥jJrenci

Knsanojlu varolduk-a vazge-il mez |htiya—l
akékkanl ar én Kartlandela((eelhmasétne iyvanel ieks ed yn@
vb.) hem de geéda ve teébhbi maddel erinin soj uk
°nemini artérmaktader .

Her ge-en g¢n geliken teknolojiye yak uy
alanda -alhéwac &l nhuidraeyliaha hassagdeol mag§& mge e
gel i mmeke ve insan hayaténda °nemli yeri ol ar

Al anemézé ilgilendiren t¢mmuéngu-lajmal lae d ae |
motoruo | d wj wr r ¢r ¢ z . En basit hidrofor d¢gzeneji
takém ol ar ak kullandé]é mé z  m,adektriklp pafta ebl t akl @
cihazlarda &elektrik ot clektrik méhen | &rudbd a hel déd
modg !l lad t er nat infiotonae dcejkrd atxéémO/teor(;l—arféarz -al éi

ve elektrikmo t or b avjbl.a nktoénlualraér da t e me |l bil gi sahibi
mes| eki geli kKiminizin temel dei magajl ammakeéeér
unutul mamal eéder ki, mesl ejinizde il erl emek,
kavramak ve hatta uygulamalarénézla yeni ui

birikimlerle olur.

~

Bu modg¢l de yer zZetean ulygal ayat | yeaipees ia k ° ]
kull anélabilir bilginin sahibi ol manézé sajl
konu vV e uygul amal ar é sindirerek °Jrenmeni |
gsterecejiniz °©zen ay neé zexkh rhaden gebnesini ydg ul a ma |
sajl ayBoakeepitl e; mod¢l de yer alan faaliye
sonu- 1ilikkisine dayaleé bir muhakeme y¢r gt ¢l
kull anel abilir olmasé a-éséndan -ok °nemlid

Mesl ejinizde bakareéel e ol manéez dilejiyle






¥ J RENME FAALK"

( Awmac )

Tek fazl é elektrik motorl arénén genel

al anl aréné °jJrenerek montajéné yapép -al éxk

(ARAKTIR)

a Ev, ik ve at°lye ortaménda el ektrik
kull anél déjé makineleri tespit ederek

u Cok -exkitli i Kl erde kull anélan el ektri
ortamé@maka eérarak teknik ©°zellikleri

0] Tek fazl é motorl arén g¢- dejerlerini

1.ELEKTRKK MOTORLARI

Elektrik motorl ar é, el ektrik enerjisini

Resiml.l:End ¢ s tbriirnaibna n B o U b aetektrikanm t o r | a°rrénnedkal ne r
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Elektrik motorl arénda elektrik enerjisini
bir mi ktar enerji ésé olarak a-éeja -ékar.
°nemlidir ve motor da Kkiieildiidmeél an mal zemel er i n

Elektrikmo t o r | lmgitirs é n € f laaknadjé@dnay bg €l abi | i r .
Elektrilk
Motorlar
I
DC (Dogru Alam) Evrensel (Universal) AC (Alternatif Alam)
Motorlar Motorlar Motorlar
| —L
| | |
Fircah Fircasiz Adum (Step) Azenkron Senkron
Motorlar Motorlar Motorlar Motorlar Motorlar
Tablol . 1: Elektrik motorl arénén basit kekilc
Elektrik motorl ar e, dijer mekani k enerji
gibi) oranla dahacbasvée prpeEidkReodmdgeétneden
tercih edilerek kullaneleéerlar. Evlierimizde
makinel er vb. ci hazl ar elk&ltari ka kmotiow |tag zg @
dijer b¢gteéen sanayi koll aréenda hemen hemen he

il |

—_——

‘h—

Resim 12: El ektrik motorl arénén kull aném al an

Mot or !l ar -al ext
izere i kivye ayr el
Alternatfa k ém motor | aré - a

réel déekl aré akémaolnggBRre doj
rlar. Bi z, konumuz gerej
|l extérel dékl aré tesise

o D

1. Tekf a askenkrommotorlar,
a 2.1

- fasemkroBmot or | ar ol mak ¢zere i kiye ayré



1.1T e k HFsenkioeMotorlar ve ¢eki t | er i

Bu motorlaraasenkronmotor denmesininsebebistators a r g &€ b & u enandedk
a | adenhy &ile otordevirs a y € & ¥ m B ma dn@Rotéerh é staformanyetika | a n é n

h € z é daflma dahaa z d @nun i - bunmotorlara, uyumlu olmayana n | a md&en a
asenkronmotor denir.

Tek fazleée alternatif akém motor -ekitler
End¢gstride en - ok ¢ nsiavregréslaél mmoottoorrllaarr ,v ey ag °dlég
geni kK kul |l daném al ané bul ur

111, ni v eviomréat

i ni ver sal mot or dojru akém seri mot-or una
kutuplu olarak yapél mék kutuplNapés&unhepebiop
dojru akémda hem de alternatif akemda kull a
motorl ara ¢niver sal motor denil mektedir

i niver sal mot or un rotor vV e statorunda S
f ér-al ar éenmakso |dluerkutmurnea tg°r e seri bajlanérl ar .
gerilimin rotor ve stator sargélaréndan ge-.|
y°nyg deji Kmez. Bu yapél ar e itibareéeyl a e ni
momentleriy k s e kt i185.d ek etkiipli k ¢ni ver sal mot or yapée:-
manyeti k alané, elektroméknatéstan yararl ane

Resim1.3:;} nver s al motorun yapeéseé

i ni ver sal motorl arén genik Dbir kul |l aném
sé¢peérgeleri kahve dejirmenleri, santrif¢jl
zémpara makinel eri ve di kik makinelerinde ¢n



Resim 1.4:E | aletleri ve ev gere-lerinde kullanél a
l112Yar d éSrecréegeé|l € Mot or |l ar

Tek fazl e end¢ksi yon mot orl ar e i -inde er
motordarkwml | aném al @natoke obhkipEemé x80Wi f bizr if
bul unan i ki sargeé yeardaekddaingedrd ke Sadermrs hngdarl

Ana sargé kalén iletkenden -ok sar éml e, yar
yapél méktér. Ana sar3ke3dstmgoryadd&kihaed énagmg§ ¢
Statorun ortasénda késa devreli (sincap kafe
Yardéemcé sargélé motorlar Kkullaném yerl er|
a Yardemcé sargélé kondansat®°rsygz,
u Yardéemcé sargélée kal kék kondansat©°rl ¢,
u Yardéemcé Lamgalnégs ad &ir rhig ,
a Yardemcé sargeéelée kalkék + dai mi kondans

ku:unde:l:sati:ir =zatrifiij anahtar
=2

I o
é %5 L™
% éﬁ o § 3

|
|

kekilyat dE:mc & ad krexé ke ma rog a tkermlag €

voce”

rotor

Yar démcé sargel e motorlarda ana sarge [
manyeti k alanlar arasénda 90Uyépél éarke sajl

a Ana sargé kalen iletkenden fazla sarém
sar elanrdkar él éer

u Yar démce S&rg.gﬁ@¢kékjt gi bi bir konda
bajl aneéer B°yl ece yardéimcérisdhheg gakiam, ga
sajl anér

Tek fazl é& yardémcé sargélée asenkron motor
sadece ana sargé bulunan bir mot dd® amege)y il in
Rotora elle bir hareket verilirse rotor harekever i | en y°nde d°nmeye bal



Yar démceé sargel e mot or | arda yar démcée s a
n

sajl amatkdrer n o rMmoa | devrinin % 756 ine ul ake
getirdiijgi d°nd¢gr me moment i, yardéemcé sarggeé
momenti nden b¢e¢yek ol ur. Mot or y ol al dékt an
anahtarla vey elektromanyétk r °1l e il e devreden -ékaréler.
Mot orun il k kalkénmasénda yardeémbilé. sargé
Mot or kal kéndéektan ®onra@kyazdamyar sBamge davr
i ki ol umsuz dur umdbai r mokteokri | s & r gkéd raur nEnmagsné ge
uygul amal ar da, akéreée akema, éséya veya her |
akém r©°|l-metderyiapéel é@itermi kl er kull aneél ér .

Yardéemcé sargélée motorl ar, Saxwzdcelrab éasspaijru
k¢-¢k zémpara takeé gibi ev aletleri ve k¢- ¢k

Resim 1.5:Bu z d ok canbpér e sdey A edémc é sargéel é elektrik motor

Bir fazl e motorl arén - al étsé@&r éa knmaajséédnadkai  kk
di kkate al énarak yapeéel mal edeér

@ © ©
@ @& @

kekil.1.2: Bir fazlek o n d a n bngptorfar & standart klemenstablosu

Tablo 1. 2: Mot ora ait ©°zellikler
Stator sargl Standart uc isareti Uglarin kablo rengi
Ana sargl U112 Sivah - Mavi
b — =
Vardimer sargy 71.72 Bevaz - Kirmin
[ — ==




Ana sargéhnNMewi { Suybhré, klemens tabl osunda
Yardemcé sarKggamEr é)Baydar é, Z1 ve Z2 Kkl em

O0GN ¢

509 |
o -

[——
N I

Yardimer sargy

Ana sargl

| g

kekiBlya*xdémcé sargel é kalkéek kondansateorl ¢ bir

1.13G° 1 ge Kutuplu Motorl ar

Yapemé kobayolven bu motor lywapelo&r .k ¢G%Ilkg e ¢l
motorl ar én r oteoril ar @t orkleasrad edev Bu mot or |l ar
dejiktiril emez. Bu motorl arén verimleri d¢ K
-aléexkteklarée i-in°mamat katkwuoll @n&t grvaraspira

Resim1.6:G° |1 ge kutuplu motora ait stator, rotc

gilgeleme AC besleme
sargqilar C .
b [ ranyetikalan
sicap - olugturan
E:::Elan kafesli I bobinler
kekil 1.4: G°lge kutuplu motor kemas



Tek fazl e, asenkr on, késa devre rotorlu
motorl arda denir. En &nemimal &zel Ve kl eki sasa8
Genel ol ar ak (Konaeykerg ¢fvdern,laabrpgeén)r at © r motorl ar é

makinasénén su tahliylulploapalsmagédér uygul ama

Resiml.7Fanl arda kullanélan g°lge kutuplu n
12.Te k FAsenkranMotorlaré Kul | aném Al anl ar é
Tek fazl é motorl ar k¢-¢k ge-lerin yeterli
k¢- ¢k torna, takl ama, mat kap tezg®©hl aréenda
konvey©®r |l er devb. uygaamalardag d E e md e i se buzdol apl a
b ul anmkin&lerindeklima,vanti | ©t °r ve aspirat°rlerde ku
veya2hp kadar dér .
Tesisat Teknol oji si ve Kkl imlendirme alan

uygulama °rnekde@emralhnaleac ok rklau eqna&k ;

Séhhi tesi safHidofodanda,a mal ar énd a

Yangeén t eisYi¢gskastelka rbéansdéan - 1 € pompal ar da

|l sétma téSisktgl asgndapompal ar énda,

Kombi, kat kal efifl¢egi mppzanpadanda
Buzdolbabé&soj iEkcudtalr@amda ( Kompres®rl erde)
Klimalardai Kompr es®°r |l erde, evaporat®r ve konden
kerbetlik tiigkbndehseucthaéedae pompal ar da
Mer kezi haval anidrRanlandee | ikg tr @ kl emoitrodd ar & kul



Resm181, 1 hp g¢ce¢nde paket hidroforda kull an

Gor ¢l mektedir K i her fonksiyonel yapéne
al makt adeéer . Bundan dol ayéedéri Ri °nabthbmarkime zHdar
gevenliJini °n epleknda k ¢ et ayleildiekindk edetradcki rve k1 er i
el ektrik motorlaréyla il gil:@i t e mel d¢zeydek

taraftan bu bilgilerin &8 | é cé v e kulné dayeelraibniclei ruyoglumaasnga vy arf
il e m¢gmkegn ol acajé unutul mamal éder .

13.Tek FserkioeMot or |l arén Yapéseée

Bu motorlaraasenkronmotor denmesininsebebistators a r g € b & u enanvetk
a | acdenty &ile otordevirs a 'y € & ¥ m B ma dn@Roterh é staformanyetika | a n é n
h &€ z é daflma dahaa z d @wun i - bunmotorlara, uyumlu olmayana n | a md&en a
asenkronmotor denir.

Tek fazlé yardémcé sargélée asenkron moto
Kapakl ar, da&aht@antod imhk] ¢&ZAmre d°rt késémdan ol

arka kapak ve

rulman yatagi givde  stator on kapak ve

rulman yatad kapak

saplamalan
¢ e \

rotor
rulman

—

A fan ey Ao ir 0 0
fan kapad P - saft k3, .
S — —— W
badlanti ayaklan rulman L
Resim 1. 9: Késa devre rotorlu tek fazl é ase
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Stator:} - fazl & asenkron motorl arda .dnceduj u gi
silisli sacl aroéynu kil-ary ¢az-lee réipn ep apkreetslleen mesi y 1l e
i -erisine, hem birbirine karké hem de stato
sar él ér . Mot orun -al ékmaya bakladéje il k anc
normal devrinine 75" i ne wul akt éj énda yardémcé sarge,
-ékarteéel ér. Daha sonra motor ana sargeée il e -

Rotor: Si | i s i saclarén dék y¢zene presle oyl
ol ukturul moywtukd ar ®Rma,or i ki ucundan k ésa dev
-ubulklngre&ksi yon y°ntemi i y egrélvegketeir i inlei B edkal
takélarak rotor meydana getirilmiktir.

Govde ve Kgpaklaewv: aletl ering®vdkaldanéyane

ol ar ak, orta g¢-1¢ motorlarda ise g°vde -ék
saplamal arla tespit edilen kapaklarén i-eri s
rul manl ar yerl exktirildi
Santrif ¢jMotdrunma hitlak : kal kénma anénda nor mal
yardemcé sargéyé devreden -ékartan santri
yerlexktirilir. Kk i kesémdan meydana gel en s
hareketli rkémiméi nesemamtteo edi | i r . Duran keése
-alékmazken kapalé durumdadér ve yardemceé s
%75"'"ine ulaktéejénda ise hareket i ésém, me r
kont akdegkkerbaséncé kal déreéer Bu ise bir yay
kontajée kapateéer. Bu sérada kontak a-é&larak vy
ise bir yay vaseéetasé il e ekrar eski konumun

Resim 1.10 Elektrik motor| ar é n a

11

ai

stator

v e

rotorl ar da



Tek fazlé motorlarén statorunda ana sarg

baj émseéz s ar gMotorgnomentini meyddngen i m.e n  ddbuealargpd an
yardeméeyl aMottaurkt coumak . devire wul akénca yard

(merkezka-) anahtar aracél éjé ile devreden - &

Butpmotorl ar kull anéel acakl aré uygul amaya b
kal kék + dai mi devr e kYarddhéhm@a °gdrig @y arakr is e
kondansat®°r¢gn ge°revi ise motorun rahat bir
al masénée sajl amakter.

14Tek Fazl e Asenkron Motorl arén ¢al

El ektrik motorl arénén -alékmasé genel ol a
il kesine dbigager ¢l Bekel gi bi her hangi bir vyol
ve bu alanén i-eri sirnneej s ok ulbnurk ndiaikBeréirl-eutbkuek
manyetik bir ma thd e y etl imla d @jl @mdan , bba letkigi - ubul
ol mayacakter. Ancak bu bakeé&r buunbuunk t eatnr abfiérn d e
manyetik alan meyana gel ecektir. N ve S ainlkk alameée
birbirlerini etkileyecek vk e k i | oL d&6pPpu e gi bri t-aurbaufjéunnd abimé k nat
ayné y°nde boil rdhuikrllaeréi nii- iknavr ayacakl|l ardér . ¢ L
Kkuvvet =-izgileri birbirl erime zawywefyandeabkl c
-ubujun bir yanénda «kKiddetl:] bir manyeti Kk
meydana gel ecek ve bunun sonucu ol arak bakeéi
olay bize manyetik alandan yararlanarak birkaeet s aj | anabi |l ecej i ni go°

hareket yanii
(itilme winil
\ manyetik alan vanii
e
N C) 5
S
s ?HHUT iletken
kekil 1.5: Manyetik alan i-erisinde bulunan ve i
kuvvet -izgileri tarafeéndan itilir.

k e kl1i50 d e Kk i iletkenin hareket:]i bir dojru yo°o
alanén dékéna -ékénca bu hareket sona erer.
i -in genellikle bunun s¢rekl i ol masé istenir
yerlexktirilmik -ok sayéda |-mibknKbdealxd emne ywaa rtaall lc

keklebabir mot orun hareket eden par-aséneé

tell erden olukan bobini g %u hpbinteebki tre dmirl. eBirra fi
d°nebil en, ssaicltiannd i y a pbeil -meémt, i | e biot og° adl&ni r
yerl exktirilirly%nyg¢ B bd®O°nn ne | haarréd le datkitgeynk &€ dé& & jl iak t

12



dernir nijve
kallektar
fircalar

kekil 1. 6: D°ner alan i-in sargélanmék bir
Bu bobinlerden bir -iftiindie biuz alniam e rharmb
y°n¢égnde bir akeém ge-irildi]ilﬁﬁchia-éblarg‘btgjljfac
gi bi manyeti k al anl ar éak ok aur kskabjEak,] s ok a kidlo@¢ r iu
B°yl ece bobin kendi ekseni etrafénda d°ner.
fer-alar yardéméeyla kolekt°r ¢zerinden bobin
dejikir. B°yl ece bobi nélnelrairné ni kyi°® nlk o |duendiaknmi g
Manyeti k alan y°n¢ ile bobin kolundaki akeéem
y°n¢ de ayné olacak ve b°ylece d°nme hareket
1. 5. El ektri k Kumanda ve Kontrol E I
El ektri k maekiedeaelkarrarkdnr aygetlaréen -al éexteé
kumanda el emanl ar & deni lir. Kumanda el ema
kull aneéel éerl ar. Bu el emanl aré tanémak ve i KI €
adéem ol¢anrégakmed grdi r . Bu sayede karpagédk dadwar e
kol ay anla«jéell arbérl .me s

1.5.1.Butonlar

El ektrik akémenén ge-ip ge-memesini, y°n
el emanl ar én kontakl arén#dankoakaml @geber. aNah]
ge- mez. Butona basarak kontak kapandéj énda ¢
el emandan akém ge-er. Butona basarak kont ak

151.1Normal de A- ék Ko(BtartzBktbngd) But on
Buel emana késaca baklatma (Start) butonu &

kapanarak devre tamamlaneér. Buton serbest b
d°ner .

13



Resiml1l11: Start (Baklatma) butonu

kekil 1. 7: St aratrensinit onunun - al ékm
1512Nomalde Kapal & KdSiopButohug But on

Bu el emana kétsagla dDwtrdww madé& Sveril ebilir.
él

a - arak devre akémé kesilir. But on serbest

Resim 1.12: StogDurdurma) butonu

14



L2

kekil 1. 8: Stop butonunun -al ékma pre

1.5.1. 3. ¢ift Yol |l u Buton

Biri nor mal de kapal e, di jeri nor mal de a-
Butona Kkuvvet uygul andéj érnrdam&koasoakivb@gr i y ken
i K1 e mi b aikelna tynearkl eirsdteerk ul | anél ér

HAND ALTO

Resim 1. 12buton¢i ft yoll u
152R° [ el er

Uf ak g¢-teki el ektromanyeti k anahtarl ar a
pal et ve kontakl ar ol mak ¢ zer e négi-v ek évseé mdzaenr i
sarél mék bobinden meydana gelir. Rl e bobin
al ékér. Bobin dojru akéma bajlanacak ise de

15



Resim 1. 13: Ro | e

Demir negvenin °n y¢égzéegnekomluast iBkut epnuly, a pkedk
kesildi kten sonra arték méknateésiyet nedeniy
Bobini altermatakf r8kemarbhaj deaynir n¢gvel eri s a

Demir néegvenin °n yg¢gzeégndleméak- ébiam hylubka dea-
bakér halka konmazsa alternatif alan nedeniy
ve r°le geé¢reltel ¢ -al éxkeéer. Rl el erde bir vV e
kapal e kont ak bul umwranmiKbat akEBarear |l anéheémpa
enerjilendijinde, pal et -ekilir., Nor mal de Kk
kapaneéer . Rl enin paletine bajlanmékx ol an bi
sajl ar.

Kont akl arémd gynacpké, mimeartn g Is It emi ve bunl aréen al

Rl el er akajeéedaki Kekilde sembolize edil i/
a 1 3 5 7
b 2 4

normalde normalde

agik kapah
kontaklar kontaklar
kekil 1.9: Rl e sembol ¢

16



kekil 1.10: R°l enin -alékma prensibi

kekil rl°llé@midrm bobinine bir gerilimnuygul a
-eker . Pal et £B2erniorddie kbonl2 arkarml- (@1 Eontvak (Rapart
akémée kesildijinde, rel e ¢zerinde bulunan yze
Bu dur umda kapamndku okloannt a(kl -8 - éenlod ru, keao-né& lamké kk ac

Resim 1.14: R°l elerin kullanélacakl areé yere

17



1.5. 3. Kontakt®°rl er

Beyek geée-teki e | e kktornotnaakdtg®’erv e ki ahaht arl ar a

2

3

EYL

|
o
PR

Resim 1.5: Kontakt©or
R°l el erde ol dujde e@ilkRktkomekhtat €lser pal et v

é - késémdan ol ukur. Kontaktorl er, bir ve ¢-
al écéel ar ohm aonab mktuimanda edil mesinde kull anél
gerilimleri DC ya da AGlarak 24- 48 - 220- 380 volt olabilmektedir.
2| b a b
[m] (] ]
nl'_;we nl'_;we
I I
babin{—= babin{—%=
L2 3 8 % Eﬁﬁ | 2 2
|
21 Lk g 73
kl:urlﬂaklar palet E:h{l; kurlnaklar palaet E::{lclra
kekil 1.11: Kontakt®r¢n yapése
kekil 1.116de verilen kontakt©or ¢n bobi ni
enerjilenir ve pal eti nti6)nolehkortak ve (B)adluekondks, z er i nc
a- él-Bnolukoptdtkve @) nolu kontak kapaneéer. Bobinin
czerinde bulunan yay, paletin demir n¢gveden

olan (32) nolu kontak ve 8) nol u kont ak a6} mEl komtak veARB)Eé | mé Kk ¢
nolu kontak kapaneér.

Manyeti k alan maksi mum ol dujunda palet -e
Bu nedenl e palet titrexkir, - okkong @arkd latr¢ lag éd léar
Bu sakéncayée gidermek i-in demir n¢venin dé
kal én bakér hal kalar takel eéer. Bakér hal kal ar

18



Bir transformat®r¢n sekonhdaelrk ad aarr géns éhegi bbii r-i
ind¢gkl enior. Hal kal ar késa devre edil mik ol du
dol akt éréer ve hal kal aBu manketiklalarr esagmanyetktalanklana | a n
90 derece geride odkdiujuoplaam mamyet ink valdan
ol maz. Bu nedenl e palet devamleé -ekik kal ér.

154 Anahtarl & Tip Otomati k Sigortalar

Hemsigortahemdek a | gt°er rngapabilena n a h tip atonhaéksigortalark ul | an é m
kol ayely&jkekauma® z el | idjoil miygea y glarakk ul | a rKéll, &r | ar .
otomatolaraka d | a n Husigoétdlaa ra | &rama k tbearki ésnmiirfdeasmg a et i | i r

L tip otomatiksigorta:Manyetik sistemlik & desarekoruyucusunominala k & 818 n
5k at l@damland e | e rgeckmedielarakdevreyia - .&-10-16-25-32-40 A nominal
akedre] er |lyadaldgecidmasizo!l d u k| &umandal acheé n | ad pria
devrelerindkk ul | anéel er | ar .

G tipi otomatiksigorta:Manyetik sistemlik & dearekoruyucusunominala k & fé n
10k at l@damland e | e rgecikmediaarakdevreyia - .#,6-1-1,6-2,4-6-10-16-25-32-
404550 A nominal ak eédne] erel wa p &Ild@ecikmalr ol d u k | anotéern d a n

devrelerindef | ¢ o rc & wessodyumb u h éamdadevrelerind&k ul | anél ér | ar .
<,~‘ 4" - -
<" I % - Q# ’ _30‘ P
. i L - l ° :I .
- : - . -~ 0
" S ™~ ’ .
, T h b hj |
- - I’ ) I :
g =y g e
Resim1.16:Tek fazve ¢, fazdak u | | aam @ h & tg otbndatik sigortalar

| - f a arotérlarda motorun iki faza k a | mia-s i@omatik sigortalar birbirine

mekanikselolarakb aj | an mP el ay &aaedgnbidsindengelenbir a r &anacu
sigor ¢ ad depd ma s e | Bub gromatiksigortalaraK-Otomatdenir.Si gor t ay é

tekrarkurmaki - digortaa n a hiyicaa «€a jindiglimsonray u k ak &lycér €l mal édér

155Zaman R°| el er i

Bir kumanda devresini ayarlanan s¢gre son
el emanl arédeér . Genel l ikl e kumanda devresini
Nor mal de nkoarpnaallédevea-é&k ol mak ¢zere i Kki kont

firmaya g°re dejikb00 ¥YamangefPi el emde 241 ékKé
-ekerler. Bu nedenle yalnézca kumanda devr el

19



Resim1.17: Zamanr ° | e s i

16El ektri k Mot or |l Kkarechams Ktu rl laenré | a n

Kondansat®°r, aralareée yaleéetelmék iKki met al
112 deg®°r ¢l dej ¢ gi bi i ki met al l evha arasénda
yal ét kan madidel erKkide | eViadi ldielekiskeadakiveynal Bt
Dielektrijin cinsine g°re de kondansat®°rler
kondansat®°rler, elektrolitik kondansat®rl er

bosaltma l
akirmi

k elklil2;Bi r kondanl smaats®ér ¢vne dboo k a | kmeapa&s ii tl ief dkeivrr eadlkeém

k e klil2 dé i kondansat®°r¢n met al l evhal aréna
anda devrede Dbulunan dwuyarl|l & bir amper metre
hemen yine défndrgjrokt gLéarna ¢z. Bu bize devr
ge-tijini go°stel.ithte26. Gdur ekmdan bokéehki ldur an an
getirilince B ve ©lheahkaledrekt¢t¢+k veklenirle
il et kenl eer-deecnejdkkné&@mng amper metre bir sapma g°©
tam y¢klenip i ki |l evha araséndaki potansiye
el ektron akéké durur ve ampermetre g°sterges

20



B ve C | ewdlkllerdki ktaem sonra anahtar 3 kon
dojru bir akéem ge-er ve |l evhalar bokal ér. A
yen¢égndedior . B ve C |l evhal aré araséndaki el ek
ge- mez

Bve C Il evhal ar e, b¢e¢yek ydgzeeyl ve bheahal an
yal ét kadi enaaldter i k ©°zel | i7Ji iy ol an bir mado
-0k mi ktarda elektrik y¢keg toplanabilir B
kondansafvaw@pasitesdenir ve C harfi il e g°steril

Resiml.17:Daimidevrek ondansat °r | er i

Kondansat®°r, sofhaklm@dcaiiskiemhmadcade®nel i k |

KI k hareket : k&Kl dkanlsarn € k ¢t k o ngiktemirmdeki © r ¢ n ¢ |
fonksiyonu -ok ©°nemlidir. Kompres©r el ektri
ge-ecektir. Bilindif§i iczere sojutma sistemle
mot oyalnar 88ar gé ve yardémceée sewrgesioltmaKkke r¢lzeerr.e
yardemed ekdmrgé& motorunun y¢k alténda kal kékeé
tasarl anmék ve ana sargé ile 90Ul ik faz fark
raséendaki f az geérekidlag kb kielkk moameenk a@tnii -(itrmor ku)

‘N

Bu «kekil de, yani faz farke yaratacak «KkKek
akémda kuIIan I an ﬂ(@lndaaza'é°rolehartdaasyirte°ra)kérr
-evirir., onda daab?rdberkuklas algbilir. Ej er
hareket sargesemldka hkaur | el kae ntélabdgenndeaaahte?rg, K1l k
kondansat®°r¢ motor devre kalkéekénda birka- s
mer kezkarl andbvreden -ékareéel ébacxkgsbénudemadan

motor y¢k alteéenda seék

ek devre kalkeéeyorsa
kal éyorsa, ok®sgansaaRer ez

S
Bzésénarak patl ar.
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termik [asin akim kesici)

! ! termik k
304 34

termostat termostat

start
kondanszatarii

vardimcl
sargl

wardimel
Fargl
S

. ! T star

ri:i|e§ kondanzatiri R satgl FE|E§
i .
daimi deure
kendansatari
keki | EKoVa8t:| arda koms$bhtahetmandadonedasgzeri ndeki k
2. Daim’ devre Ekend&mnanatafhrsat °r sadece ana
devrede g°rev yapan s adragiém’ ¢ zdee virned ekdogrhdéaenss|ag a°f:
Devredekif onksi yonu, i | k h dirikekieltk kaomddaa nmat 8 r yn i
yardem et mesi dir. Mot or nor mal d°nme moment i
Kekilde ayarl ayarak akéré akém ge- mesine mOr
mot or -al éxkabilir, ancak motor -ok fazla ake
Devre ¢zerinde kullanélan kondansat®°rler,
kapasitede (séejada) kull aneéel mal édeéer . Hi - bir
kapasit®°rg¢ yerine kullanél amaz.
a Dai mi Kondansate°rl ¢ Devr e
Bu tip tekhrtiazlal maemarboyunca devrede ol a
yardemcé sargéya ser.i olarak bajlaneéer.

G¢ - kay skasyekstéi r . No®BIIBAIBIi mamas€einada%bir kal

sahip ol an dai mi dev;rfezekbn#d hes adta’irrless e mo ttoer
makinal ar &, -im bi-me makinal ar e, pompa ve
ol mayan uygul amal arda kull anéleéerl ar.
a KIl'k Hareket (Kalkék) + Dai mi Kondansat?®©
Bu tip tek fazl e asgeme&krdevmoder kat da
kondansat®°r ¢, devaml é devrede kal an dai mi d
Butpmot orl arén kalkékamekent ldémime ( kuvvetl eri
yé¢ksek ol dujundan komprwls.rdygul eaamalrard d & kwlm
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daimi dewre

ilk hareket kondansatirii /knndansatnru

ana zargl

=]

vardimet sargi

_uL 220 F\C|£

keki | ElleKtdrri k motoru wuygul amal aréna y°nel ik

17Tek Fazl e Meetmer | ara Yol

Tek fazlé asenkron motorl arda d°nme harek

manyeti k alangéldar éstydroat ésr . D°ner alan yal
meydana gelir. Bir faza bajl é bir sargeée il «
moment i seférder. Yal néz b°yle ,8%n¢sgmptoeaam
ettirecektir. BI s amgQay asaadréegéverilir Bir fazl e asenk
sajlamak i-in ana sargéya g°re 90U a-eéeyl a
Mot or daki iykai rndcéi mce & msgagrygaé Bu s ar g é, asenkron
motor gibi -alékmaséné sajlar.

Mot orl ar y ol al er ken anma (y¢k altenda
-ekerl er. Akére vyol al ma akeémé «kebekede, de
al ma akéméeneén gevenld o séneétrelnalrer i Ai ngdeel i kail n

sajl anméexkteéer.

1Tek fazl e motorl ara &efeukudamn-veki venmee
el

sargél é&) motorlarén vyol al ma akémlaré d¢kek
verilebilir.

2.Tek fazl e mot anahtadaryal vesment And ¢ye yar démcé
ol ukak fazl e motorl arda yar deéemceé sarge, mo
alté&adaénmaséné sajlamak ¢zere kull anél méexkt é
yardémcé sargéyaasaht abbhl eaphanerf¢Santrif g
motor rotorh e zé@&1HB %ne ul aktéjé anda, mer kezka- I
ger - eklankdiarn. iBu baren motor sadece ana sarge

d°nmeye devam eder.

3. Manyetik r
arak kull aneé
e -al ékan an

l e ve kapasit®%Eha¢s,f$kopndangyaty
an r°leler temel elekitikiehegisi eyl a e
htarl ardeéer .

o]
0 [
i a
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ANa argl
ot T o

— k-:-ndansati:-r
S,
vardimei §B ot%
zargl 3
i 90,3 v
= J rile kontaklan r‘-lzutnr
~D [ 5= v

I
= v ini
<3 rile bobini

kekil 1.15: Rl e ve kondansat®©°rl e yol

Hermeti k tip kompres®°rlerin kullanél dej é
hareket i, yaygén ol arak kullaneél an rwd emot arl
ger-eklexktirilir,. Elektrik motoru ana sarge
bobininde y¢ksek manyeti k alan ol ukmaséna n
kontakl ar é, rel enin yay irenceéerar ayke nel e kvte
rgéséné devreye sokar.
qu ur
ae

o

mot orunun yardeéemcé sa
ve motor heézl a

yé¢ksek kal kék moment i
mot orun har ekzdriiyd cce ma n- 7Tt i cslpan i aldemd%

e
K
ia
Bu d¢Keék, rel e bobini iczerindeki manyet.i
kontakl aré yay kuvvetinin etkisiyle eski d
sargeée devreden -ékar veeéelbrpktirndemoyger an sd
besl ener ek,n tveerrnoisjtiatsésnr eiczcei devr ede kal ér .

k
u
d

Bazé uygul amal arda kal kénma momenti ni dah

da o il ©ve edilir Tek fazcemotomot or | ar

k Imase i -in kullanél érken bazen de
, kdndambsdeki dkiomdadsesat erderorndansat

élacak kondansat ° arl lCapasitplarilsea 80i t e s i z
eFb6a kadardeér

— @ O

O)Q_?\__D
=]

S
d
r

xjm,
® Do

ul |

at
r
k
a
dan 40

osme'

ura
F

Bu motorl arda, kondansat®©°r, akemén ©°nde g
sarg@adé&,kma sargéséna g°re f atip mkalagrdaadoe na s a

y akl arsedke vior hézéna eri ktijinde, manyeti Kk
anahtar yol vVieo mata rsaa tgeérs¢e ndee wreeden - ékar acalk

4. Pako «kalterBlig yd&klsewerema afénda d°nebil
bird&ial-i mden ol ukan epakokdembmeuo kalterl er
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Resim 1. 18: Pako kalter

El ektrikle -alékan <cihazlareée kontakt©°rl e
ekonomi k olllhadmd.ekk g kgl amd a, Kalterin (0) konu
ol duj u, ( 13-2 ve Ghnolmuandtaa k| ar-@ nn klap ak @nt & én a-
(start) Kkorkuwmunadjaé ni skea ¢kapal é& ol duju anl akeée

é

basitmot or | arén - al éeéxktér el mal ar genel li kl e pak
Pako kKkalterler, kumandaridepegrdéekiuhianéluabi
Pako kalterlerin her diliminde iki, é - vV e
ve kapanmal ar e, dilimler i-erisindeki eksani
motora yol ver medez&nuilhdeamel @h) pakd) kae t et art
¢- konum ol duju geo°r¢l ¢r.
start L
i, Aoy
27 e
D P/
4;3
1/2|4/3(5/6
]
[ 1 1t
start |k | k| x
kekil 1.15: Tek fazlé motor pako kalter
kalterin (start) konumunda ¢(- kontak da Kk
sargéesé paralelsamgejdéenedey Ram dmaotc eér kal ki
yayl @ mandal dan - ekt i J i mi zrddeé ntaén dsaalr g(€l )k oknot naul
veyar demcgeyé devreldékenbmuradka&rsadecdr ana sa
ve motor érmamaehé-alrdegr or .

Bu kKalter kull anér ken di kkat e dail léexcneak) h
konumuna getirildijinde, el mandal dan hemen
sajl aneéer .
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18.Yar démcé

Sargel é

Mot orun d°n¢kK y° rkdnregnedes]dakaeirvianedke Vi ari ché mc €
her hangi birinin u-1ar é yer dejiktirilir.
deji ktirmesiyle stator alanéneén dd°°nnikk yy°°nnge t
dej i ktirilir.

] B = o =
la e b S El 21 ‘ (e | e \')
OUCN ¢ il—
Z ‘.f:_ )l = \',r:l"'l"‘. ',5_ " \, 2z ) vz )
B OO NI 1) ool <
Qo T (R
N ¢ Ana sarg1
L a o
Yardimea sarga L 220V N
ah a8 4 /\ ah 4 '\
(21 e c c { =1 { J

i | & \,_/) N \ \,l.j/ Q / m—

Motor sola N an 4 \\ / P N Motor saga

e { \ — 1

“ 9009 90@ -

| | I
kekil@ Yardémwmét carged& devir y°n¢gnegn defiktiril

Yar dé mc é fsaambgidatkeu | tlelném amacéna g°re tek
ol arak i mal edi | i r klemensk wti f ¢ u nya® n4 Bakjahdtnat rédl eakr &
dejiktirerek y°n degk«tt itrarke ky °myImk ¢mo todrulrar da
Tek y°nl ¢ mot or | asriéni syt?enngmed e iMetsierlia mei r k ¢ |
buzdol abékoenpowasttlirdred i() vb.
199Tek Fazl é& Motorl arda Héz Kontrol ¢

Asenkron motorun devrini deji ktirmek i -1in
ya da motor kutup sayéséneadaebhi xitidahanesok g

uygul amal ar da

mot or
breyzlerinde basit bir analmta basmak suretiyle hem deviré(lz )

Mot or |

anesl a

Devir

h

d @jeiv i tidinr ¥l méejielekiriklik elk i | d e

em (deaéa¢d°ng¢K

deji kmektedir. ¥zellikle génegmgzde sretile
kompres®r el ekkornitkr omated iol tadreaiki ime k sureti yl e
-al exktéréelmakta ve e k 0 n o Bénker uygulamalar kmerketzi me s a
i kliml endirme sistemlerindeki ger ekl i hava
Fan mot orl|l arénén devirleri dejiktiril mek su
akéetel maktader
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Basit Elektrik Motoru yapma ikl emini ger - ekl
Kkl em Basamal ¥neriler
U Akaj éeda l' i stesi |0 Aka] édak evkelygg e nd ¢ z
ev, ik, okul wve kurabilirsiniz.

Malzemeler

U Devrey i kurabil ec¢g
(30x50cm) sunta, suntalam vb.

U meé kladet € s

ki ke mantareée 1 a g
Raptiye 0
Toplu ijne

Knce teneke «keri
Kzol el i il etken
Pil 1,5V 2 adet

[ et I et BN ent B et et et @]

c:

motoruru n i - deV ae é|
kullanarak da bu motorun
fonksiyonel -al &

kavrayabilirsiniz

27



Kendi ni
fiEvetdi s e

Zi yeterli
A¥l - me ve

g°rm¢gyo
Dejerl end

28

rsanéeéz
i rmeodoye

°7 renme

ge-iniz.

KONTROL LKSTESK
Bu faaliyet kapsaménda akajéda | iEvdt,el enen
kazanamadé] elngleutbeceffunhaearEeti koyarak kendin
Dejerl endirme ¥I| -t Evet Hay €
1. Malzeme listesini eksiksiz bulabildiniz mi?
2. Rotor g°revini g°recek ma
3. Manyeti k yarnatnm&lnmasénda
sarabildiniz mi?
4. Kl etken u-larénén izol esi
5. Yat akl ama gerevini yap
ol ukturabildiniz mi?
6. Fer-a g°revini yapan ince
7. Kol ekt©°r go°revi yapan
bajlaya? | di ni z
8. Bobin iletken u-1laréné kg
9. Fer-alara enerji besl emes
10. Motora enerji verip -al éx
DEJERLENDKRME
Dejerl endi fHeeydtasreiluinrddie Kk i cevaplaréenéze bi

f a:



Akaj édaki sorulareée dikkatlice okuyunuz ve

1. Axkajéedakil erden haingidir®el ektrik motorunul
A)El ektri k enerjisini kimyasal enerjiye -e
B)El ektri k enerjisini mekani k enerjiye -ev
C)l se ¢ret mek
D)Ger il i mi -evirmek
E) Hepsi

2. Akajédakil erden hangi si el ektrik motorl ar
AEl ektri k enerjisini kull anarak i kK ¢ret me
BYEl ektri k enerjisini manyeti k alana -evir
C) Elektrik devresindeser baj |l &€ - al ékmak
DDMekani k enerjiyi €sé enerjisine -evirere
E) Hepsi

3. Akajéedakil erden hangi si deejeikltdriirk mot or unu!
A)F ér - a B)Rotor C) Buat D) Stator E)Endg¢ vi

4. Akajéedakiisigrdkeazhang!l ektri k motorunun y©°n
A)Fazl arén yerlerini deji ktirmek
BIRot oru ters =-evirmek
C)Statorun d°n¢kK y°n¢gng¢g ayarl amak
D)Fazl ardan i kisinin yerini deji ktirmek
EYFazl arén birini i ptal et mek

5. Akajéedakil erden hangisi tek? fazl é motorl a
A)Dojrudan anahtarl a
By Santrif ¢j anahtarl a
C)Pako kalterle
DDManyeti k r°l e ile

E) Hepsi

6. Akajédakile?tdge kandmkld Imdktlcerriumdendi r ?

A)Rot or |l aré késa devredir

B)St at orl arénda sargé yoktur

C)Pako kalterle d°nme y°n¢ dejiktirilebild:i
D)Anahtarla d°nme y°n¢ dejiktirilebilir

EYHi - biri

DEJERLENDKRME

Cevaplaréenézé cevap anakrtvampewlea dk §1i meé lza kte
verirken tereddg¢gt ettijiniz sorularla il gil
Cevaplaréenézéen t¢gm¢eg dojru i se bir sonraki ©°j
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¥JRENME FAALEKY

( Awmac )

i - fazlé elektrik motorl arénén genel yapeée:
alanl arené °jJrenerek montajéné yapeép -al éxkte
(ARAKTIR)

a - fazlé elektrik motorlarénén etiket b

a ¢cok -exitli i kKl erde kull anélan el ektril

ortaménda arakteérarak teknik °zellikler

a - fazll@arémotgeeg- dejerlerini arakteéréneéez

2., ¢ FAZLI ASENIORGR MO

Daha fazl a g¢éce i htivya- duyul duju durum
yararl anél ér . Genell ikl e i K tezgO©hl arénda
kompres®°rlerindenotorfaczl &ulbksam&lr emn. ¥zell ik
dejiktiril mesi gerektiji, asans®°r ve torna t
sajlarl ar. Bu motorlarén yapésé basit, i«klet
2.1, - Fazl & Asenkeakint IMortiorMearT ekni k

- fazl e asenkron motorl ar, rotorlwmréneén
sargeéel é (bileziikkii )- emoittotri rol mak ¢zer e

statar —s

kiza dewvre

r::: - '{/ . -\\'"
o] |
\?F?e,_ef?g’“

gubuklan
kekil 2. 1: Késa devre rotorlu ¢- fazleée as
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Késa devreenkrrootnormout oarsl ar én rotoru da ince
-evresine a-éeélan oluklara bakeéer veya al ¢min
edi |l mi kK2.i rlba skae kdielvr e rotorlu ¢- fazlée asenkr

Asenkron motorun Hoay kal kénmaséné sajlamak ve mart
rotor ,oft aatkkdrar@l ukl aréna paral el ol mayacak ke

Silisyumlu saclardan yapélan rotorun ol u
yverlektirifpbigenBueyvargelaéeéz ol arak bajl andEék
birbirinden vyaliégtel lm&jk!| aBnt | € minjee bbhdsan feéer - a
mot ora yol ver nyeokl iv-eirnmek udilraenReoltaoneu bapt gake
asenkronmtorlar b ¢y ¢k g¢-.1 ¢k20dlddr@lela yYWey&leée2 o20dé u v
rotoru sargeéele ¢(- fazlée motorun bajlanteéel are

valuarici

u W

stator —=

ratar
zargilar

kekil 2. 2: Rotoru sargele ¢(- fazl é asenk
Motor,dék g°vde, statovdesir,géld atr@r,, st att or Ika
rul man, rul man yat ak kapaklenensgrubu®dan meyelana r k a )

gelir.

! -f a sthtars a r g €1l 2afikUan lirbirindenf a rgkrilinkleuy gul anbdé] énd a
s ar oed Iraarbiremamyetikalano | u Bwmanyetikaland © nbera | amBd@? ner

alani - i buldmanrotors a r g € bireelel@rontt@rkuvveti n d ¢ kRo®nsiar gél ar éneé
u-I|llagddgeareedi | dibjsam denkaérddamera kK égnee- @e - bunak € md an

d o | eotprdada kutuplaro | ur. iRotordao | u k a b u p $tatordagon ,u € & naan

Kut uijd eatr léi | sonunindaa y ra@ kuéuplar birbirini iterler. Statork ut up !l ar &
d° nd#gt buitme ile beraberrotor k ut u,pdl°an@an k u t u p yeaderétakip

ederler.Z ékutuplarise birbirini - e kt i § P natheknu t u,potoekrué u p-l ek eemek

pekl esimngdlhel & emter@y Ingamy © n ;h°dree r .
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2.2.! -F a zZAbeekronMot or Yapeées é

Asenkronmotorlar, stator,rotor, g © v @eeapakhr olmak ¢, z eg -anak € s € md a n
ol ukur

Stator; asenkron motorun duran b ° | ¢ mHEdQ8 mm kal eénlbejt amdd €
silisyumlus a c |°azrkérn é plesenntesiylémal edilir. Statorsac paketinini k € s mé n a
belirli s a y eydlkdar a - éve Buroyuklaras ar gyéelralre Kk t P n imanyetik ald&n
olukturulur.

Rotor, asenkronmotorund © nle | ¢ m Genglolarak sincap kafeslives ar gé |l é
rotorluolmak¢, z eiki tiptey a p &érikirotorda¢, z e royuklaea - épl ackpe t kilesln mi K
s a- |biamilgrrz e sié ky@ecral e Kt i maydamag e li midetni r

-

Motor baglanta

Mot Motor

otor ar

klemensleri Seamdl havalandirms
P fan kapag1

‘Stator ve

stator

. _rotor

félu 07

sogutmayl
saglaya
kanatak

e
-~
2=

5

X - R E : ” Motor
IMotor mili i G el govdesi

ar| N

Ve % : ) ' ¢ ¥
— @&fe“.‘. " i TRt Motor
On mlman' ol e 3 o~ — sabitleme
kapag

- ! Z . yuvalarm

k e Ri3ll -F a zAkedkronMot or Yapés é

Rotorun dék y¢zeyine a-éeél méek kanall ara er
ol ukturul ur. Bu -ubuklarén her i ki tarafeée al
-ubukl aré rotor tipine g°re dejeijkiikm kge®ksitledrei ri
edilirler. Bunun sebebi,at or d°nerken meydaanhaat gelze ne dujcu |l d

azaltmak ve ot or ile stator arsénda olukan - ekme
saj] |l arAgktemad.ait akamaseénda ,stiatcarp <arf géll dr énoéti
i -in kanat-éklar yerlexktirilir.
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2.3.| -F a zAbeakron Motorlarda KlemensBaj | ant él ar &

| - f a zasedkron motorlarda stator s ar gédta i € | We¢ ika ki | | er de

b aj | ansdneaidtoadné kgemeliiklea | adedu — € k a3 &rggave- i€ kiéek ar énén
motord € k-éénkaa r it °éll Kledebnéb a | | katusadénir.

Resim2.1: Motor klemenskutusu ve klemensler

- fazl & asenkron motorl arén statoruna Yy,
(bajlante terminali) -ékaréeler. Kl emens kut
bajl anabil mesinyap@allérmayacak kekil de

Kl emens kutusunda bulunan harflerin anl aml

a Rf a z B a g h agn dueijuge € kickix
u Sf az B a g h agn duéjke é kg X
u Tf az &a§ h agn dueljwe- é kictiXharflerileg® st er i | i r .

bo- fazl e asenkreosnkutusundeolrtléar @adetkl em bul unu
motorun g¢cé g°z °dag¢-ngee na lkéerkal rikiakdseyratHad deza nydaé
besl emeY§glagpaamée gan bajl anté s & asgrnkrgneérhotoastaé K

-al ekxkmaz.

Kl emens ,qui-Uirak@&rméa s oM-W amnérsaagém;, U--B-NKéwéuakar é
il e bajlaneéer.

Resim2.2: Klemensb aj | ant°é&lneaerkd rea
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231.Yél d&8mj | ama

U, V, Wu- InaR-8T f a z hedilir @ X, Y, Z u - | la& sevre edilirse bu
baj | ayrétl bdg€pzl danirie @ akde k | sembdlieecdilir.

Yél dez bajl aXteu-sargahaxkxemeXkeV,Weuil a meé u
késa devre edilerek de yapeéelabilir. Bu duru
meydana getirmez.

. Yild gla
Ug Fazh sebeke ticiz Baglama R

/ * \A v $
R 5 T Ufﬁ

kekil 12-. fazl é& asenkron motorda k|l emenste

232 . !l -gen (e Bajl ama
u,Vv, W u--S5Bareaal & é verilir ve U ile 2Z, \/
edilirse bu bajlanteéeyaelkl-igreche bsag rhiamltiéz ed eend ir
by ¢k g¢ce fsamhiép assenkron motor | @srtda ouy gualragréad
birbirine seri bajl aneéer. Daha sonr aSTy - sar
uygul aner . l-gen Dbajl é& ol arak - al @kvaltaak Kek
dayanacak Kekil de sretil mi ktir. I -gen bajl
bajl anarak -al ékteéereél érsa motor yanmaz. Anca
bul unan gé - Ve gerilim dejerleringenbahkiel ar
bajl anacaj] é Mo%ywlre ggrclgakie |[keW :t an (5 HP) k¢- ¢k
- al érxktiketindedp#®® 220/ 380 volt dejeri bul unan mot o
i stenirse fazlar araseé 22@evdlaz]|l ger ialriaméb wler
ol dujundan motor yeéeldéz bajlanarak -al ékteéereée
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g Fazh sebeke iiggen Baglama

1T,

kekbl (2-. fazl é asenkronglwaojtioarndtaé kIl emenst e
24.! -F a zAkeakron Motorlarda Motor Etiketinin Ok u n ma s é

Motor Ma r k a s | Motor Tipi: GM 132526

3~AC MOTOR Nr: 1035119

® 380V 14,8A

10HP 7,5kW Cosli =0,9

2880d/d 50Hz

2985 | KKI1B B3 P 44
a Mot oru yapan firmanén adeée ( éé. . )
a Mot orun kull anékAmR) é& akéem -exkidi ( 3
0] Mot orun model tipi ( TKP: GM 132526 )
0] Mot or un s e Nrilogblrhar asé (
a Mot orun bajlanté kKeklIl: ( o 1 -gen )
0] Mot or un nor mal -a)éekma geril i mi (380 V
0] Mot orun nor mal48Anl ékma akéme (
u Mot orun g¢ce )(10 HP, 7,5 KW
a Mot orun yW&gsé k@fo s ad 0, 9
0] Mot orun devir) sayésé (2880 d/d
a Mot orun frekansée (50 Hz)
a Mot orun ¢vetd6ldi ji ay
u Motorun koruma tipi (IP 44)
u Mot orun inka tiopi (B3)
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| AGM (1 F ZEEEN
? 2D/ ;zm _v h

Resim2.3: Elektrik motor etiketine® r n e k

25., - Fazl é& Motorlara Yol Ver me
25.1Pakokal terl e Yol Ver me

Uf ak boyut |l aralat eraljeme ny ¢pkaskeok ak ém kes me |

el ektriksel dayanékle®éle] a- nagerk@kadnma eRa kg - g &l
é - fazl & el ektrik motorl ar é&n évarme vb dusdurmane de v
i Kl emlerindek kKubhamébLeéer bir eksen etrafeénda
di zil mik bakalitten yapélméek disk «keklindek
bulunur. Kstenen kontak sayéséné el de edebil
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SALTER

Resim 2.4: Pakok a ller e r

252.Yel-deégen kalterle Yol Ver me
- fazlé motorlarda kal kék akéméneée -sénér|l
iS-gen yol ver medi r . Bu y°ntemde ama-|, mot or
% 930e uwlgekné nbcad,l €, - al ekt ér makt éer . Bunun i -i
vel dépgen Haanélear .kul
<R
aj u I:'j
¥y Su *R
fazlar araz
gerilim fazlar aras
z _l_a gerilim
v
Y s =" ¢ﬁ
z W
r T L T

kekigl 12-. fazl

€ axemelrdeéere maljdralniggen bajl ant é
Yel-g€gen «kalterin

i karetidir. Kol séef é
ol ur sa motor -al éxke
konumuna al éneéer . Mo
kek2eddan da anl akél a
ol ar ak tekkil etti]

uygul anmaktadeéer .

37
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- konumu varder. Bunl
durumuna al é@&nérsa motc

devrini al mayen bakl a
run bu konumda é-gen
jé€ gibi ,y&idésargahleam

devreye uy g uslaarngéérykae n



kekil 2. 7: i1 - fazlée mgtgenabahpkrohémeemasgé

Resim25:Y é | id|é-zg pakok al t er
25.3.0tomatk k al t erl e Yol Ver me

Yel-d€gen «kalter ot omatari(Ba il saet siegpddurdueena) n ¢ z e

yazéel é iki buton bulunur. Mot ora yol ver mek
-al ekxmaya baxl ar, nor mal devrini al énca da
sokar. Mot oru durdurmak i-in stop butonuna b
26., - Fazl e Motorlarda Y°n Dejiktirmn

Bazé tezg©hl ar varder ki Czell ikl eri ger e
ol arak dejikmesi gerekir. Nitekim torna te:
d°nmesi i stenir. As an svler vykuakbairnél e-ré knd rné | anxaas] €€
vyenégnegn dejiktiril mesi il e sajlanér.
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Resim 26: | - 2,2 ldMz 30@0 d/dasenkron motor

motorl arda devir 'y

- fazl é
|
yerini d@Ejeikx5Bd d ene g ° r bi)l ydestjer I gidi r . |- azeén
deji Kmesi mot orun devir y°n¢gn¢g dejiktirmeye
F 4+ E e
_?__ S
g
000 N
A B;Z
@2 &2
&7 Of
kekirl | - fazl é motorda devir y°n¢gneégn dej
- f azkireonasneont or | ar da ¢y-° nkodreujnileut $ ¥ me K &k 1 ¢
kull anékéltu ¥Wakaeé al énénca motor bir y°nde
deji Kkt iir-eibn I uma&lkt er kol u ortaya alkéadéd&re,r rRotl a
aka]J] & konuma al énar ak Imo.t oBnuwe rds°®nrmek ayk°éneir ddee
yerinide ] i Kt i rmektir.
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Pako kal ter fkazll enmaasoeandkarsod® n¢ kK y°negngeg deji

KKl em Basamak ¥neriler

i Akajeda I|listesi |- fazlé asenkron

at ° | piyasadaetemin ediniz. deji ktirmek son de

Malzemeler uygulananRST f az | ar énda

u | - faasenkrog motor i kisinin yeri «xeki

a - fazlé motor | dejiktirildijinde

Kal ter ol ukturduju manyet

a ) - faz enerji dejikir ve rotor °
tersinde hareket e

Not: |- fazlé ene

G! VENLKK GEREJK ©°] R T

rehberlijinde - al T?i >2'[
95:*'.‘:6

a |- faagzdrekr on mo]|

y°ne¢gneg dejiktirg ®°

yerini dej i ktir f:

i klem i-in ©°zel|

Kal terl er oreti

KLERKO i GERK kol []

bul unur kalter [] []

al éndeéej énda,t olarak|

mot ora yol veril o T T S

-evirmek i -in, —TOI |

konumuna al énal e I |

kal ter ger i k or ng I

kontakl ar i ki I” & l

dejiktirecek K e !"’oll |

mot or ters y°nd T e R gi)

Paket Kal t er | exnd

hangi ucunun  motorun  han| N

kl emensine baijl g Gf\/

Not: Motor y°n¢ d =

motorun mutl aka d

bekleyiniz.
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KONTROL LKSTESK

Bu faaliyet kapsaménda akajéda | iEvdtel enen
kazanamadé] elagleutbeceffunhaearEeti koyarak kendin
Dejerlendirme ¥I|-¢tleri Evet Hay €
1. Malzeme listesini eksiksiz bulabildinimi?
2. Rotor g°revini g°recek ma
3. Mot or bajlantéséné yapabhbi
4, Pako kalter bajlant éseéneé
5. Enerji verip motoru -al éck
6. Pako kalterle d°n¢gk yongen
7. Kol ekt©or gerevi yapan
bajl éyabildiniz mi?
DEJERLENDKRME
Dejerl|l endi fHeeyoas®kluinddie Kk i cevaplarénézé bi
Kendini zi yeterli g°rm¢gyorsanez °Jrenme f a:
fiEvetdi se fA¥l - me ve Dej.erl endirmeodoye ge-iniz
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Bu faaliyet sonunda kazandekl|l aréenézé akaj
Akaj édaki sorulareée dikkatlice okuyunuz ve

1. Akajédakilerden hangi si el ektrik motorunul
A)El ektri k enerjisini kimyasal enerjiye -e
B)El ektri k enerjisini mekani k enerjiye -ev
C)l se ¢ret mek
D)Ger il i mi -evirmek
E) Hepsi

2. Akajédakil erden hangi si el ektrik motorl ar
A)El ektri k enerjisini kull anarak i kK ¢r et me
B El ektri k enerjisini manyeti k alana -evir
C)El ektrik devresinde seri bajl é& -al ékmak
D) Mekani k enerjiyi ®s@&retnmagli sine -evirere
E) Hepsi

3. Akajédakilerden hangi si deejeikltdriirk mot or unul
A)F ér - a B) Rotor C) Buat D) Stator EYEndg¢ vi

4., Akajédakilgrdeazhangliektri k mot oréunéurn? y°n
A)Fazl arén yerlerini deji ktirmek
BIRot oru ters =-evirmek
C)Statorun d°n¢kK y°n¢gn¢g ayarl amak
D)Fazl ardan i kisinin yerini deji ktirmek
EYFazl arén birini i ptal et mek

5. Akajédakil erden hangesmeteklkbbthaémeror | a
ruda
r

A)Do] n anahtarl a
B)Santrif ¢j anahtarl a
C)Pako kalterle
DDManyeti k r°le ile
E) Hepsi
6. Akajédakile?tdge kangpbkiu motorun °zelliklIl el
A)Rot or |l aré késa devredir
B)St at orl aréeénda sargé yoktur
C)Pako kalterle d°nme y°n¢ dejiktirilebil:i
D)Anahtarla d°nme y°n¢ dejiktirilebilir

EYHi - biri
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¥J RENME FAAL3KY

( Awmac )

b fazl e el e kenerjilenmesindd tacze ks@énré n € ® n e rkalon i kavi
bajl ant ées@an&kya&parbak eceksini z.

(ARAI,(TI R)

a - fazl é& asenkron motorlarda faz sérasé
a Faz sérasénén belirlginnmasande kotkanet
araktérarak teknik ©°zelliklerini not ed

3.FAZLARIN SIRASINIBE L KR L EME

kebekede ve kumanda devrelerinde meydana
motor |l ar én —aI t ] e a¥rqeétjli-anrfaa zvleé ddeavjreéetl ee
fazén kesil
hareket ede
arézal ar 8mk

ya faz sér asénr@ainddw] i K mes
|l arda bir-ok sakéncal ar y
3 or

m
n e
yeanrcaatl aa uyucu aygétlarla °nl e

3.1.Elektrik Enerjisi

El ektrik enerjisinin dijer eneDijiert cenen

t¢rlerine gere -ok uzaklara takénmasé ve kul
Bir enerji, i s tteegnreinn eb ak®kmag Kitigrrigdé e kmmy e e kKIs & &
enerji terl eri de ortagaésekamerBumsl an@&nbaglyag
-eker . Kstenmeyen bu ésé enerjisi, yararl anée

Neden 3 fazlé alternatif gerilim kullanél

| -f azl éiletimintekrf jaiz| € e ner j idaheekoadmiktimiTeké a bk @anl a
enerji iletim hatlarénda kabl o kBRuddiletken 3 f az|
maliyetinde arAFrk éochudt hmnmalet sgprdmvefazretr de f a:
geri |l i mi gi bi 2 farklé¥g1 rjnahnlmrdevkgaékandba
220vfazn ° t r g eAncak bugerildin,dai r el ere daj ét él mada °n
olarak girer ve fazlar arasé gerilim 380v t u
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Dijer mar&fst gmn mota@mplraernégn da ndl®emdrgal ar | al
el ektrik Kebekesi nde3=2%20 | adrer eacea s &rb@a f3a6r Ok
derecamekanika - é1 € 3 bobine, 3 faz uygul aBwdbdaj énda
motorun spnapeseerémasit ol maséna neden ol ur .

32El ektri kte AFazo Kavr amé

Elektrikte fazdeni | di Ji nde kastedil en Key asl énd
kull anél an ¢ - fazle elektrik sistemlerinde
kul |l aneélndé&juée tielHierr i inf chzer liariak anél ér . Her
fazéndan direk ol arak bAnhcsaekt ndel kf eg e nda bir oal kaérnadl
referanstan ol an fAfaz farkéndano bahsedil ebi

33Faz Sérasénén ¥nemi

| - faalztleer nati f akém motorl ar@z |l aérad&xam M
-0k bg¢¥rekejgismns©rl erde bir kat butonuna bas

hareket eder . Kabin o katta séneér anahtar én
motora gelen i ki fazén yer.i her hangi bir ne
ver inldeki,j ikaby ©hndyeu klana Bk ey ° reddeeki. har eketi dur
anahtmardéej @Iindan, kabin asans©®r bokl uj unun

t &8
hal atl ar kopar veya motor akén y¢klenerek ya

Genellikle sojutmaulvaemal BF e mban kiurlrheanéy gn
kompres°rlerde de faz sérasénén deji kmesi k
Bu gi krialsaalkker nl emek i -in kullanélan kumanda
Asans®°r ¢ besl|l eyeejfixzligrienmdes érbaus r°l e enerji
kont aj e nor mad !l edrur udhadmkalod @ n bu kont ak, k u
akéméneée keser. Bu durumda asans®°r hi-- bir k
K¢ mg , di j eri tiosre iilnkdesskisni egkognP rnkca z at eékaséei kK? | e

331MotorFaz Sér alsaén éRfél e s i

Mot or kor ufneaz rsPélredse&r ii |l e -al ékan ¢- faz m
ar emnalmgel | emek amaceéyl a t asdar |[faanznméakstéé r k e sH al :
sistemk or uma al t & n aygun kummandakdeveesi dpseri y i (

i'tl"'



li2Normatle kapal é

3i4 Normal de A- @&k
332Ci hazén kull anémé ve ¢Cal ékma Prensibi

Cihazaenerjiver i | diajzil mde normal dejerlerde ve f a:
ve r°le | edi yanar . Bu K aun uknodnat akkd mtdaek . - éHked& W
nor mal d e jae r- lékrtiej échadae rveya faz sérasé ters i
konumda kontak -ékeéeke (NC)erdenomaJt(}réuknéKstéaajaéL
nomi nal dejerin ¢stegne -éktéejénda r°le béra
dg erl erde ise r°le tekrar -eker ve r°le | edi

PTC diren- -200e(0eR ii kle6nO OrR°-1 40 R riakeém . r 210® 0 Re

1 2 3

FR-02

Phase Sequence
Device
Faz Siras! Rélesi

L1 12 L3

PTC Ii sistemlerde PTOmot orun yg¢zeyine bajlaneéer. PTC
u-laré késa devre edilmelidir.
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3.33.FazSér as eBaR°llaenstié s e

— [
00080
"’.6
@.\,
3=/
eyl
00000
g
A1 T
R »
S e -
Mp »
Rl e agdelen RS © fazl arg@ releasmes@mna R | edi y €Ki
fazldorfagm séralandéjé bildirdorumBundadamdaHer
bir nedenle sistem d@irk i n d e s € edaek] & rké hworsae] ér °-leek e r , bu kont a

devredéolanmotod evr e déké kal mék ol ur .

R 5
o o

o

aat L C o Mol 1]2]3

[ PUERIN L LS
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Alternatf akémda faz séraséné belirl eme i kKl emi
Kkl em Basamak ¥neriler
U Akajéda | istesi |U Akajéda wvderuygunnke
at °Jeypamyasadan temin ediniz. kurabilirsiniz.
Prenaicannn---- 1
| pomimmmm-- . '
Malzemeler > o 3w
U Devreyi kurabil ecefji , 'l~-',g_-,‘\ tercs
(30x50cm) sunta, suntalam vb. 0QO 00 '
U3 fazlé asenkron STATA SR
it Faz sérasé r°|es VJ,O
t3 faz i-in konta M
Se Sy S/ et 3
U3 fazleée enerj.i ::‘.::{g IKlJﬁ{?L
Not: | - fkazll é nercear 8,\6’\;\ ] ][]]
G} VENLKK GEREd Kmer \V . |
rehberlijinde -al é 2A Ll
e L
S e
T o -
Mp o
0 Mal zemel er i kul |G Cihazaenerjiver i | dfafai naingl
gsterilen bajl a dejerlerde ve faz
-eker vV e rel e l ed
kont ak - ékéelke KNt
Her hangi bir faz 1
-éktéejénda vegygai kg
berakéeér ve r°le |
kontak -éekéké (NC)
li model er de mot or un
nomi nal dejerin é
berakér ve r°l e | ¢
nomi nal dejerl er de
rele |l edi yanar.
i
0 Enerji verilerek
r°ele ¢zerindeki
edi | ir Faz Sér
kont ajé kapaner
-al éxér
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http://www.elektrikbilim.com/index.php

KONTROL LKSTESK

Bu faaliyet kapsaménda akajéda | iEvdt,el enen
kazanamadé] elagleutbeceffunh®aarEeti koyarak kendin
Dejerl endirme ¥I| -¢stleri Evet Hay é
1. Malzeme listesini eksiksiz bulabildinmz?
2. «oe FITEP Y2U02NI ol €t yiPaT
3. Y2y GFr 1Ol NI oFEErYyliPaPyP &l
4. CIF1T &aPN}IaP NIfSaiAyiA RSONSE
5. «e FIT SySNBA o0SatSYSaryA
DEJERLENDKRME
Dejerl endi fHeeydasreluinmdie k i cevaplaréenéze bi
Kendini zi yeterli g°rm¢gyor sanéz °Trenme f a:
fiEvetdi se MA¥l - me ve Dejerlendirmeodoye ge-iniz.
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Bu faaliyet sonunda kazandekl|l aréenézé akaj
Akaj édaki sorulareée dikkatlice okuyunuz ve

1. Akajéedakilerden hangi si el ektri k motorunu!
A)El ektri k enerjisini kimyasal enerjiye -e
B)El ektri k enerjisini mekani k enerjiye -ev
C)l se ¢ret mek
D)Ger il i mi -evirmek
E) Hepsi

2. Akajédakil erden hangi si el ektrik motorl ar
A) Elektrik enerjisinikil | anarak i kK ¢r et mek
B El ektri k enerjisini manyeti k alana -evir
C)El ektrik devresinde seri bajl é& -al ékmak
D) Mekani k enerjiyi é&sé enerjisine -evirere
E) Hepsi

3. Akajédakilerden hangi si deejeikltdriirk mot or unul
A)F ér - a B) Rotor C) Buat D) Stator EYEndg¢ vi

4. Akajédakilgrdeazhangliektri k motorunun y®©°n
A)Fazl arén yerlerini deji ktirmek
BIRot oru ters =-evirmek
C)Statorund®° n¢ kK y°n¢gng¢g ayarl amak
D)Fazl ardan i kisinin yerini deji ktirmek
EYFazl arén birini i ptal et mek

5. Akajéedakil erden hangisi tek? fazl é motorl a
A)Dojrudan anahtarl a
B)Santrif ¢j anahtarl a
C)Pako kalterle
DDManyeti k r°le ile
E) Hepsi

6. Akajédakile?tdge kangpbkiu motorun °zelliklIl el
A)Rot or |l aré késa devredir
B)St at orl aréeénda sargé yoktur
C)Pako kalterle d°nme y°n¢ dejiktirilebil:i
D)Anahtarla d°nme y°n¢ dejiktirilebilir

EYHi - biri
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DEJERLENDKRME

Cevaplaréenézé cevap aeahtcaewvayl avekangeélnart
verirken tereddgt ettijiniz sorularla ilgil
Cevaplzeéérnent ¢ m¢ dojru ise AModygl Dejerl endir me
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MOD! L

DEJERLENDKI

Otomatik kumandg ap éneé z .

Kkl em Basamak ¥neril er
0O Akajéda | istesi Vig Akaj eda verilen
okul ve piyasadan temin ediniz. kullanabilirsiniz.
Malzemeler
0 Devrgikur abil ecej i m0

cm) sunta, suntalam vb.

u Pil1,5V 2 adet
a zi |l trafosu g°bej
ne¢ve
U Lamba (fener ampul
U Duy lambaya uygun
U Kabl o tek damar|l é
U Kzol el i (bakér em
tel
0 Kont aksyatelivm d o
0O Devrenin montaj énidé
el emanl! ajleamnék s a
yapzené
iU Devr e eIemanIarénUOtomat!k kumandg
Ke@telgoreldeje gig ©Elektrik —devresi
Bunlardan birincisi manyetik alan
-ekim kuvveti y
devreye ait kon
sajl ar . Kapanan
czerindeki | amban
U Kont ak ayarl ar én
-al eéxkabi | e c yakilirsinie. K
U Ej er | a nyboar syaa nl naénm
czerinde hafif-e
lamba kont akl ar éne
sajlayabilirsini
0 Kl etken bajlante

51



4( CEVAP ANAHTARLARI

—

Fl | F2 F-3
1B | 1B 1B
2B | 2B 2-B
3C | 3C 3-C
4D |4D 4-D
5E  |5E 5-E
6A | 6A 6-A
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KAYNAKCA

SAYAR, Engin Deniz, Soj ut ma ve Kkl imlendir me
Ki t,avikEeB.

SAYAR, Engin Deniz,Soj ut ma ve Kkl imlendir me
Ki t,avikEeB.

KENER Te melG¥ KNMWANRdlim AVEI, Elektrik Bilgisi Temel Ders
Ki t,avVikEeB.

Science kit and Boreal Loboratories
http://people.clarkson.edu/~svoboda/ihp.html

http://ee.sharif.edu/~electric_circuits2/
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