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A¢IKLAMALAR 
 

ALAN  Tesisat Teknolojisi ve Ķklimlendirme 

DAL/MESLEK  Alan Ortak  

MOD¦L¦N ADI Elektrik Motor Baĵlantēlarē 

MOD¦L¦N TANIMI 
Elektrik motorlarēnēn yapēsēnē, eĸitlerini, alēĸma prensibini ve 

kullanēm tekniklerini kazandēracak ºĵretim materyalidir. 

S¦RE 40/32 

¥N KOķUL Yoktur 

YETERLĶK Elektrik Motor Baĵlantēlarēnē yapmak. 

MOD¦L¦N AMACI 

Genel ama: Bu mod¿l ile ihtiyaca uygun elektrik motorunu 

seebilecek, montajēnē yapabilecek ve gerekli baĵlantēlarēnē 

yaparak devre ¿zerinde kullanabileceksiniz. 

Amalar: 

1.  Tek fazlē motor baĵlantēlarēnē yaparak alēĸtērabileceksiniz. 

2.  ¦ fazlē motor baĵlantēlarēnē yaparak alēĸtērabileceksiniz. 

3.  Fazlarēn sērasēnē belirleyebileceksiniz. 

 

EĴĶTĶM ¥ĴRETĶM 

ORTAMLARI VE 

DONANIMLARI  

Ortam:  Sēnēf, atºlye, laboratuar, k¿t¿phane, bilgisayar, internet 

ortamē, ev vb alēĸma alanlarē,  

Donanēm: eĸitli katalog ve teknik dok¿manlar, aēk ve kapalē 

devre vb. tesisat  ĸemalarē, anahtar, iletken, sigorta, lamba, duy, 

bobin, motor vb. devre elemanlarē, ampermetre, voltmetre, 

ohmmetre, avometre ve vatmetre vb. ºlme aralarē, pil, 

ak¿m¿latºr, dinamo vb. g¿ kaynaklarē, pense, kontrol kalemi, 

elektrik bantē vb. el takēmlarēdēr. 

¥L¢ME VE 

DEĴERLENDĶRME 

Mod¿l iinde yer alan her ºĵrenme faaliyetinden sonra verilen 

ºlme aralarē ile kendinizi deĵerlendireceksiniz. 

¥ĵretmen, mod¿l sonunda ºlme aracē (oktan semeli test, 

doĵru-yanlēĸ testi, boĸluk doldurma, eĸleĸtirme vb.) kullanarak 

mod¿l uygulamalarē ile kazandēĵēnēz bilgi ve becerileri ºlerek 

sizi deĵerlendirecektir. 
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GĶRĶķ 
 

Sevgili ¥ĵrenci 

 

Ķnsanoĵlu varolduka vazgeilmez ihtiyalarēnēn karĸēlanmasēnda mesleĵimiz; hem 

akēĸkanlarēn ĸartlandērēlmasēna yºnelik uygulamalarda (sēhhi tesisat, ēsētma, iklimlendirme 

vb.) hem de gēda ve tēbbi maddelerinin soĵukta muhafazasē vb. uygulamalarda g¿n getike 

ºnemini artērmaktadēr.  

 

Her geen g¿n geliĸen teknolojiye ayak uydurmak durumundayēz. ¥zellikle teknik bir 

alanda alēĸacak bireyin bu konuda daha hassas olmasē gerekmektedir. Sizler de; aĵēmēzēn 

geliĸmeye aēk ve insan hayatēnda ºnemli yeri olan bir mesleĵe adēm atmēĸ bulunuyorsunuz.  

 

Alanēmēzē ilgilendiren t¿m uygulamalarda devrenin ana elemanēnēn oĵu kez elektrik 

motoru olduĵunu gºr¿r¿z. En basit hidrofor d¿zeneĵinden, kombi, buzdolabē, klima ve hatta 

takēm olarak kullandēĵēmēz matkap, el taĸlama, elektrikli tornavida, elektrikli pafta vb. 

cihazlarda elektrik motorlarēnēn kullanēldēĵēnē gºr¿r¿z. Elektrik motorlarē ile ilgili bu 

mod¿lle; alternatif ve doĵru akēm motorlarē, tek fazlē ve ¿ fazlē motorlarēn alēĸma prensibi 

ve elektrik motor baĵlantēlarē vb. konularda temel bilgi sahibi olacaksēnēz. Buradaki konular, 

mesleki geliĸiminizin temelinin saĵlam atēlmasēnē saĵlayacak ĸekilde hazērlanmēĸtēr. Ancak 

unutulmamalēdēr ki, mesleĵinizde ilerlemek, teknolojik geliĸmeleri yakēndan takip ederek 

kavramak ve hatta uygulamalarēnēzla yeni ufuklar amak ancak temeli saĵlam atēlmēĸ 

birikimlerle olur.  

 

Bu mod¿lde yer alan faaliyetler sizlere; uygulama yaparak ºĵrenmenizi ve 

kullanēlabilir bilginin sahibi olmanēzē saĵlayacaktēr. Bu noktadan hareketle mod¿lde yer alan 

konu ve uygulamalarē sindirerek ºĵrenmeniz gerekmektedir. ¥ĵrenme konusunda 

gºstereceĵiniz ºzen aynē zamanda uygulamalarēn daha zevkli hale gelmesini de 

saĵlayacaktēr. Bu tespitle; mod¿lde yer alan faaliyetlerin dikkatlice, sindirilerek ve neden 

sonu iliĸkisine dayalē bir muhakeme y¿r¿t¿lerek ºĵrenilmesi; kullanēlacak bilginin kalēcē ve 

kullanēlabilir olmasē aēsēndan ok ºnemlidir. 

 

Mesleĵinizde baĸarēlē olmanēz dileĵiyle ... 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶ-1 
 

 

¥ĴRENME FAALĶYETĶ-1 

 
 

Tek fazlē elektrik motorlarēnēn genel yapēsēnē, teknik ºzelliklerini, eĸitlerini, kullanēm 

alanlarēnē ºĵrenerek montajēnē yapēp alēĸtērabileceksiniz. 

 

 
 

ü Ev, iĸ ve atºlye ortamēnda elektrik enerjisinin mekanik enerjiye dºn¿ĸt¿r¿lerek 

kullanēldēĵē makineleri tespit ederek etiket bilgilerini not ediniz. 

ü ¢ok eĸitli iĸlerde kullanēlan elektrik motorlarēnēn eĸitlerini piyasa ve internet 

ortamēnda araĸtērarak teknik ºzelliklerini not ediniz. 

ü Tek fazlē motorlarēn g¿ deĵerlerini araĸtērēnēz. 

 

1. ELEKTRĶK MOTORLARI  
 

Elektrik motorlarē, elektrik enerjisini mekanik enerjiye eviren makinelerdir.  

 

 

Resim 1.1: End¿strinin birok alanēnda kullanēlan elektrik  motorlarēndan ºrnekler 
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Elektrik motorlarēnda elektrik enerjisinin mekanik enerjiye dºn¿ĸt¿r¿lmesi sērasēnda, 

bir miktar enerji ēsē olarak aēĵa ēkar. Bu, elektrik motorunun verimi aēsēndan ok 

ºnemlidir ve motorda kullanēlan malzemelerin ºzelliĵi ile ilgilidir.  

 

Elektrik motorlarē iin basit bir sēnēflandērma aĸaĵēdaki ĸekilde yapēlabilir. 

 

 

Tablo 1.1: Elektrik motorlarēnēn basit ĸekilde sēnēflandērēlmasē 

 

Elektrik motorlarē, diĵer mekanik enerji veren makinelere (dizel ve benzinli motorlar 

gibi) oranla daha basit yapēda, daha ucuz ve pratik olmasē nedeni ile end¿strinin her dalēnda 

tercih edilerek kullanēlērlar. Evlerimizde elektrikli mutfak aralarē, buzdolaplarē, amaĸēr 

makineleri vb. cihazlar elektrik motorlarē ile alēĸtērēlērlar. Fabrikalardaki iĸ tezg©hlarēnda ve 

diĵer b¿t¿n sanayi kollarēnda hemen hemen hep elektrik motorlarēndan yararlanēlēr. 

 

 

Resim 1.2: Elektrik motorlarēnēn kullanēm alanlarēna ºrnekler 

 

Motorlar alēĸtērēldēklarē akēma gºre doĵru akēm ve alternatif akēm motorlarē olmak 

¿zere ikiye ayrēlērlar. Biz, konumuz gereĵi alternatif akēm motorlarēnē inceleyeceĵiz. 

Alternatif akēm motorlarē alēĸtērēldēklarē tesise gºre; 

 

ü 1. Tek fazlē asenkron motorlar,  

ü 2. ¦ fazlē asenkron motorlar olmak ¿zere ikiye ayrēlēr. 
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1.1 Tek Fazlē Asenkron Motorlar  ve ¢eĸitleri  
 

Bu motorlara asenkron motor denmesinin sebebi stator sargēlarēnda oluĸan manyetik 

alanēn dºn¿ĸ hēzē ile rotor devir sayēsēnēn aynē olmamasēdēr. Rotor hēzē stator manyetik alanēn 

hēzēndan daima daha azdēr. Onun iin bu motorlara, uyumlu olmayan anlamēna gelen 

asenkron motor denir.  
Tek fazlē alternatif akēm motor eĸitleri kullanēlma durumuna gºre altē eĸittir. 

End¿stride en ok ¿niversal motorlar, yardēmcē sargēlē motorlar ve gºlge kutuplu motorlar 

geniĸ kullanēm alanē bulurlar.  

 

1.1.1 ¦niversal Motorlar  
 

¦niversal motor doĵru akēm seri motoruna benzer. Statoru sa paketlerinden ēkēntēlē - 

kutuplu olarak yapēlmēĸ kutuplara kutup bobinleri yerleĸtirilmiĸtir. Yapēsē nedeniyle hem 

doĵru akēmda hem de alternatif akēmda kullanēlēr. Her iki akēmda da kullanēldēĵē iin bu 

motorlara ¿niversal motor denilmektedir. 

 

¦niversal motorun rotor ve statorunda sargēlar bulunur ve bunlar birbirlerine, 

fēralarēn kollektºre temas durumuna gºre seri baĵlanērlar. Bu motorlara uygulanan alternatif 

gerilimin rotor ve stator sargēlarēndan geirdiĵi akēm aynē anda deĵiĸtiĵinden motorun devir 

yºn¿ deĵiĸmez. Bu yapēlarē itibarēyla ¿niversal motorlarēn kalkēnma ve dºnd¿rme 

momentleri y¿ksektir. ķekil 1.3ôde tipik ¿niversal motor yapēsē gºr¿lmektedir. N ve S ana 

manyetik alanē, elektromēknatēstan yararlanēlarak gerekleĸtirilir. 

 

Resim 1.3: ¦niversal motorun yapēsē 

¦niversal motorlarēn geniĸ bir kullanēm alanē vardēr. ¢amaĸēr makineleri, elektrik 

s¿p¿rgeleri, kahve deĵirmenleri, santrif¿jl¿ meyve sēkma makineleri, breyizler, seyyar 

zēmpara makineleri ve dikiĸ makinelerinde ¿niversal motorlar kullanēlēr. 
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Resim 1.4: El aletleri ve ev gerelerinde kullanēlan ¿niversal motorlara ºrnekler 

1.1.2 Yardēmcē Sargēlē Motorlar 
 

Tek fazlē end¿ksiyon motorlarē iinde en b¿y¿k g¿te yapēlan motorlardēr. Bu 

motorlarēn da kullanēm alanlarē ok geniĸtir. Stator oluklarēna birbirine gºre 90Ü faz farkē 

bulunan iki sargē yerleĸtirilir. Sargēlardan birine ana sargē, diĵerine yardēmcē sargē denir. 

Ana sargē kalēn iletkenden ok sarēmlē, yardēmcē sargē ise ince iletkenden az sarēmlē olarak 

yapēlmēĸtēr. Ana sargē stator oluklarēnēn yaklaĸēk 2/3ô¿n¿, yardēmcē sargē ise 1/3ô¿n¿ kaplar. 

Statorun ortasēnda kēsa devreli (sincap kafesli) rotor bulunur. 

 

Yardēmcē sargēlē motorlar kullanēm yerlerine gºre; 

 

ü Yardēmcē sargēlē kondansatºrs¿z, 

ü Yardēmcē sargēlē kalkēĸ kondansatºrl¿, 

ü Yardēmcē sargēlē daimi kondansatºrl¿, 

ü Yardēmcē sargēlē kalkēĸ + daimi kondansatºrl¿ seilebilirler. 

 

 

ķekil 1.1: Yardēmcē sargēlē kalkēĸ kondansatºrl¿ motor ĸemasē 

Yardēmcē sargēlē motorlarda ana sargē ile yardēmcē sargēnēn meydana getirdiĵi 

manyetik alanlar arasēnda 90Ü faz farkē saĵlamak iin aĸaĵēdaki iĸlemler yapēlēr: 

 

ü Ana sargē kalēn iletkenden fazla sarēmlē, yardēmcē sargē ise ince iletkenden az 

sarēmlē olarak sarēlēr.  

ü Yardēmcē sargēya ķekil 1,1ôde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi bir kondansatºr seri olarak 

baĵlanēr. Bºylece yardēmcē sargēdan, ana sargēya gºre ileride akēm gemesi 

saĵlanēr. 

 

Tek fazlē yardēmcē sargēlē asenkron motorlar, yalnēz ana sargē ile alēĸmaz. ¦zerinde 

sadece ana sargē bulunan bir motora gerilim uygulandēĵēnda rotor kalkēnamaz (dºnmez). 

Rotora elle bir hareket verilirse rotor hareket verilen yºnde dºnmeye baĸlar. 
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Yardēmcē sargēlē motorlarda yardēmcē sargēnēn gºrevi motorun ilk hareketini 

saĵlamaktēr. Motor normal devrinin % 75ô ine ulaĸēnca ana sargēnēn tek baĸēna meydana 

getirdiĵi dºnd¿rme momenti, yardēmcē sargē ile birlikte meydana getirdikleri dºnd¿rme 

momentinden b¿y¿k olur. Motor yol aldēktan sonra yardēmcē sargē santrif¿j (merkezka) 

anahtarla veya elektromanyetik rºle ile devreden ēkarēlēr. 

 

Motorun ilk kalkēnmasēnda yardēmcē sargē devreye girmezse ana sargē yanabilir. 

Motor kalkēndēktan sonra yardēmcē sargē devreden ēkmazsa yardēmcē sargē yanabilir. Bu her 

iki olumsuz durumda motor sargēlarēnēn bir ĸekilde korunmasē gerekir. Bu amala 

uygulamalarda, aĸērē akēma, ēsēya veya her ikisine birden duyarlē, sigorta gºrevi yapan aĸērē 

akēm rºleleri ve bi-metal yapēlē termikler kullanēlēr.  

 

Yardēmcē sargēlē motorlar, buzdolabē soĵutma kompresºr¿, vantil©tºrler, aspiratºrler, 

k¿¿k zēmpara taĸē gibi ev aletleri ve k¿¿k yapēlē makinelerde kullanēlēr. 

 

Resim 1.5: Buzdolabē kompresºrlerinde yardēmcē sargēlē elektrik motorlarē kullanēlmaktadēr. 

 

Bir fazlē motorlarēn alēĸtērēlmasēnda klemens tablosu baĵlantēsē aĸaĵēdaki ĸekiller 

dikkate alēnarak yapēlmalēdēr. 

 

ķekil.1.2: Bir  fazlē kondansatºrl¿ motorlarēn standart klemens tablosu 

Tablo 1.2: Motora ait ºzellikler 

 

  



 

8 

Ana sargēnēn (Siyah ï Mavi) ularē, klemens tablosunda U1 ve U2 klemenslerine; 

Yardēmcē sargēnēn (Beyaz ï Kērmēzē) ularē, Z1 ve Z2 klemenslerine baĵlanēr. 

  

 

ķekil 1.3: Yardēmcē sargēlē kalkēĸ kondansatºrl¿ bir fazlē motorun prensip ĸemasē  

1.1.3 Gºlge Kutuplu Motorlar 
 

Yapēmē kolay ve ucuz olan bu motorlar ok k¿¿k g¿l¿ olarak yapēlēr. Gºlge kutuplu 

motorlarēn rotorlarē, kēsa devreli rotorlardēr. Bu motorlarēn devir yºn¿ sabittir ve 

deĵiĸtirilemez. Bu motorlarēn verimleri d¿ĸ¿k olduĵundan k¿¿k g¿l¿ yapēlērlar. Sessiz 

alēĸtēklarē iin masa vantil©tºr¿ ve aspiratºr motoru olarak kullanēlērlar. 

 

Resim 1.6: Gºlge kutuplu motora ait stator, rotor ve kapaklarē 

 

 

ķekil 1.4: Gºlge kutuplu motor ĸemasē 
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Tek fazlē, asenkron, kēsa devre rotorlu motorlardēr. Bu motorlara yardēmcē kutuplu 

motorlarda denir. En ºnemli ºzellikleri uzun ºm¿rl¿ olmalarē ve ok sessiz alēĸmalarēdēr. 

Genel olarak d¿ĸ¿k g¿l¿ fan (Kondenser fanlarē) ve aspiratºr motorlarēnda ve amaĸēr 

makinasēnēn su tahliye pompasē gibi uygulamalarda kullanēlmasēdēr. 

 

Resim 1.7: Fanlarda kullanēlan gºlge kutuplu motorlar 

1.2. Tek Fazlē Asenkron Motorlarēn Kullanēm Alanlarē 
 

Tek fazlē motorlar k¿¿k g¿lerin yeterli olduĵu makinelerde kullanēlērlar. Sanayide 

k¿¿k torna, taĸlama, matkap tezg©hlarēnda, pnºmatik, hidrolik basēn devrelerinde, 

konveyºrlerde, havalandērma vb. uygulamalarda, evlerde ise buzdolaplarēnda, amaĸēr, 

bulaĸēk makinelerinde, klima, vantil©tºr ve aspiratºrlerde kullanēlērlar. G¿leri en fazla 1,5 

veya 2 hp kadardēr. 

Tesisat Teknolojisi ve Ķklimlendirme alanēnda en ok karĸēmēza ēkan elektrik motor 

uygulama ºrneklerinden birkaēnē sēralayacak olursak; 

 

Sēhhi tesisat uygulamalarēnda ï Hidroforlarda, 

Yangēn tesisatlarēnda ï Y¿ksek basēnlē pompalarda 

Isētma tesisatlarēnda ï Sirk¿lasyon pompalarēnda, 

Kombi, kat kaloriferi kazanlarēnda -  Sirk¿lasyon pompalarēnda, 

Buzdolabē vb. soĵutuculardaï Ekovatlarda (Kompresºrlerde) 

Klimalarda ï Kompresºrlerde, evaporatºr ve kondenser fanlarēnda 

ķerbetlik tipi soĵutucularda ï Kondenser fanē ve pompalarda 

Merkezi havalandērma sistemlerinde ï Fanlarda elektrik motorlarē kullanēlmaktadēr.  
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Resim 1.8: 1,1 hp g¿c¿nde paket hidroforda kullanēlan elektrik motoru 

Gºr¿lmektedir ki her fonksiyonel yapēnēn arkasēnda bir elektrik motoru yer 

almaktadēr. Bundan dolayēdēr ki, alanēmēzda eĵitim alan bir ºĵrencinin ºncelikle kendi can 

g¿venliĵini ºn planda tutabilecek elektriksel ºlme teknikleriyle, elektrik devreleri ve 

elektrik motorlarēyla ilgili temel d¿zeydeki bilgilere sahip olmasē gerekmektedir. Diĵer 

taraftan bu bilgilerin kalēcē ve kullanēlabilir olmasēnēn da yeterince uygulama yapēlmasēyla 

ile m¿mk¿n olacaĵē unutulmamalēdēr. 

 

1.3. Tek Fazlē Asenkron Motorlarēn Yapēsē 
 

Bu motorlara asenkron motor denmesinin sebebi stator sargēlarēnda oluĸan manyetik 

alanēn dºn¿ĸ hēzē ile rotor devir sayēsēnēn aynē olmamasēdēr. Rotor hēzē stator manyetik alanēn 

hēzēndan daima daha azdēr. Onun iin bu motorlara, uyumlu olmayan anlamēna gelen 

asenkron motor denir. 

 

Tek fazlē yardēmcē sargēlē asenkron motorlar;  a) Stator, b) Rotor, c) Gºvde ve 

Kapaklar, d) Santrif¿j Anahtar olmak ¿zere dºrt kēsēmdan oluĸur.  

 

Resim 1.9: Kēsa devre rotorlu tek fazlē asenkron motor montaj aēnēmē 
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Stator: ¦ fazlē asenkron motorlarda olduĵu gibi bir fazlē motorlarda da stator, ince 

silisli saclarēn i y¿zlerine presle oyuklar aēlēp paketlenmesiyle meydana gelmiĸtir. Oyuklar 

ierisine, hem birbirine karĸē hem de statora karĸē yalētēlmēĸ Ana Sargē ve Yardēmcē Sargē 

sarēlēr. Motorun alēĸmaya baĸladēĵē ilk anda ana ve yardēmcē sargē devreye sokulur. Motor 

normal devrinin % 75'ine ulaĸtēĵēnda yardēmcē sargē, santrif¿j anahtar aracēlēĵē ile devreden 

ēkartēlēr. Daha sonra motor ana sargē ile alēĸmasēna devam eder. 
 

Rotor:  Silisli saclarēn dēĸ y¿z¿ne presle oyuklar aēlmēĸ ve birleĸtirilerek sac paket 

oluĸturulmuĸtur. Rotor oyuklarēna, iki ucundan kēsa devre edilmiĸ al¿minyum rotor 

ubuklarē, enjeksiyon yºntemi ile yerleĸtirilip daha sonra bu sac paket, gºvde ¿zerine sēkēca 

takēlarak rotor meydana getirilmiĸtir. 
 

Gºvde ve Kapaklar: K¿¿k ev aletlerinde kullanēlan motorlarda gºvde d¿z y¿zeyli 

olarak, orta g¿l¿ motorlarda ise gºvde ēkēntēlē y¿zeyli olarak yapēlēr. Genellikle gºvdeye 

saplamalarla tespit edilen kapaklarēn ierisine aēlan yataklara rotor mili ¿zerine geirilmiĸ 

rulmanlar yerleĸtirilir. 
 

Santrif¿j Anahtar: Motorun ilk kalkēnma anēnda normal devrinin % 75'ine ulaĸēnca 

yardēmcē sargēyē devreden ēkartan santrif¿j (Merkezka) anahtar, motorun ierisine 

yerleĸtirilir. Ķki kēsēmdan meydana gelen santrif¿j anahtarēn duran kēsmē kapak ierisine, 

hareketli kēsmē ise rotor miline monte edilir. Duran kēsēmda bulunan iki kontak, motor 

alēĸmazken kapalē durumdadēr ve yardēmcē sargēyē devreye sokar. Motor normal devrinin 

%75'ine ulaĸtēĵēnda ise hareketli kēsēm, merkezka kuvvetin etkisi ile dēĸarē doĵru ekilerek 

kontak ¿zerindeki basēncē kaldērēr. Bu ise bir yay vasētasē ile tekrar eski konumuna gelerek 

kontaĵē kapatēr. Bu sērada kontak aēlarak yardēmcē sargē devreden ēkar. Motor durduĵunda 

ise bir yay vasētasē ile tekrar eski konumuna gelerek kontaĵē kapatēr.  

 

Resim 1.10: Elektrik motor larēna ait stator ve rotorlardan ºrnekler 
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Tek fazlē motorlarēn statorunda ana sargē ve yardēmcē sargē olmak ¿zere ayrē iki 

baĵēmsēz sargē grubu bulunur. Motor momentini meydana getiren dºner alan da bu sargēlar 

yardēmēyla oluĸturulur. Motor normal devire ulaĸēnca yardēmcē sargē, rºle veya santrif¿j 

(merkezka) anahtar aracēlēĵē ile devreden ēkarēlēr. 

 

Bu tip motorlar kullanēlacaklarē uygulamaya baĵlē olarak daimi kondansatºrl¿ veya 

kalkēĸ + daimi devre kondansatºrl¿ olarak seilebilir. Yardēmcē sargēya seri olarak baĵlanan 

kondansatºr¿n gºrevi ise motorun rahat bir ĸekilde y¿k altēnda kalkmasēnē, yani ilk yol 

almasēnē saĵlamaktēr.  

 

1.4. Tek Fazlē Asenkron Motorlarēn ¢alēĸma Prensibi  
 

Elektrik motorlarēnēn alēĸmasē genel olarak, manyetik alanlarēn birbirini etkilemesi 

ilkesine dayanēr. ķekil 1.5ôte gºr¿ld¿ĵ¿ gibi herhangi bir yolla elde edilmiĸ bir manyetik alan 

ve bu alanēn ierisine sokulmuĸ bir iletken, ºrneĵin, bir bakēr ubuk d¿ĸ¿nelim. Bakēr 

manyetik bir madde olmadēĵēndan, manyetik alanēn bakēr ubuk ¿zerine bir etkisi 

olmayacaktēr. Ancak bu bakēr ubuktan bir elektrik akēmē geirirsek bunun etrafēnda bir 

manyetik alan meydana gelecektir. N ve S ana alanē ile bakēr ubuĵun manyetik alanē 

birbirlerini etkileyecek ve ķekil 1.5ôte olduĵu gibi ubuĵun bir tarafēnda mēknatēs izgileri 

aynē yºnde olduklarē iin birbirlerini kavrayacaklardēr. ¢ubuĵun diĵer tarafēnda, mēknatēs 

kuvvet izgileri birbirlerine ters yºnde olduklarēndan birbirlerini zayēflatacaklardēr. Bºylece 

ubuĵun bir yanēnda ĸiddetli bir manyetik alan, ºb¿r yanēnda zayēf bir manyetik alan 

meydana gelecek ve bunun sonucu olarak bakēr ubuk okla gºsterilen yºnde itilecektir. Bu 

olay bize manyetik alandan yararlanarak bir hareket saĵlanabileceĵini gºstermektedir.  

 

ķekil 1.5: Manyetik alan ierisinde bulunan ve ierisinden akēm geen bir iletken manyetik alan 

kuvvet izgileri tarafēndan itilir. 

ķekil 1.5ôdeki iletkenin hareketi bir doĵru yºn¿nde harekettir ve iletken manyetik 

alanēn dēĸēna ēkēnca bu hareket sona erer. Oysa, saĵlanan bir hareketten yararlanabilmek 

iin genellikle bunun s¿rekli olmasē istenir. Bunun iin tek bir ubuk yerine, uygun biimde 

yerleĸtirilmiĸ ok sayēda ubuklar veya tellerden meydana getirilmiĸ bobinlerden yararlanēlēr.  

 

ķekil 1.6ôda bir motorun hareket eden parasēnēn, halka biiminde birleĸtirilmiĸ 

tellerden oluĸan bobini gºr¿lmektedir. Bir motorda genellikle bu bobinler, bir mil etrafēnda 

dºnebilen, sactan yapēlmēĸ, silindir biimli ve rotor adē verilen bir gºvdenin oyuklarēna 

yerleĸtirilirler. Bobin ularē, akēm yºn¿n¿ dºnme hareketiyle deĵiĸtiren kollektºre baĵlēdērlar. 
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ķekil 1.6: Dºner alan iin sargēlanmēĸ bir ¿niversal motor gºvde ĸemasē 

Bu bobinlerden bir iftini izelim ve manyetik alan iinde bulunan bu bobinlerden ok 

yºn¿nde bir akēm geirildiĵinde neler olduĵunu inceleyelim. ķekil 1.6ôda aēka gºr¿leceĵi 

gibi manyetik alanlarēn karĸēlēklē etkileri ile bobinin a kolu saĵa, b kolu sola doĵru itilir. 

Bºylece bobin kendi ekseni etrafēnda dºner. Bu durumda dºnme hareketinin s¿rekliliĵi iin 

fēralar yardēmēyla kolektºr ¿zerinden bobinlere verilen akēmēn yºn¿, dºnme hareketi sonucu 

deĵiĸir. Bºylece bobinlerin iki kolundan geen akēmlarēn yºn¿ deĵiĸmiĸ olmaktadēr. 

Manyetik alan yºn¿ ile bobin kolundaki akēmlarēn yºn¿ aynē olduĵundan bobinin dºnme 

yºn¿ de aynē olacak ve bºylece dºnme hareketi s¿rd¿r¿lm¿ĸ olacaktēr.  

 

1.5. Elektrik Kumanda ve Kontrol Elemanlarē 
 

Elektrik makinalarēnēn ve elektrikli aygētlarēn alēĸtērēlmalarēnda kullanēlan elemanlara 

kumanda elemanlarē denilir. Kumanda elemanlarē, sēklēkla kumanda devrelerinde 

kullanēlērlar. Bu elemanlarē tanēmak ve iĸlevlerini bilmek, devrelerin ºĵrenilmesi iin bir ºn 

adēm olarak d¿ĸ¿n¿lmelidir. Bu sayede karmaĸēk devrelerin iĸleyiĸlerinin ºz¿m¿n¿n daha 

kolay anlaĸēlabilmesi saĵlanēr. 

 

1.5.1. Butonlar 
 

Elektrik akēmēnēn geip gememesini, yºn deĵiĸtirmesini saĵlayan elemanlardēr. Bu 

elemanlarēn kontaklarēndan akēm geer. Normalde aēk kontaklē bir anahtardan akēm 

gemez. Butona basarak kontak kapandēĵēnda akēm geebilir. Normalde kapalē kontaklē bir 

elemandan akēm geer. Butona basarak kontak aēldēĵēnda akēm geiĸi durur. 

 

1.5.1.1. Normalde Aēk Kontaklē Buton (Start Butonu) 

 

Bu elemana kēsaca baĸlatma (Start) butonu adē verilebilir. Butona basēldēĵēnda kontak 

kapanarak devre tamamlanēr. Buton serbest bērakēldēĵēnda ise kontak tekrar eski konumuna 

dºner.  
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Resim 1.11: Start (Baĸlatma) butonu 

 

 

ķekil 1.7: Start butonunun alēĸma prensibi 

1.5.1.2.Normalde Kapalē Kontaklē Buton (Stop Butonu) 

 

Bu elemana kēsaca durdurma (Stop) butonu adē verilebilir. Butona basēldēĵēnda kontak 

aēlarak devre akēmē kesilir. Buton serbest bērakēldēĵēnda tekrar eski konumuna dºner. 

 

Resim 1.12: Stop (Durdurma) butonu  
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ķekil 1.8: Stop butonunun alēĸma prensibi 

1.5.1.3. ¢ift Yollu Buton 

 

Biri normalde kapalē, diĵeri normalde aēk iki adet kontaĵa sahip olan butondur. 

Butona kuvvet uygulandēĵēnda kontaklar yer deĵiĸtirir. Bir iĸleme son verirken diĵer bir 

iĸlemi baĸlatmak istenilen yerlerde kullanēlēr. 

 

Resim 1.12: ¢ift yollu buton 

1.5.2. Rºleler 
 

Ufak g¿teki elektromanyetik anahtarlara rºle adē verilir. Rºleler elektromēknatēs, 

palet ve kontaklar olmak ¿zere ¿ kēsēmdan oluĸur. Elektromēknatēs, demir n¿ve ve ¿zerine 

sarēlmēĸ bobinden meydana gelir. Rºle bobinleri hem doĵru ve hem de alternatif akēmda 

alēĸēr. Bobin doĵru akēma baĵlanacak ise demir n¿ve bir paradan yapēlēr. 
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Resim 1.13: Rºle 

Demir n¿venin ºn y¿z¿ne plastikten yapēlmēĸ bir pul konur. Bu pul, bobin akēmē 

kesildikten sonra artēk mēknatēsiyet nedeniyle paletin demir n¿veye yapēĸēk kalmasēnē ºnler. 

Bobini alternatif akēma baĵlayacak rºlelerin demir n¿veleri sac paketinden yapēlēr. 

 

Demir n¿venin ºn y¿z¿nde aēlan oyuĵa bakērdan yapēlmēĸ bir halka geirilir. Bu 

bakēr halka konmazsa alternatif alan nedeniyle palet titreĸim yapar. Kontaklar aēlēp kapanēr 

ve rºle g¿r¿lt¿l¿ alēĸēr. Rºlelerde bir veya daha fazla sayēda normalde aēk ve normalde 

kapalē kontak bulunur. Kontaklarēn aēlēp kapanmalarēnē, rºlenin paleti saĵlar. Bobin 

enerjilendiĵinde, palet ekilir. Normalde kapalē kontaklar aēlēr, normalde aēk kontaklar 

kapanēr. Rºlenin paletine baĵlanmēĸ olan bir yay kontaklarēn normal konumda kalmalarēnē 

saĵlar.  

Kontaklarēn yapēmlarēnda g¿m¿ĸ, tungsten metalleri ve bunlarēn alaĸēmlarē kullanēlēr. 

 

Rºleler aĸaĵēdaki ĸekilde sembolize edilir. 

 

ķekil 1.9: Rºle sembol¿ 
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ķekil 1.10: Rºlenin alēĸma prensibi 

ķekil 1.10ôda rºlenin bobinine bir gerilim uygulandēĵēnda rºle enerjilenir ve paletini 

eker. Palet ¿zerinde bulunan (1-3) nolu kontak aēlēr ve (1-2) nolu kontak kapanēr. Bobinin 

akēmē kesildiĵinde, rºle ¿zerinde bulunan yay, paletin demir n¿veden uzaklaĸmasēnē saĵlar. 

Bu durumda kapanmēĸ olan (1-2) nolu kontak aēlēr, aēlmēĸ olan (1-3) nolu kontak kapanēr.  

 

Resim 1.14: Rºlelerin kullanēlacaklarē yere gºre kontak sayēlarē deĵiĸebilir  
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1.5.3. Kontaktºrler 
 

B¿y¿k g¿teki elektromanyetik anahtarlara kontaktºr adē verilir.  

 

Resim 1.15: Kontaktºr 

Rºlelerde olduĵu gibi kontaktºrler de elektromēknatēs, palet ve kontaklar olmak ¿zere 

¿ kēsēmdan oluĸur. Kontaktºrler, bir ve ¿ fazlē motor, ēsētēcē, kaynak makinesi, trafo vb. 

alēcēlarēn otomatik olarak kumanda edilmesinde kullanēlēr. Bu elemanlarēn bobinlerinin 

gerilimleri DC ya da AC olarak 24 - 48 - 220 - 380 volt olabilmektedir. 

     

ķekil 1.11: Kontaktºr¿n yapēsē 

ķekil 1.11ôde verilen kontaktºr¿n bobinine bir gerilim uygulandēĵēnda kontaktºr 

enerjilenir ve paletini eker. Palet ¿zerinde bulunan (5-6) nolu kontak ve (7-8) nolu kontak 

aēlēr. (1-2) nolu kontak ve (3-4) nolu kontak kapanēr. Bobinin akēmē kesildiĵinde, kontaktºr 

¿zerinde bulunan yay, paletin demir n¿veden uzaklaĸmasēnē saĵlar. Bu durumda kapanmēĸ 

olan (1-2) nolu kontak ve (3-4) nolu kontak aēlēr. Aēlmēĸ olan (5-6) nolu kontak ve (7-8) 

nolu kontak kapanēr. 

 

Manyetik alan maksimum olduĵunda palet ekilir, sēfēr olduĵunda da palet bērakēlēr. 

Bu nedenle palet titreĸir, kontaklar aēlēr ve kapanēr, kontaktºr ok g¿r¿lt¿l¿ olarak alēĸēr. 

Bu sakēncayē gidermek iin demir n¿venin dēĸ bacaklarēnēn ºn y¿zlerinde aēlan oyuklara 

kalēn bakēr halkalar takēlēr. Bakēr halkalar kullanēlmazsa bir titreme oluĸur. 
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Bir transformatºr¿n sekonder sargēsē gibi alēĸan bu bakēr halkalarēn her birinde gerilim 

ind¿klenir. Halkalar kēsa devre edilmiĸ olduklarēndan, ind¿ksiyon gerilimi halkalardan akēm 

dolaĸtērēr ve halkalar ek bir manyetik alan yaratēr. Bu manyetik alan esas manyetik alandan 

90 derece geride olduĵundan, demir n¿vedeki toplam manyetik alan hibir zaman sēfēr 

olmaz. Bu nedenle palet devamlē ekik kalēr. 

 

1.5.4. Anahtarlē Tip Otomatik Sigortalar 
 

Hem sigorta hem de ĸalter gºrevi yapabilen anahtarlē tip otomatik sigortalar kullanēm 

kolaylēĵē ve y¿ksek koruma ºzelliĵinden dolayē ok yaygēn olarak kullanēlērlar. K, L, W 

otomat olarak adlandērēlan bu sigortalar alēĸma karakteristiĵi bakēmēndan iki  kēsēmda ¿retilir  

 

L tip otomatik sigorta: Manyetik sistemli kēsa devre koruyucusu, nominal akēmēn 3,5-

5 katēna kadar olan deĵerlerde gecikmesiz olarak devreyi aar. 6-10-16-25-32-40 A nominal 

akēm deĵerlerinde yapēlērlar. Gecikmesiz olduklarēndan kumanda, aydēnlatma ve priz 

devrelerinde kullanēlērlar.  

 

G tipi otomatik sigorta: Manyetik sistemli kēsa devre koruyucusu, nominal akēmēn 7-

10 katēna kadar olan deĵerlerde gecikmeli olarak devreyi aar. 0,5-1-1,6-2,4-6-10-16-25-32-

40-45-50 A nominal akēm deĵerlerinde yapēlērlar. Gecikmeli olduklarēndan motor 

devrelerinde, fl¿oresan, cēva ve sodyum buharlē lamba devrelerinde kullanēlērlar.  

 

Resim 1.16: Tek faz ve ¿ fazda kullanēlan anahtarlē tip  otomatik sigortalar 

¦ fazlē motorlarda motorun iki  faza kalmasē iin otomatik sigortalar birbirine 

mekaniksel olarak baĵlanmēĸlardēr. Dolayēsēyla fazlardan birisinden gelen bir arēza sonucu 

sigortalarēn ¿¿n¿n de atmasē saĵlanēr. Bu t¿r otomatik sigortalara K-Otomat denir. Sigortayē 

tekrar kurmak iin sigorta anahtarē iyice aĸaĵēya indirilip  sonra yukarēya kaldērēlmalēdēr. 

 

1.5.5. Zaman Rºleleri 
 

Bir kumanda devresini ayarlanan s¿re sonunda alēĸtēran veya durduran kumanda 

elemanlarēdēr. Genellikle kumanda devresindeki g¿ kontaktºrlerini kontrol ederler. 

Normalde kapalē ve normalde aēk olmak ¿zere iki kontaĵē vardēr. Kontak sayēsē ¿retici 

firmaya gºre deĵiĸir. Zaman rºleleri 24 ï 500 volt gerilimde alēĸērlar ve k¿¿k akēm 

ekerler. Bu nedenle yalnēzca kumanda devrelerine baĵlanērlar. 
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Resim 1.17: Zaman rºlesi 

1.6. Elektrik Motorlarēnda Kullanēlan Kondansatºrler 
 

Kondansatºr, aralarē yalētēlmēĸ iki metal levhadan yapēlmēĸ elektrik´ bir aygēttēr. ķekil 

1.12 de gºr¿ld¿ĵ¿ gibi iki metal levha arasēnda hava olabileceĵi gibi, k©ĵēt, parafin vb. 

yalētkan maddeler de olabilir. Ķki levha arasēndaki yalētkana dielektrik  adē verilir. 

Dielektriĵin cinsine gºre de kondansatºrler ayrē adlar alērlar; k©ĵētlē kondansatºrler, havalē 

kondansatºrler, elektrolitik kondansatºrler gibi. 

 

ķekil 1.12: Bir kondansatºr¿n dolmasē ve boĸalmasē ile devreden kapasitif bir akēm geer. 

ķekil 1.12 deki kondansatºr¿n metal levhalarēna bir doĵru gerilim uygulandēĵēnda, o 

anda devrede bulunan duyarlē bir ampermetrenin gºstergesinin bir sapma gºsterdiĵini ve 

hemen yine sēfēr noktasēna dºnd¿ĵ¿n¿ gºr¿r¿z. Bu bize devreden kēsa s¿reli bir akēm 

getiĵini gºsterir. Gerekten, ĸekil 1.12ôde 2. durumda boĸta duran anahtar, 1 durumuna 

getirilince B ve C levhalarē (+) ve (-) olarak elektrik y¿klenirler. Bu y¿klenme sērasēnda 

iletkenlerden akēm geeceĵinden ampermetre bir sapma gºsterir. Ancak, B ve C levhalarē 

tam y¿klenip iki levha arasēndaki potansiyel farkē, ¿retecin gerilimine eĸit deĵere eriĸince 

elektron akēĸē durur ve ampermetre gºstergesi sēfēr noktasēna geri dºner. 
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B ve C levhalarē tam y¿klendikten sonra anahtar 3 konumuna getirilirse, C den B ye 

doĵru bir akēm geer ve levhalar boĸalēr. Ancak, bu akēmēn yºn¿ dolma (ĸarj) akēmēnēn ters 

yºn¿ndedir. B ve C levhalarē arasēndaki elektron alēĸveriĸi sona erince devreden hibir akēm 

gemez  

 

B ve C levhalarē, b¿y¿k y¿zeyli, levhalar arasēndaki uzaklēĵē az ve aralarēndaki 

yalētkan madde, dielektrik ºzelliĵi iyi olan bir maddeden ise bu iki levha ¿zerinde olduka 

ok miktarda elektrik y¿k¿ toplanabilir. Bir kondansatºr¿n y¿k toplama yeteneĵine o 

kondansatºr¿n sēĵasē veya kapasitesi denir ve C harfi ile gºsterilir. 

 

Resim 1.17: Daimi devre kondansatºrleri 

Kondansatºr, soĵutma sistemlerinde baĸlēca iki amaca yºnelik kullanēlēr. 

 

Ķlk hareket kondansatºr¿: Ķlk hareket kondansatºr¿n¿n soĵutma sistemindeki 

fonksiyonu ok ºnemlidir. Kompresºr elektrik motoru, ilk harekete bu kondansatºrle 

geecektir. Bilindiĵi ¿zere soĵutma sistemlerinde (kompresºr tahrikinde) kullanēlan elektrik 

motorlarē, ana sargē ve yardēmcē sargē olmak ¿zere iki ayrē bobin devresi taĸērlar. Bunlardan 

yardēmcē sargē, elektrik motorunun y¿k altēnda kalkēĸēnē (ilk hareketini) kolaylaĸtērmak ¿zere 

tasarlanmēĸ ve ana sargē ile 90Ülik faz farkē oluĸturacak ĸekilde konumlandērēlmēĸtēr. Sargēlar 

arasēndaki faz farkē, ilk hareket iin gerekli olan kalkēĸ momentini (torku) saĵlar.  

 

Bu ĸekilde, yani faz farkē yaratacak ĸekilde tasarlanmēĸ bobin devresinde alternatif 

akēmda kullanēlan kondansatºr (kapasitºr), tek fazlē olan devre akēmēnē iki fazlē duruma 

evirir. Kondansatºr her iki sargēda birden kullanēlabilir. Eĵer yalnēz yardēmcē sargē, yani ilk 

hareket sargēsēnda kullanēlēyorsa, ilk hareket kondansatºr¿ adēnē alēr. Ķlk hareket 

kondansatºr¿ motor devre kalkēĸēnda birka saniye devrede kalēr ve kalkēĸē takiben rºle veya 

merkezka anahtarla devreden ēkarēlēr. Soĵutmadan kaynaklanan bir baĸka problem de, 

motor y¿k altēnda sēk sēk devre kalkēyorsa veya ilk hareket sargēsē uzun zaman devrede 

kalēyorsa, kondansatºr izol©syonu aĸērē ēsēnarak patlar. 
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ķekil 1.13: Ekovatlarda kullanēlan kondansatºr¿n devre ¿zerindeki konumlarē 

2.Daim´ devre kondansatºr¿: Eĵer kondansatºr sadece ana sargēda, yani daim´ 

devrede gºrev yapan sargē ¿zerinde gºrev yapēyorsa, daim´ devre kondansatºr¿ adēnē alēr. 

Devredeki fonksiyonu, ilk hareket kondansatºr¿ ile birlikte ilk anda motorun kalkēĸēna 

yardēm etmesidir. Motor normal dºnme momentine ulaĸēnca motorun g¿ faktºr¿n¿ en iyi 

ĸekilde ayarlayarak aĸērē akēm gemesine m©ni olur. Daim´ devre kondansatºr¿ olmadan da 

motor alēĸabilir, ancak motor ok fazla akēm eker. 

 

Devre ¿zerinde kullanēlan kondansatºrler, devre gerilimine uygun gerilimde ve doĵru 

kapasitede (sēĵada) kullanēlmalēdēr. Hibir zaman ilk hareket kapasitºr¿, daim´ devre 

kapasitºr¿ yerine kullanēlamaz. 

 

ü Daimi Kondansatºrl¿ Devre 

 

Bu tip tek fazlē motorlarda alēĸma boyunca devrede olan daimi devre kondansatºr¿, 

yardēmcē sargēya seri olarak baĵlanēr.  

 

G¿ katsayēsē y¿ksektir. Nominal momentin %50 ï 80ôi arasēnda bir kalkēĸ momentine 

sahip olan daimi devre kondansatºrl¿ motorlar; ºzellikle dairesel testereler, matkap 

makinalarē, im bime makinalarē, pompa ve fanlar gibi y¿ksek kalkēĸ momenti ihtiyacē 

olmayan uygulamalarda kullanēlērlar. 

 

ü Ķlk Hareket (Kalkēĸ) + Daimi Kondansatºrl¿ Devre 

 

 Bu tip tek fazlē asenkron motorlarda kēsa s¿re devrede kalan bir kalkēĸ 

kondansatºr¿, devamlē devrede kalan daimi devre kondansatºr¿ ve kalkēĸ rºlesi kullanēlēr. 

Bu tip motorlarēn kalkēĸ momentleri (ilk hareket dºnme kuvvetleri) diĵer motorlara gºre 

y¿ksek olduĵundan kompresºrler, hidrolik pompalar vb. uygulamalarda kullanēlērlar. 
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ķekil 1.14: Elektrik motoru uygulamalarēna yºnelik kondansatºr kullanēmē 

 

1.7. Tek Fazlē Motorlara Yol Verme 
 

Tek fazlē asenkron motorlarda dºnme hareketini, dºner manyetik alan saĵlar. Dºner 

manyetik alanē da stator sargēlarē yaratēr. Dºner alan yalnēz iki ve ¿ fazlē sistemlerde 

meydana gelir. Bir faza baĵlē bir sargē ile motorda dºner alan yaratēlamaz, yani dºnme 

momenti sēfērdēr. Yalnēz bºyle bir motora yol verilirse motordaki bir sargē, dºn¿ĸ¿ devam 

ettirecektir. Bu sargēya ana sargē adē verilir. Bir fazlē asenkron motorlarda ilk hareketi 

saĵlamak iin ana sargēya gºre 90Ü aēyla yerleĸtirilmiĸ ikinci bir sargē daha kullanēlēr. 

Motordaki ikinci sargēya yardēmcē sargē denir. Bu sargē, asenkron motorun iki fazlē bir 

motor gibi alēĸmasēnē saĵlar.  

 

Motorlar yol alērken anma (y¿k altēnda alēĸma) akēmlarēndan daha fazla akēm 

ekerler. Aĸērē yol alma akēmē ĸebekede, devrede ve motorda birok sakēnca yaratēr. Yol 

alma akēmēnēn g¿venli sēnērlar iinde kalmasē, birtakēm yºntemlerin geliĸtirilmesiyle 

saĵlanmēĸtēr.  

 

1. Tek fazlē motorlara doĵrudan yol verme: K¿¿k g¿teki ¿niversal (statoru 

sargēlē) motorlarēn yol alma akēmlarē d¿ĸ¿k olduĵundan bir anahtar yardēmēyla doĵrudan yol 

verilebilir. 

 

2. Tek fazlē motorlara santrif¿j anahtarla yol verme: Ana ve yardēmcē sargēdan 

oluĸan tek fazlē motorlarda yardēmcē sargē, motorun y¿ksek dºnme momenti ile y¿k 

altēnda kalkēnmasēnē saĵlamak ¿zere kullanēlmēĸtēr. Yardēmcē sargēnēn devreden ēkarēlmasē, 

yardēmcē sargēya seri baĵlē santrif¿j anahtarla saĵlanēr. Santrif¿j anahtarēn devreden ēkmasē, 

motor rotor hēzēnēn %75ô ine ulaĸtēĵē anda, merkezka kuvvetle kontaklarēnē amasēyla 

gerekleĸir. Bu andan itibaren motor sadece ana sargēnēn oluĸturduĵu dºner alanēn etkisi ile 

dºnmeye devam eder.  

 

3. Manyetik rºle ve kapasitºrle (kondansatºrle) yol verme: End¿stride yaygēn 

olarak kullanēlan rºleler temel itibarēyla elektromanyetik anahtarlardēr. Yani elektrik enerjisi 

ile alēĸan anahtarlardēr. 
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ķekil 1.15: Rºle ve kondansatºrle yol verme 

Hermetik tip kompresºrlerin kullanēldēĵē ev tipi soĵutucularda elektrik motorunun ilk 

hareketi, yaygēn olarak kullanēlan ve motor gºvdesine yerleĸtirilmiĸ ilk hareket rºlesi ile 

gerekleĸtirilir. Elektrik motoru ana sargēsē ¿zerinden geen y¿ksek kalkēĸ akēmē, rºle 

bobininde y¿ksek manyetik alan oluĸmasēna neden olur. Bunun sonucu rºlenin hareketli 

kontaklarē, rºlenin yay direncini yener ve sabit kontaklar ¿zerine yapēĸarak elektrik 

motorunun yardēmcē sargēsēnē devreye sokar. Yardēmcē sargēnēn devreye girmesiyle motorda 

y¿ksek kalkēĸ momenti oluĸur ve motor hēzla kalkar. Yardēmcē sargēnēn devreye girmesi ve 

motorun hareketiyle ana sargē ¿zerinden ekilmekte olan akēm %70 - 80 nispetinde d¿ĸer.  

 

Bu d¿ĸ¿ĸ, rºle bobini ¿zerindeki manyetik alanēn devamē iin yeterli deĵildir ve rºle 

kontaklarē yay kuvvetinin etkisiyle eski durumlarēna geri dºner. Bunun sonucu yardēmcē 

sargē devreden ēkar ve elektrik motoru sadece ana sargē ¿zerinden geen devre akēmēyla 

beslenerek, termostatēn izin verdiĵi s¿rece devrede kalēr. 

 

Bazē uygulamalarda kalkēnma momentini daha da artērmak ¿zere yardēmcē sargēya seri 

kondansatºr il©ve edilir. Tek fazlē motorlarda kullanēlan kondansatºr bazen sadece motorun 

kalkēndērēlmasē iin kullanēlērken bazen de s¿rekli olarak kullanēlēr. 1. h©ldeki kondansatºre 

ilk hareket kondansatºr¿, 2. h©ldeki kondansatºre ise daim´ devre kondansatºr¿ denir. 

Burada, kullanēlacak kondansatºrler polaritesiz tipte olmalēdērlar. Kapasiteleri ise 80 

ɛFôdan 400 ɛFôa kadardēr. 

 

Bu motorlarda, kondansatºr, akēmēn ºnde gitmesine sebep olur ve bºylece yol verme 

sargēsē, alēĸma sargēsēna gºre faz kaymasēna sahip olur. Yine bu tip motorlarda rotor 

yaklaĸēk %75 devir hēzēna eriĸtiĵinde, manyetik rºle veya santrif¿j (Merkezka) 

anahtar yol verme sargēsēnē ve kondansatºr¿ devreden ēkaracaktēr. 

 

4.Pako ĸalterle yol verme: Bir eksen etrafēnda dºnebilen, art arda dizilmiĸ, 

birka dilimden oluĸan ok konumlu ĸalterlere pako ĸalter denir. 
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Resim 1.18: Pako ĸalter 

Elektrikle alēĸan cihazlarē kontaktºrle veya rºlelerle kumanda etmek her zaman 

ekonomik olmaz. ķekil 1.15ôdeki diyagramda, ĸalterin (0) konumunda, ¿ kontaĵēnēn da aēk 

olduĵu, (1) konumunda 1-2 ve 3-4 nolu kontaklarēn kapalē, 5-6 nolu kontaĵēn aēk olduĵu; 

(start) konumunda ise ¿ kontaĵēn da kapalē olduĵu anlaĸēlēr. Bu nedenle, k¿¿k g¿l¿, 

basit motorlarēn alēĸtērēlmalarē genellikle pako ĸalterlerle yapēlēr.  

 

Pako ĸalterler, kumanda devrelerinin butonlarē yerine de kullanēlabilirler. 

 

Pako ĸalterlerin her diliminde iki, ¿ veya dºrt kontak bulunur. Kontaklarēn aēlmalarē 

ve kapanmalarē, dilimler ierisindeki eksantrik paralar sayesinde olur. Tek fazlē asenkron 

motora yol vermede kullanēlan pako ĸalter ¿zerinde; (0), (1) ve start (baĸlatma) olmak ¿zere 

¿ konum olduĵu gºr¿l¿r. 

 

ķekil 1.15: Tek fazlē motor pako ĸalter alēĸma diyagramē 

ķalterin (start) konumunda ¿ kontak da kapanarak tek fazlē motorun ana ve yardēmcē 

sargēsē paralel enerjilenir. Yardēmcē sargē devredeyken motor kalkēnēr ve yol alēr. Elimizi 

yaylē mandaldan ektiĵimizde mandal (1) konumuna gelerek yardēmcē sargē kontaklarēnē aar 

ve yardēmcē sargēyē devre dēĸē bērakēr. Bu (1) konumunda sadece ana sargē enerjilenmektedir 

ve motor normal alēĸmasēnē s¿rd¿r¿r.  

 

Bu ĸalter kullanērken dikkat edilecek husus, mandal evrilerek (start-alēĸma) 

konumuna getirildiĵinde, el mandaldan hemen ekilip ĸalterin (1) konumuna getirilmesi 

saĵlanēr.  
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1.8. Yardēmcē Sargēlē Motorlarda Devir Yºn¿n¿n Deĵiĸtirilmesi 
 

Motorun dºn¿ĸ yºn¿n¿ deĵiĸtirmek iin klemens ¿zerinde ana veya yardēmcē sargēdan 

herhangi birinin ularē yer deĵiĸtirilir. Bu sargēlarēn herhangi birinin ularēnēn yer 

deĵiĸtirmesiyle stator alanēnēn dºn¿ĸ yºn¿ ters evrilir. Sonu olarak da rotorun dºn¿ĸ yºn¿ 

deĵiĸtirilir. 

 

ķekil 1.16: Yardēmcē sargēlē motorlarda devir yºn¿n¿n deĵiĸtirilmesine ait uygulamalar 

 

Yardēmcē sargēlē tek fazlē motorlar kullanēm amacēna gºre tek yºnl¿ veya ift yºnl¿ 

olarak imal edilirler. ¢ift yºnl¿ motorlarda klemens kutusuna 4 kablo ēkar. Baĵlantēlarē 

deĵiĸtirerek yºn deĵiĸtirmek m¿mk¿n olur. Fakat tek yºnl¿ motorlarda bu m¿mk¿n deĵildir. 

Tek yºnl¿ motorlarēn yºn¿ deĵiĸtirilmesi istenmez. Mesela sirk¿lasyon pompalarē ve 

buzdolabē ekovatlarē (kompresºrleri) vb. 

 

1.9. Tek Fazlē Motorlarda Hēz Kontrol¿ 
 

Asenkron motorun devrini deĵiĸtirmek iin ya motora uygulanan gerilimin frekansēnēn 

ya da motor kutup sayēsēnēn deĵiĸtirilmesi gerekmektedir.  Burada bizi daha ok ilgilendiren, 

uygulamalarda motor devrinin bir ĸekilde deĵiĸtirilmesidir. ¥rneĵin; elektrikli el 

breyzlerinde basit bir anahtara basmak suretiyle hem devir (hēz) hem de dºn¿ĸ yºn¿ 

deĵiĸmektedir. ¥zellikle g¿n¿m¿zde ¿retilen Ķnverter teknolojiye sahip klimalarda 

kompresºr elektrik motoru devri, kontroll¿ olarak deĵiĸtirilmek suretiyle istenilen kapasitede 

alēĸtērēlmakta ve ekonomik bir iĸletme saĵlanmaktadēr. Benzer uygulamalar merkezi 

iklimlendirme sistemlerindeki gerekli hava debilerinin saĵlanmasēnda da kullanēlmaktadēr. 

Fan motorlarēnēn devirleri deĵiĸtirilmek suretiyle gerekli hava miktarē kontrol¿ ĸekilde 

akētēlmaktadēr. 
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UYGULAMA  FAALĶYETĶ 
Basit Elektrik Motoru yapma iĸlemini gerekleĸtiriniz. 

 

Ķĸlem Basamaklarē ¥neriler 
ü Aĸaĵēda listesi verilen malzemeleri 
ev, iĸ, okul ve piyasadan temin ediniz. 

Malzemeler 

ü Devreyi kurabileceĵiniz planete 

(30x50cm) sunta, suntalam vb. 

ü U mēknatēs 1 adet 

ü ķiĸe mantarē 1 adet 

ü Raptiye 

ü Toplu iĵne 

ü Ķnce teneke ĸerit   

ü Ķzoleli iletken 2 m 

ü Pil 1,5V 2 adet 

ü Aĸaĵēda verilen ĸekle uygun d¿zeneĵi 

kurabilirsiniz.                                                      

 

ü Oluklarē boĸaltēlmēĸ mantarēn iki 

ucuna batērēlmēĸ iki toplu iĵne eksen 

gºrevi gºr¿r. Ķletkenin, mantarēn 

kesilmeyen kēsēmlarēna batērēlmēĸ, iki 

iĵneye dolanarak baĵlanan izolasyonu 

sēyrēlmēĸ iki ucu, akēm makarasēna 

akēmēn girdiĵi ve ēktēĵē iki kutup 

gºrevini gºrecektir. Ķnce teneke 

ĸeritler veya bakēr yapraklar fēra 

olarak kullanēlēr ve bunlar raptiye ile 

altlēĵa tutturulur. Bu d¿zeneĵin ¿st¿ne 

konan mēknatēs, iki pille alēĸan motor 

modelini tamamlayacaktēr. 

 

ü Benzer ĸekilde bir elektrikli oyuncak 
motorunun i devre elemanlarēnē 

kullanarak da bu motorun 

fonksiyonel alēĸma prensibini 

kavrayabilirsiniz. 

 

         
 

 

  

UYGULAMA FAALĶYETĶ 
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KONTROL LĶSTESĶ 
 

Bu faaliyet kapsamēnda aĸaĵēda listelenen davranēĸlardan kazandēĵēnēz becerileri Evet, 

kazanamadēĵēnēz becerileri Hayēr kutucuĵuna  (X) iĸareti koyarak kendinizi deĵerlendiriniz. 

 

Deĵerlendirme ¥l¿tleri Evet Hayēr 
1.  Malzeme listesini eksiksiz bulabildiniz mi?   

2.  Rotor gºrevini gºrecek mantarē hazērlayabildiniz mi?   

3.  Manyetik alanēn yaratēlmasēnda kullanēlan iletkeni 

sarabildiniz mi? 

  

4.  Ķletken ularēnēn izolesini sēyērabildiniz mi?   

5.  Yataklama gºrevini yapan iĵnelerle d¿zeneĵi 

oluĸturabildiniz mi? 

  

6.  Fēra gºrevini yapan ince sac ĸeritleri sabitleyebildiniz mi?   

7.  Kolektºr gºrevi yapan iki adet iĵneyi mantara 

baĵlayabildiniz mi? 

  

8.  Bobin iletken ularēnē kolektºre baĵlayabildiniz mi?   

9.  Fēralara enerji beslemesi iin iletken baĵlayabildiniz mi?   

10.  Motora enerji verip alēĸtērabildiniz mi?   

 

 

DEĴERLENDĶRME 

 

Deĵerlendirme sonunda ñHayērò ĸeklindeki cevaplarēnēzē bir daha gºzden geiriniz. 

Kendinizi yeterli gºrm¿yorsanēz ºĵrenme faaliyetini tekrar ediniz. B¿t¿n cevaplarēnēz 

ñEvetò ise ñ¥lme ve Deĵerlendirmeòye geiniz. 
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¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
Aĸaĵēdaki sorularē dikkatlice okuyunuz ve doĵru seeneĵi iĸaretleyiniz. 

 

1.  Aĸaĵēdakilerden hangisi elektrik motorunun iĸidir? 

 A) Elektrik enerjisini kimyasal enerjiye evirmek 

B) Elektrik enerjisini mekanik enerjiye evirmek  

C) Isē ¿retmek          

D) Gerilimi evirmek        

E) Hepsi 

 

2.  Aĸaĵēdakilerden hangisi elektrik motorlarēnēn alēĸma prensibini aēklar?  

A) Elektrik enerjisini kullanarak iĸ ¿retmek 

B) Elektrik enerjisini manyetik alana evirerek iĸ ¿retmek 

C) Elektrik devresinde seri baĵlē alēĸmak 

D) Mekanik enerjiyi ēsē enerjisine evirerek iĸ ¿retmek 

E) Hepsi 

 

3.  Aĸaĵēdakilerden hangisi elektrik motorunun paralarēndan deĵildir? 

 A) Fēra            B) Rotor            C) Buat            D) Stator            E) End¿vi 

 

4.  Aĸaĵēdakilerden hangisi ¿ fazlē elektrik motorunun yºn deĵiĸtirilmesinde kullanēlēr? 

 A) Fazlarēn yerlerini deĵiĸtirmek  

B) Rotoru ters evirmek            

C) Statorun dºn¿ĸ yºn¿n¿ ayarlamak           

D) Fazlardan ikisinin yerini deĵiĸtirmek            

E) Fazlarēn birini iptal etmek 

 

5.  Aĸaĵēdakilerden hangisi tek fazlē motorlara yol vermede kullanēlēr? 

 A) Doĵrudan anahtarla  

B) Santrif¿j anahtarla      

C) Pako ĸalterle 

D) Manyetik rºle ile           

E) Hepsi 

 

6.  Aĸaĵēdakilerden hangisi gºlge kutuplu motorun ºzelliklerindendir? 

A) Rotorlarē kēsa devredir  

B) Statorlarēnda sargē yoktur           

C) Pako ĸalterle dºnme yºn¿ deĵiĸtirilebilir 

D) Anahtarla dºnme yºn¿ deĵiĸtirilebilir  

E) Hibiri 

 

DEĴERLENDĶRME 

Cevaplarēnēzē cevap anahtarēyla karĸēlaĸtērēnēz. Yanlēĸ cevap verdiĵiniz ya da cevap 

verirken teredd¿t ettiĵiniz sorularla ilgili konularē faaliyete geri dºnerek tekrarlayēnēz. 

Cevaplarēnēzēn t¿m¿ doĵru ise bir sonraki ºĵrenme faaliyetine geiniz. 

¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶ-2 
 

 

¥ĴRENME FAALĶYETĶ-2 

 
 

¦ fazlē elektrik motorlarēnēn genel yapēsēnē, teknik ºzelliklerini, eĸitlerini, kullanēm 

alanlarēnē ºĵrenerek montajēnē yapēp alēĸtērabileceksiniz. 

 

 
 

ü ¦ fazlē elektrik motorlarēnēn etiket bilgilerini not ediniz. 

ü ¢ok eĸitli iĸlerde kullanēlan elektrik motorlarēnēn eĸitlerini piyasa ve internet 

ortamēnda araĸtērarak teknik ºzelliklerini not ediniz. 

ü ¦ fazlē motorlarēn g¿ deĵerlerini araĸtērēnēz. 

 

2. ¦¢ FAZLI ASENKRON MOTORLAR  
 

Daha fazla g¿ce ihtiya duyulduĵu durumlarda ¿ fazlē asenkron motorlardan 

yararlanēlēr. Genellikle iĸ tezg©hlarēnda, asansºrlerde, b¿y¿k g¿teki soĵutma 

kompresºrlerinde ¿ fazlē asenkron motorlar kullanēlēr. ¥zellikle devir yºn¿n¿n sēk sēk 

deĵiĸtirilmesi gerektiĵi, asansºr ve torna tezg©hlarē gibi aralarda ideal bir kullanēm d¿zeni 

saĵlarlar. Bu motorlarēn yapēsē basit, iĸletilmesi ve tamirleri kolaydēr. 

 

2.1. ¦ Fazlē Asenkron Motorlar, ¢eĸitleri ve Teknik ¥zellikleri 
 

¦ fazlē asenkron motorlar, rotorlarēnēn yapēlēĸēna gºre kēsa devre rotorlu ve rotoru 

sargēlē (bilezikli) motor olmak ¿zere iki eĸittir.  

 

ķekil 2.1: Kēsa devre rotorlu ¿ fazlē asenkron motor ĸemasē 

  

ARAķTIRMA 

AMA¢ 
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Kēsa devre rotorlu asenkron motorlarēn rotoru da ince silisyum salardan yapēlmēĸ ve 

evresine aēlan oluklara bakēr veya al¿minyum ubuklar sokulup iki taraftan kēsa devre 

edilmiĸtir. ķekil 2.1ôde kēsa devre rotorlu ¿ fazlē asenkron motor gºr¿lmektedir.  

 

Asenkron motorun kolay kalkēnmasēnē saĵlamak ve manyetik sesleri azaltmak iin 

rotor oluklarē, stator oluklarēna paralel olmayacak ĸekilde az meyilli olarak yapēlēr. 

 

Silisyumlu saclardan yapēlan rotorun oluklarēna 120Ü faz farkē olan ¿ ayrē sargē 

yerleĸtirilir. Bu sargēlar ¿gen veya yēldēz olarak baĵlandēktan sonra motor mili ¿zerindeki 

birbirinden yalētēlmēĸ ¿ tane bileziĵe baĵlanēr. Bileziĵe basan fēralardan alēnan ular, 

motora yol vermek iin kullanēlan yol verme direncine baĵlanēr. Rotoru sargēlē ¿ fazlē 

asenkron motorlar b¿y¿k g¿l¿ olarak yapēlēr. ķekil 2.1ôde kēsa devre rotorlu ve ķekil 2.2ôde 

rotoru sargēlē ¿ fazlē motorun baĵlantēlarē gºr¿lmektedir.  

 

 

ķekil 2.2: Rotoru sargēlē ¿ fazlē asenkron motor sargēsē 

 

Motor; dēĸ gºvde, stator sargēlarē, stator sac gºvdesi, rotor, rotor kēsa devre ubuklarē, 

rulman, rulman yatak kapaklarē (ºn ve arka), soĵutucu fan ve klemens grubundan meydana 

gelir. 

 

¦ fazlē stator sargēlarēna 120Üôlik  faz, birbirinden farklē gerilimle uygulandēĵēnda bu 

sargēlar etrafēnda bir manyetik alan oluĸur. Bu manyetik alan dºner bir alandēr. Bu dºner 

alan iinde bulunan rotor sargēlarēnda bir elektro motor kuvvet ind¿klenir. Rotor sargēlarēnēn 

ularē kēsa devre edildiĵinden bu sargēlardan kēsa devre akēmē geer. Geen bu akēmdan 

dolayē rotorda da kutuplar oluĸur. Rotorda oluĸan kutuplarēn, statorda oluĸan dºner alan 

kutuplarē ile etkileĸmesi sonucunda aynē adlē kutuplar birbirini iterler. Stator kutuplarē 

dºnd¿ĵ¿ iin, bu itme ile beraber rotor kutuplarē, dºner alan kutuplarēnē geriden takip 

ederler. Zēt kutuplar ise birbirini ektiĵinden dºner alan kutuplarē, rotor kutuplarēnē ekerek 

peĸlerinden s¿r¿klerler. Dolayēsēyla rotor, dºner alan yºn¿nde dºner. 

  



 

32 

2.2. ¦ Fazlē Asenkron Motorlarēn Yapēsē 
 

Asenkron motorlar; stator, rotor, gºvde ve kapaklar olmak ¿zere ¿ ana kēsēmdan 

oluĸur. 

Stator; asenkron motorun duran bºl¿m¿d¿r. 0,4-0,8 mm kalēnlēĵēnda bir tarafē 

silisyumlu saclarēn ºzel kalēplarda preslenmesiyle imal edilir. Stator sac paketinin i kēsmēna 

belirli sayēda oyuklar aēlēr ve bu oyuklara sargēlar yerleĸtirilerek dºner manyetik alan 

oluĸturulur. 

Rotor, asenkron motorun dºnen bºl¿m¿d¿r. Genel olarak sincap kafesli ve sargēlē 

rotorlu olmak ¿zere iki  tipte yapēlēr. Her iki  rotor da ¿zerine oyuklar aēlēp paketlenmiĸ silisli 

salarēn bir mil ¿zerine sēkēca yerleĸtirilmesinden meydana gelmiĸtir. 

 

 

ķekil 2.3: ¦ Fazlē Asenkron Motorlarēn Yapēsē 

Rotorun dēĸ y¿zeyine aēlmēĸ kanallara eritilmiĸ al¿minyum dºk¿lerek rotor ubuklarē 

oluĸturulur. Bu ubuklarēn her iki tarafē al¿minyum halkalarla kēsa devre edilir. Kēsa devre 

ubuklarē rotor tipine gºre deĵiĸim gºsterir. Genellikle kēsa devre ubuklarē eĵik ĸekilde imal 

edilirler. Bunun sebebi, rotor dºnerken meydana gelen uĵuldama ve rahatsēz edici sesleri 

azaltmak ve rotor ile stator arsēnda oluĸan ekme kuvvetinin daha kuvvetli olmasēnē 

saĵlamaktēr. Ayrēca imalat aĸamasēnda sincap kafesli rotorlara, stator sargēlarēnēn soĵumasē 

iin kanatēklar yerleĸtirilir. 
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2.3. ¦ Fazlē Asenkron Motorlarda  Klemens Baĵlantēlarē 
 

¦ fazlē asenkron motorlarda stator sargēlarē motor iinde deĵiĸik ĸekillerde 

baĵlandēktan sonra motor dēĸēna genellikle altē adet u ēkarēlēr. Sargē giriĸ ve ēkēĸ ularēnēn 

motor dēĸēna ēkartēldēĵē bºl¿me klemens baĵlantē kutusu denir.  

 

Resim 2.1: Motor klemens kutusu ve klemensler 

 

¦ fazlē asenkron motorlarēn statoruna yapēlan sarēmlarēn ularē klemens kutusuna 

(baĵlantē terminali) ēkarēlēr. Klemens kutusu dēĸardan gelen besleme ularēnēn kolayca 

baĵlanabilmesini saĵlayacak ĸekilde yapēlēr.  

 

Klemens kutusunda bulunan harflerin anlamlarē ĸunlardēr: 

 

ü R fazēnēn baĵlandēĵē giriĸ ucu U, ēkēĸ ucu X 

ü S fazēnēn baĵlandēĵē giriĸ ucu V, ēkēĸ ucu Y 

ü T fazēnēn baĵlandēĵē giriĸ ucu W, ēkēĸ ucu Z harfleri ile gºsterilir.  

 

¦ fazlē asenkron motorlarēn klemens kutusunda altē adet u bulunur. Bu ular 

motorun g¿c¿ gºz ºn¿ne alēnarak yēldēz ya da ¿gen ĸeklinde baĵlandēktan sonra R-S-T ile 

besleme yapēlēr. Yēldēz ya da ¿gen baĵlantēsē yapēlmamēĸ ¿ fazlē asenkron motor asla 

alēĸmaz. 

 

Klemens ularēna, giriĸ ularē soldan saĵa U-V-W sērasē; ēkēĸ ularē ise Z-X-Y sērasē 

ile baĵlanēr. 

 

Resim 2.2: Klemens baĵlantēlarēna ºrnekler 
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2.3.1. Yēldēz (ɚ) Baĵlama   
 

U, V, W ularēna R-S-T fazlarē verilir ve X, Y, Z ularē kēsa devre edilirse bu 

baĵlantēya yēldēz baĵlantē denir ve ñɚò ĸeklinde sembolize edilir.  

 

Yēldēz baĵlantē, sargēlarēn Z, X, Y ularēna ĸebeke gerilimi uygulanēp U, V, W ularē 

kēsa devre edilerek de yapēlabilir. Bu durum, motorun alēĸmasēnda herhangi bir deĵiĸiklik 

meydana getirmez. 

 

ķekil 2.4: ¦ fazlē asenkron motorda klemenste yēldēz baĵlantē 

2.3.2. ¦gen (æ) Baĵlama  
 

U, V, W ularēna R-S-T fazlarē verilir ve U ile Z, V ile X, W ile Y ularē kēsa devre 

edilirse bu baĵlantēya ¿gen baĵlantē denir ve ñæò ĸeklinde sembolize edilir. 4 kWôdan 

b¿y¿k g¿ce sahip ¿ fazlē asenkron motorlarda uygulanan ¿gen baĵlamada, stator sargēlarē 

birbirine seri baĵlanēr. Daha sonra ¿ sargēnēn seri olarak baĵlandēĵē noktalara R-S-T 

uygulanēr. ¦gen baĵlē olarak alēĸacak ĸekilde ¿retilmiĸ motorlarēn sarēmlarē 380 volta 

dayanacak ĸekilde ¿retilmiĸtir. ¦gen baĵlanmasē gereken motor yanlēĸlēkla yēldēz 

baĵlanarak alēĸtērēlērsa motor yanmaz. Ancak motor d¿ĸ¿k verimde alēĸēr. Motor etiketinde 

bulunan g¿ ve gerilim deĵerlerine bakēlarak sargēlarēn yēldēz mē yoksa ¿gen mi 

baĵlanacaĵē ĸºyle anlaĸēlēr: Motor g¿c¿ 4 kW tan (5 HP) k¿¿kse motor yēldēz baĵlanarak 

alēĸtērēlēr. Etiketinde ȹ/ɚ 220/380 volt deĵeri bulunan motor ¿gen baĵlē olarak alēĸtērēlmak 

istenirse fazlar arasē 220 volt gerilim bulmak gerekir. T¿rkiye'de fazlar arasē gerilim 380 V 

olduĵundan motor yēldēz baĵlanarak alēĸtērēlēr. 
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ķekil 2.5: ¦ fazlē asenkron motorda klemenste ¿gen baĵlantē 

2.4. ¦ Fazlē Asenkron Motorlarda  Motor  Etiketinin  Okunmasē 
 

Motor  Markasē Motor  Tipi:  GM 132526 

3 ~ AC MOTOR  Nr : 1035119 

ȹ 380 V 14,8 A 

10 HP 7,5 kW Cos ű = 0,9 

2880 d/d 50 Hz  

2-985 Ķz K1 B B 3 P 44 

 

ü Motoru yapan firmanēn adē ( éé.. ) 

ü Motorun kullanēldēĵē akēm eĸidi ( 3  ~ A.A. ) 

ü Motorun model tipi ( TĶP: GM 132526 ) 

ü Motorun seri numarasē ( Nr: 1065179 ) 

ü Motorun baĵlantē ĸekli ( ȹ ¦gen ) 

ü Motorun normal alēĸma gerilimi (380 V) 

ü Motorun normal alēĸma akēmē (14,8 A) 

ü Motorun g¿c¿ (10 HP, 7,5 KW) 

ü Motorun g¿ kat sayēsē (Cos ű: 0,9) 

ü Motorun devir sayēsē (2880 d/d) 

ü Motorun frekansē (50 Hz) 

ü Motorun ¿retildiĵi ay ve yēl 2-995 

ü Motorun koruma tipi (IP 44) 

ü Motorun inĸa tipi (B3) 
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Resim 2.3: Elektrik  motor etiketine ºrnek 

2.5. ¦ Fazlē Motorlara Yol Verme 
 

2.5.1. Pako ķalterle Yol Verme 
 

Ufak boyutlarēna raĵmen pako ĸalterler y¿ksek akēm kesme kapasitesiyle mekanik ve 

elektriksel dayanēklēlēĵa sahiptir. Pako ĸalterler, sēk ama kapama gerektiren k¿¿k g¿l¿, 

¿ fazlē elektrik motorlarēnēn, besleme devresini aēp kapayarak yol verme ve durdurma 

iĸlemlerinde kullanēlēr. ¢ok konumlu, bir eksen etrafēnda dºnd¿r¿lebilen, arka arkaya 

dizilmiĸ bakalitten yapēlmēĸ disk ĸeklindeki birok dilimden oluĸur. Dilimlerde kontaklar 

bulunur. Ķstenen kontak sayēsēnē elde edebilmek iin uygun sayēdaki dilim arka arkaya dizilir.  
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Resim 2.4: Pako ĸalterler 

 

2.5.2. Yēldēz-¦gen ķalterle Yol Verme  
 

¦ fazlē motorlarda kalkēĸ akēmēnē sēnērlayēcē en ekonomik ve g¿venilir yºntem yēldēz-

¿gen yol vermedir. Bu yºntemde ama, motoru kalkēĸ anēnda yēldēz baĵlamak, rotor devri 

% 93ôe ulaĸēnca, ¿gen baĵlē alēĸtērmaktēr. Bunun iin, bu amaca yºnelik geliĸtirilmiĸ kollu 

yēldēz-¿gen ĸalter kullanēlēr.  

 

ķekil 2.6: ¦ fazlē asenkron motorun a) Yēldēz baĵlantē b) ¦gen baĵlantē 

Yēldēz-¿gen ĸalterin ¿ konumu vardēr. Bunlar (0) sēfēr, (Y) yēldēz ve (ȹ) ¿gen 

iĸaretidir. Kol sēfēr durumuna alēnērsa motor alēĸmaz. ķalter kolu yēldēz konumuna alēnacak 

olursa motor alēĸēr, devrini almaya baĸlar. Motor normal devrini alēnca kol, ¿gen 

konumuna alēnēr. Motorun bu konumda ¿gen olarak alēĸtērēlmasē saĵlanmēĸ olur.          

ķekil 2.6ôdan da anlaĸēlacaĵē gibi yēldēz baĵlamada fazlar arasē gerilim, iki sargēnēn seri 

olarak teĸkil ettiĵi devreye uygulanērken ¿gen baĵlamada bu gerilim tek sargēya 

uygulanmaktadēr. 
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ķekil 2.7: ¦ fazlē motor asenkron motor yēldēz ï ¿gen baĵlantē ĸemasē 

 

Resim 2.5: Yēldēz ï ¦gen pako ĸalter 

2.5.3. Otomatik ķalterle Yol Verme 
 

Yēldēz-¿gen ĸalter otomatik ise ĸalterin ¿zerinde start (Baĸlatma) ve stop (durdurma) 

yazēlē iki buton bulunur. Motora yol vermek iin start butonuna basēlēr. Motor yēldēz olarak 

alēĸmaya baĸlar, normal devrini alēnca da ĸalter otomatik olarak motoru ¿gen konuma 

sokar. Motoru durdurmak iin stop butonuna basmak yeterlidir. 

 

2.6. ¦ Fazlē Motorlarda Yºn Deĵiĸtirme 
 

Bazē tezg©hlar vardēr ki ºzellikleri gereĵi alēĸma sērasēnda devir yºn¿n¿n devamlē 

olarak deĵiĸmesi gerekir. Nitekim torna tezg©hlarēnda aynanēn hem saĵa hem de sola 

dºnmesi istenir. Asansºr kabinlerinin aĸaĵē inmesi ve yukarē ēkarēlmasē motorun devir 

yºn¿n¿n deĵiĸtirilmesi ile saĵlanēr. 
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Resim 2.6: ¦ fazlē 2,2 kW, 3000 d/d asenkron motor 

¦ fazlē motorlarda devir yºn¿n¿ deĵiĸtirmek iin motora gelen ¿ fazdan ikisinin 

yerini deĵiĸtirmek (ķekil 2.5Bôde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi) yeterlidir. ¦ fazēn birden yºn¿n¿n 

deĵiĸmesi motorun devir yºn¿n¿ deĵiĸtirmeye imk©n vermez.  

 

ķekil 2.7: ¦ fazlē motorda devir yºn¿n¿n deĵiĸtirilmesi 

¦ fazlē asenkron motorlarda yºn deĵiĸtirme iin ¿ konumlu enversºr ĸalterler 

kullanēlēr. ķalter kolu yukarē alēnēnca motor bir yºnde dºnmeye baĸlar. Bu dºnme yºn¿n¿ 

deĵiĸtirebilmek iin ĸalter kolu ortaya alēnēr, motor durdurulur. Ondan sonra ĸalter kolu 

aĸaĵē konuma alēnarak motorun dºnme yºn¿ deĵiĸtirilir. Enversºr ĸalterde esas, iki fazēn 

yerini deĵiĸtirmektir. 
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UYGULAMA FAALĶYETĶ 
 

Pako ĸalter kullanarak ¿ fazlē asenkron motorda dºn¿ĸ yºn¿n¿ deĵiĸtiriniz. 

 

Ķĸlem Basamaklarē ¥neriler 

ü Aĸaĵēda listesi verilen malzemeleri 
atºlye ve piyasadan temin ediniz. 

Malzemeler 

ü ¦ fazlē asenkron motor 

ü ¦ fazlē motor akēmēna uygun pako 
ĸalter 

ü ¦ faz enerji 

 

Not: ¦ fazlē enerji kullanacaĵēnēzdan 

G¦VENLĶK GEREĴĶ ºĵretmeninizin 

rehberliĵinde alēĸēnēz. 

 

ü ¦ fazlē asenkron motorlarēn devir yºn¿n¿ 
deĵiĸtirmek son derece kolaydēr. Motora 

uygulanan R-S-T fazlarēndan herhangi 

ikisinin yeri ĸekilde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi 

deĵiĸtirildiĵinde stator sargēlarēnēn 

oluĸturduĵu manyetik alanēn dºn¿ĸ yºn¿ 

deĵiĸir ve rotor ºnceki dºn¿ĸ yºn¿n¿n 

tersinde hareket etmeye baĸlar. 

 

 
 

ü ¦ fazlē asenkron motorlarēn devir 

yºn¿n¿ deĵiĸtirmek iin iki fazēnēn 

yerini deĵiĸtirmek yeterlidir. Bu 

iĸlem iin ºzel olarak paket (Pako) 

ĸalterler ¿retilmiĸtir. Pako ĸalterin 

ĶLERĶ ï 0 ï GERĶ konumlarē 

bulunur. ķalter ileri konumuna 

alēndēĵēnda, kontaklar direkt olarak 

motora yol verir. Motoru ters yºnde 

evirmek iin, ĸalter ºnce ñ0ò 

konumuna alēnarak durdurulur. 

ķalter geri konumuna alēndēĵēnda 

kontaklar iki fazēn yerini 

deĵiĸtirecek ĸekilde kapanēr ve 

motor ters yºnde dºnmeye baĸlar. 

Paket ĸalterlerin ¿zerinde, ĸalterin 

hangi ucunun motorun hangi 

klemensine baĵlanacaĵē yazēlēdēr. 

 

Not: Motor yºn¿ deĵiĸtirmeden ºnce 

motorun mutlaka durmasēnē 

bekleyiniz.  

 

 

  

UYGULAMA FAALĶYETĶ 
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KONTROL LĶSTESĶ 

 
Bu faaliyet kapsamēnda aĸaĵēda listelenen davranēĸlardan kazandēĵēnēz becerileri Evet, 

kazanamadēĵēnēz becerileri Hayēr kutucuĵuna  (X) iĸareti koyarak kendinizi deĵerlendiriniz. 

 
Deĵerlendirme ¥l¿tleri Evet Hayēr 

1.  Malzeme listesini eksiksiz bulabildiniz mi?   

2.  Rotor gºrevini gºrecek mantarē hazērlayabildiniz mi?   

3.  Motor baĵlantēsēnē yapabildiniz mi?   

4.  Pako ĸalter baĵlantēsēnē yapabildiniz mi?   

5.  Enerji verip motoru alēĸtērabildiniz mi?   

6.  Pako ĸalterle dºn¿ĸ yºn¿n¿ deĵiĸtirebildiniz mi?   

7.  Kolektºr gºrevi yapan iki adet iĵneyi mantara 

baĵlēyabildiniz mi? 

  

 

 

 

 

DEĴERLENDĶRME 

 

Deĵerlendirme sonunda ñHayērò ĸeklindeki cevaplarēnēzē bir daha gºzden geiriniz. 

Kendinizi yeterli gºrm¿yorsanēz ºĵrenme faaliyetini tekrar ediniz. B¿t¿n cevaplarēnēz 

ñEvetò ise ñ¥lme ve Deĵerlendirmeòye geiniz. 
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¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
 

Bu faaliyet sonunda kazandēklarēnēzē aĸaĵēdaki sorularē cevaplandērarak ºl¿n¿z. 

 

Aĸaĵēdaki sorularē dikkatlice okuyunuz ve doĵru seeneĵi iĸaretleyiniz. 

 

1.  Aĸaĵēdakilerden hangisi elektrik motorunun iĸidir? 

 A) Elektrik enerjisini kimyasal enerjiye evirmek 

B) Elektrik enerjisini mekanik enerjiye evirmek  

C) Isē ¿retmek          

D) Gerilimi evirmek        

E) Hepsi 

 

2.  Aĸaĵēdakilerden hangisi elektrik motorlarēnēn alēĸma prensibini aēklar?  

A) Elektrik enerjisini kullanarak iĸ ¿retmek 

B) Elektrik enerjisini manyetik alana evirerek iĸ ¿retmek 

C) Elektrik devresinde seri baĵlē alēĸmak 

D) Mekanik enerjiyi ēsē enerjisine evirerek iĸ ¿retmek 

E) Hepsi 

 

3.  Aĸaĵēdakilerden hangisi elektrik motorunun paralarēndan deĵildir? 

 A) Fēra            B) Rotor            C) Buat            D) Stator            E) End¿vi 

 

4.  Aĸaĵēdakilerden hangisi ¿ fazlē elektrik motorunun yºn deĵiĸtirilmesinde kullanēlēr? 

 A) Fazlarēn yerlerini deĵiĸtirmek  

B) Rotoru ters evirmek            

C) Statorun dºn¿ĸ yºn¿n¿ ayarlamak           

D) Fazlardan ikisinin yerini deĵiĸtirmek            

E) Fazlarēn birini iptal etmek 

 

5.  Aĸaĵēdakilerden hangisi tek fazlē motorlara yol vermede kullanēlēr? 

 A) Doĵrudan anahtarla  

B) Santrif¿j anahtarla      

C) Pako ĸalterle 

D) Manyetik rºle ile           

E) Hepsi 

 

6.  Aĸaĵēdakilerden hangisi gºlge kutuplu motorun ºzelliklerindendir? 

A) Rotorlarē kēsa devredir  

B) Statorlarēnda sargē yoktur           

C) Pako ĸalterle dºnme yºn¿ deĵiĸtirilebilir 

D) Anahtarla dºnme yºn¿ deĵiĸtirilebilir  

E) Hibiri 

  

¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶ-3 
 

 

¥ĴRENME FAALĶYETĶ-3 

 
 

¦ fazlē elektrik motorlarēnēn enerjilenmesinde faz sērasēnēn ºnemini kavrayēp kalo 

baĵlantēsēnē yaparak alēĸtērabileceksiniz. 

 

 
 

ü ¦ fazlē asenkron motorlarda faz sērasēnēn ºnemini araĸtērēnēz. 

ü Faz sērasēnēn belirlenmesinde kullanēlan aletleri piyasa ve internet ortamēnda 

araĸtērarak teknik ºzelliklerini not ediniz. 

 

3. FAZLARIN SIRASINI BE LĶRLEME 

 

ķebekede ve kumanda devrelerinde meydana gelen deĵiĸmeler ve arēzalar, motorlara, 

motorlarēn alēĸtērdēĵē aygētlara ve devrelerine zarar verirler. ¥rneĵin; ¿ fazlē daĵētēmda bir 

fazēn kesilmesi veya faz sērasēnēn deĵiĸmesi, kumanda devrelerinde, g¿ devrelerinde ve 

hareket eden aygētlarda birok sakēncalar yaratēr. Devrelerde meydana gelen deĵiĸme ve 

arēzalarēn yaratacaĵē sakēncalar, koruyucu aygētlarla ºnlenir.  

 

3.1. Elektrik Enerjisi  
 

Elektrik enerjisinin diĵer enerji t¿rlerine dºn¿ĸt¿r¿lmesi kolaydēr. Diĵer enerji 

t¿rlerine gºre ok uzaklara taĸēnmasē ve kullanēlmasē son derece rahattēr. Verimi y¿ksektir. 

Bir enerji, istenen baĸka bir enerji t¿r¿ne dºn¿ĸt¿r¿l¿rken, ekseriyetle istenmeyen baĸka 

enerji t¿rleri de ortaya ēkar. Bunlarēn arasēnda ºzellikle ēsē enerjisinin b¿y¿k olmasē dikkati 

eker. Ķstenmeyen bu ēsē enerjisi, yararlanēlamadēĵē iin yitirilir ve verimi d¿ĸ¿r¿r. 

 

Neden 3 fazlē alternatif gerilim kullanēlēr? 

 

¦ fazlē enerji iletimi tek fazlē enerji iletimine oranla daha ekonomiktir. Tek fazlē 

enerji iletim hatlarēnda kablo kesiti 3 fazlēya oranla 6 kat daha fazla olacaktēr. Bu da iletken 

maliyetinde artēĸ oluĸturmaktadēr.  Ayrēca 3 fazlē sistemlerde fazlar arasē gerilim ve faz nºtr 

gerilimi gibi 2 farklē gerilim seviyesi de kullanēlabilir. ¥rneĵin; evlerde kullanēlan gerilim, 

220v faz-nºtr gerilimidir. Ancak bu gerilim, dairelere daĵētēlmadan ºnce apartmana 3 faz 

olarak girer ve fazlar arasē gerilim 380v tur. 

  

ARAķTIRMA 

AMA¢ 

http://forum.donanimhaber.com/m_1651593/tm.htm
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Diĵer taraftan ind¿ksiyon motorlarēnda dºner alan prensibinden yararlanēlēr. ¦ fazlē 

elektrik ĸebekesinde fazlar arasēnda 360/3=120 derece faz farkē vardēr. 120 

derece mekanik aēlē 3 bobine, 3 faz uygulandēĵēnda dºner alan kendiliĵinden oluĸur. Bu da 

motorun yapēsēnēn son derece basit olmasēna neden olur.  

 

3.2. Elektrikte ñFazò Kavramē 
 

Elektrikte faz denildiĵinde kastedilen ĸey aslēnda ñfaz farkēò dēr. Ancak bug¿n 

kullanēlan ¿ fazlē elektrik sistemlerinde aralarēnda 120ôĸer derece faz farkē olan ¿ akēm 

kullanēldēĵē iin bu tellerin her biri, bir ñfazò olarak anēlēr. Herhangi bir elektrik akēmēnēn 

fazēndan direk olarak bahsetmek genel olarak yanlēĸtēr. Ancak diĵer bir akēmdan ya da bir 

referanstan olan ñfaz farkēndanò bahsedilebilir. 

 

3.3. Faz Sērasēnēn ¥nemi 
 

¦ fazlē alternatif akēm motorlarēyla alēĸan makina ve aygētlarda, faz sērasēnēn ºnemi 

ok b¿y¿kt¿r. ¥rneĵin; asansºrlerde bir kat butonuna basēldēĵēnda, kabin o kat yºn¿nde 

hareket eder. Kabin o katta sēnēr anahtarēnēn aracēlēĵē ile durur. Bir asansºr kuruluĸunda 

motora gelen iki fazēn yeri herhangi bir nedenle deĵiĸirse, aĸaĵēya inmek iin bir kumanda 

verildiĵinde, kabin yukarē yºnde hareket eder. Bu yºndeki hareketi durduran bir sēnēr 

anahtarē olmadēĵēndan, kabin asansºr boĸluĵunun tavanēna arpar. Kabini hareket ettiren 

halatlar kopar veya motor aĸēn y¿klenerek yanar.  

 

Genellikle soĵutma ve iklimlendirme uygulamalarēnda kullanēlan ¿ fazlē scroll 

kompresºrlerde de faz sērasēnēn deĵiĸmesi kompresºr¿n hasarlanmasēna neden olmaktadēr. 

Bu gibi sakēncalarē ºnlemek iin kullanēlan kumanda elemanlarēna faz sērasē rºlesi adē verilir. 

Asansºr¿ besleyen fazlarēn sērasē deĵiĸtiĵinde, bu rºle enerjilenmez. Faz sērasē rºlesinin 

kontaĵē normal durumunda kalēr. Normalde aēk olan bu kontak, kumanda devresinin 

akēmēnē keser. Bu durumda asansºr hi bir kumandayē almaz. Uygulamada biri gerilim d¿-

ĸ¿m¿, diĵeri ise ind¿ksiyon motor ilkesine gºre alēĸan iki eĸit faz sērasē rºlesi vardēr. 

 

3.3.1. Motor  Faz Sērasē Rºlesi Tanēmē  
 

Motor koruma rºleleri, faz sērasē ile alēĸan ¿ faz motorlarēn ĸebekeden kaynaklanan 

arēzalarēnē engellemek amacēyla tasarlanmēĸtēr. Fazlardan biri ya da fazlasē kesildiĵinde 

sistemi koruma altēna alarak enerjiyi (uygun kumanda devresi ile) keser. 
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1 ï 2 Normalde kapalē 

3 ï 4 Normalde Aēk  

 

3.3.2. Cihazēn kullanēmē ve ¢alēĸma Prensibi 
  

Cihaza enerji verildiĵinde, fazlar normal deĵerlerde ve faz sērasē doĵru iken rºle eker 

ve rºle ledi yanar. Bu konumda kontak ēkēĸē (NO) 3 no.lu kontaktadēr. Herhangi bir faz 

normal deĵerlerin dēĸēna ēktēĵēnda veya faz sērasē ters iken rºle bērakēr ve rºle ledi sºner. Bu 

konumda kontak ēkēĸē (NC) 1 nolu ēkēĸtadēr. PTC li modellerde motorun sēcaklēk deĵeri 

nominal deĵerin ¿st¿ne ēktēĵēnda rºle bērakēr ve rºle ledi sºner. Sēcaklēk deĵeri nominal 

deĵerlerde ise rºle tekrar eker ve rºle ledi yanar.  

 

PTC diren deĵeri 1600R-2000R iken rºle bērakēr. 1000R-1400R iken rºle eker.  

 

 

PTC li sistemlerde PTC, motorun y¿zeyine baĵlanēr. PTC kullanēlmayacaksa PTC 

ularē kēsa devre edilmelidir.  

  

http://www.elektrikbilim.com/index.php
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3.3.3. Faz Sērasē Rºlesi Baĵlantēsē 
 

 
 

Rºle giriĸine gelen R, S, T fazlarē sērasēna gºre sēralanēnca R ledi yeĸil yanar ve 

fazlarēn doĵru sēralandēĵē bildirir. Bu durumda ēkēĸ rºlesi s¿k¾net durumundadēr. Herhangi 

bir nedenle sistem giriĸinde fazlarēn sērasē deĵiĸirse rºle kontaĵē eker, bu kontak ¿zerinden 

devrede olan motor devre dēĸē kalmēĸ olur. 

 

 
  



 

47 

 

UYGULAMA FAALĶYETĶ 
Alternatif akēmda faz sērasēnē belirleme iĸlemini yapēnēz. 

 

Ķĸlem Basamaklarē ¥neriler 

ü Aĸaĵēda listesi verilen malzemeleri 
atºlye veya piyasadan temin ediniz. 

 

Malzemeler 

ü Devreyi kurabileceĵiniz planete 

(30x50cm) sunta, suntalam vb. 

ü 3 fazlē asenkron motor 

ü Faz sērasē rºlesi 

ü 3 faz iin kontaktºr 

ü 3 fazlē enerji 

 

Not: ¦ fazlē enerji kullanacaĵēnēzdan 

G¦VENLĶK GEREĴĶ ºĵretmeninizin 

rehberliĵinde alēĸēnēz. 

 

 

ü Aĸaĵēda verilen ĸekilde uygun d¿zeneĵi 

kurabilirsiniz. 

 
ü Malzemeleri kullanarak ºnerilerde 

gºsterilen baĵlantēyē yapēnēz. 

ü Cihaza enerji verildiĵinde, fazlar normal 

deĵerlerde ve faz sērasē doĵru iken rºle 

eker ve rºle ledi yanar. Bu konumda 

kontak ēkēĸē (NO) 3 no.lu kontaktadēr. 

Herhangi bir faz normal deĵerlerin dēĸēna 

ēktēĵēnda veya faz sērasē ters iken rºle 

bērakēr ve rºle ledi sºner. Bu konumda 

kontak ēkēĸē (NC) 1 nolu ēkēĸtadēr. PTC 

li modellerde motorun sēcaklēk deĵeri 

nominal deĵerin ¿st¿ne ēktēĵēnda rºle 

bērakēr ve rºle ledi sºner. Sēcaklēk deĵeri 

nominal deĵerlerde ise rºle tekrar eker ve 

rºle ledi yanar.  

ü  

ü Enerji verilerek faz sērasē baĵlantēsē, 

rºle ¿zerindeki led ēĸēĵē ile kontrol 

edilir. Faz sērasē doĵru ise rºle 

kontaĵē kapanēr ve led yanar. Motor 

alēĸēr. 

 

 

  

UYGULAMA FAALĶYETĶ 

http://www.elektrikbilim.com/index.php


 

48 

KONTROL LĶSTESĶ 
Bu faaliyet kapsamēnda aĸaĵēda listelenen davranēĸlardan kazandēĵēnēz becerileri Evet, 

kazanamadēĵēnēz becerileri Hayēr kutucuĵuna  (X) iĸareti koyarak kendinizi deĵerlendiriniz. 

 

Deĵerlendirme ¥l¿tleri Evet Hayēr 

1.  Malzeme listesini eksiksiz bulabildiniz mi?   

2.  «œ ŦŀȊƭƤ ƳƻǘƻǊ ōŀƐƭŀƴǘƤǎƤƴƤ ȅŀǇŀōƛƭŘƛƴƛȊ ƳƛΚ   

3.  YƻƴǘŀƪǘǀǊ ōŀƐƭŀƴǘƤǎƤƴƤ ȅŀǇŀōƛƭŘƛƴƛȊ ƳƛΚ   

4.  CŀȊ ǎƤǊŀǎƤ ǊǀƭŜǎƛƴƛ ŘŜǾǊŜȅŜ ŘƻƐǊǳ ǒŜƪƛƭŘŜ ōŀƐƭŀȅŀōƛƭŘƛƴƛȊ ƳƛΚ   

5.  «œ ŦŀȊ ŜƴŜǊƧƛ ōŜǎƭŜƳŜǎƛƴƛ ȅŀǇƤǇ ƳƻǘƻǊǳ œŀƭƤǒǘƤǊŀōƛƭŘƛƴƛȊ ƳƛΚ   

 

 
DEĴERLENDĶRME 

 

Deĵerlendirme sonunda ñHayērò ĸeklindeki cevaplarēnēzē bir daha gºzden geiriniz. 

Kendinizi yeterli gºrm¿yorsanēz ºĵrenme faaliyetini tekrar ediniz. B¿t¿n cevaplarēnēz 

ñEvetò ise ñ¥lme ve Deĵerlendirmeòye geiniz. 
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¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
Bu faaliyet sonunda kazandēklarēnēzē aĸaĵēdaki sorularē cevaplandērarak ºl¿n¿z. 

 

Aĸaĵēdaki sorularē dikkatlice okuyunuz ve doĵru seeneĵi iĸaretleyiniz. 

 

1.  Aĸaĵēdakilerden hangisi elektrik motorunun iĸidir? 

 A) Elektrik enerjisini kimyasal enerjiye evirmek 

B) Elektrik enerjisini mekanik enerjiye evirmek  

C) Isē ¿retmek          

D) Gerilimi evirmek        

E) Hepsi 

 

2.  Aĸaĵēdakilerden hangisi elektrik motorlarēnēn alēĸma prensibini aēklar?  

A) Elektrik enerjisini kullanarak iĸ ¿retmek 

B) Elektrik enerjisini manyetik alana evirerek iĸ ¿retmek 

C) Elektrik devresinde seri baĵlē alēĸmak 

D) Mekanik enerjiyi ēsē enerjisine evirerek iĸ ¿retmek 

E) Hepsi 

 

3.  Aĸaĵēdakilerden hangisi elektrik motorunun paralarēndan deĵildir? 

 A) Fēra            B) Rotor            C) Buat            D) Stator            E) End¿vi 

 

4.  Aĸaĵēdakilerden hangisi ¿ fazlē elektrik motorunun yºn deĵiĸtirilmesinde kullanēlēr? 

 A) Fazlarēn yerlerini deĵiĸtirmek  

B) Rotoru ters evirmek            

C) Statorun dºn¿ĸ yºn¿n¿ ayarlamak           

D) Fazlardan ikisinin yerini deĵiĸtirmek            

E) Fazlarēn birini iptal etmek 

 

5.  Aĸaĵēdakilerden hangisi tek fazlē motorlara yol vermede kullanēlēr? 

 A) Doĵrudan anahtarla  

B) Santrif¿j anahtarla      

C) Pako ĸalterle 

D) Manyetik rºle ile           

E) Hepsi 

 

6.  Aĸaĵēdakilerden hangisi gºlge kutuplu motorun ºzelliklerindendir? 

A) Rotorlarē kēsa devredir  

B) Statorlarēnda sargē yoktur           

C) Pako ĸalterle dºnme yºn¿ deĵiĸtirilebilir 

D) Anahtarla dºnme yºn¿ deĵiĸtirilebilir  

E) Hibiri 

  

¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
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DEĴERLENDĶRME 

 

Cevaplarēnēzē cevap anahtarēyla karĸēlaĸtērēnēz. Yanlēĸ cevap verdiĵiniz ya da cevap 

verirken teredd¿t ettiĵiniz sorularla ilgili konularē faaliyete geri dºnerek tekrarlayēnēz. 

Cevaplarēnēzēn t¿m¿ doĵru ise ñMod¿l Deĵerlendirmeòye geiniz. 
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MOD¦L DEĴERLENDĶRME  
Otomatik kumanda yapēnēz. 

 

Ķĸlem Basamaklarē ¥neriler 
ü Aĸaĵēda listesi verilen malzemeleri ev, iĸ, 

okul ve piyasadan temin ediniz. 

Malzemeler 

ü Devreyi kurabileceĵiniz planete (30x50 

cm) sunta, suntalam vb. 

ü Pil 1,5 V 2 adet 

ü Zil trafosu gºbeĵi veya 1 cm aplē demir 
n¿ve 

ü Lamba (fener ampul¿ 3 V)  

ü Duy lambaya uygun 

ü Kablo tek damarlē 1,5ôluk 50 cm  

ü Ķzoleli (bakēr emaye kaplē) 3 m 0,50ôlik  
tel 

ü Kontak iin dosya teli vb.  

ü Aĸaĵēda verilen elektrik devresini 

kullanabilirsiniz. 

 

ü Devrenin montajēnē yapmadan ºnce devre 
elemanlarēnēn saĵlamlēk kontrol¿n¿ 

yapēnēz.  

 
ü Otomatik kumanda iki baĵēmsēz 

elektrik devresinden oluĸmaktadēr. 

Bunlardan birincisi manyetik alan 

ekim kuvveti yardēmēyla ikinci 

devreye ait kontaĵēn kapanmasēnē 

saĵlar. Kapanan kontak ikinci devre 

¿zerindeki lambanēn yanmasēnē saĵlar. 

ü Kontak ayarlarēnē ekim kuvvetiyle 

alēĸabilecek ĸekilde ayarlayabilirsiniz. 

ü Eĵer lamba yanmēyorsa lambayē soket 

¿zerinde hafife dºnd¿rerek soket ve 

lamba kontaklarēnēn temasēnē 

saĵlayabilirsiniz.  

ü Ķletken baĵlantēlarēnē gºzden geiriniz. 

ü Devre elemanlarēnēn montajēnē yandaki 
ĸekilde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi yapēnēz. 

  

 

MOD¦L DEĴERLENDĶRME  
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CEVAP ANAHTARLARI 

CEVAP ANAHTARLARI  
 

 

F-1 

 

 

F-2 

 

 

F-3 

 

1-B 1-B 1-B 
2-B 2-B 2-B 

3-C 3-C 3-C 
4-D 4-D 4-D 

5-E 5-E 5-E 
6-A 6-A 6-A 
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KAYNAK¢A 
 

 

ü SAYAR, Engin Deniz,  Soĵutma ve Ķklimlendirme I Meslek Bilgisi Temel Ders 

Kitabē, M.E.B . 

ü SAYAR, Engin Deniz,  Soĵutma ve Ķklimlendirme II Meslek Bilgisi Temel Ders 

Kitabē, M.E.B . 

ü ķENER Temel, Muhittin G¥KKAYA, Salim AVCI, Elektrik Bilgisi Temel Ders 

Kitabē, M.E.B. 

ü Science kit and Boreal Loboratories 

ü http://people.clarkson.edu/~svoboda/ihp.html 

ü http://ee.sharif.edu/~electric_circuits2/ 

 

 


