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A¢IKLAMALAR 

 

KOD 525MT0279 

ALAN  Motorlu Aralar Teknolojisi 

DAL / MESLEK  Alan Ortak  

MOD¦L¦N ADI  El Aletleri v e Motorlar  

MOD¦L¦N TANIMI  

Temel motorculuĵun anlatēldēĵē ve motorun mekanik 

onarēmēnda kullanēlan el aletlerinin tanētēlēp bunlarē kullanma 

becerisinin kazandērēldēĵē bir ºĵrenme materyalidir. 

S¦RE 40 / 24 saat 

¥N KOķUL ¥n koĸulu yoktur. 

YETERLĶK Motorda mekanik onarēm yapmak 

MOD¦L¦N AMACI 

Genel Ama 

Motorun mekanik onarēmēnda kullanēlan el aletlerinin 

kullanēmēnē ºĵrenecek ve temel motorculuĵu 

kavrayabileceksiniz. 

Amalar 

1. Amacēna ve yerine gºre motorculuk el aletlerini 

kullanabileceksiniz. 

2. Otomotiv motorlarēnda katalog iĸlem sērasēna uygun olarak 

senteye getirme iĸlemini yapabileceksiniz. 

EĴĶTĶM ¥ĴRETĶM 

ORTAMLARI VE 

DONANIMLARI  

Ortam: Donanēmlē motor atºlyesi  

Donanēm: Motorculukta kullanēlan standart el aletleri, eĸitli 

motorlar, bilgisayar ve multimedya, eĵitim CDôleri  

¥L¢ME VE 

DEĴERLENDĶRME 

Mod¿l iinde yer alan her ºĵrenme faaliyetinden sonra verilen 

ºlme aralarē ile kendinizi deĵerlendireceksiniz. 

¥ĵretmen mod¿l sonunda  ºlme aracē  (oktan semeli test, 

doĵru-yanlēĸ testi, boĸluk doldurma, eĸleĸtirme vb.) kullanarak 

mod¿l uygulamalarē ile kazandēĵēnēz bilgi ve becerileri ºlerek 

sizi deĵerlendirecektir.  

 

A¢IKLAMALAR 
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GĶRĶķ 
 

Sevgili ¥ĵrenci, 

 

Otomotiv sektºr¿ 1970ôli yēllarēn baĸēndan itibaren, ana ve yan sanayi ile birlikte 

geliĸmeye baĸlamēĸ; ekonomideki geliĸmelere baĵlē olarak gelen talep artēĸlarē ile birlikte 

1990ôlarēn baĸēnda kapasite artēĸlarēna ve yeni model ara ¿retimine yºnelmiĸtir. Sektºrde 

faaliyet gºsteren otomotiv ¿reticilerinin sayēlarēndaki artēĸa paralel olarak otomotiv yan 

sanayi de hēzlē bir geliĸme gºstermiĸtir. Bu erevede ¿reticiler kapasite artērarak ve 

modernizasyon yatērēmlarē gerekleĸtirerek uluslararasē standartlarda ¿retim yapmaya 

baĸlamēĸlardēr. Avrupalē bazē ana otomotiv ¿reticilerinin T¿rkiyeôyi ara mamullerin temini 

iin tercih etmeleri, yan sanayi iin artan bir b¿y¿me potansiyeli oluĸturmaktadēr. 

T¿rkiyeônin G¿mr¿k Birliĵiône giriĸi ile otomobil ithalatē ve model eĸitliliĵi de ºnemli 

ºl¿de artmēĸtēr. B¿t¿n bu geliĸmelere baĵlē olarak otomotiv teknolojisi meslek dalēnda iĸ 

hacmi giderek geniĸlemekte, bu b¿y¿menin gelecekte artan bir ivmeyle s¿rmesi 

beklenmektedir. 

 

Bºylesine dinamik ve deĵiĸken bir ortamda kalēcē olabilmek iin k¿¿k ºlekli bakēm-

onarēm iĸletmeleri bir araya gelip "servis aĵlarē" oluĸturmaktadēr. Ayrēca orta ve b¿y¿k 

ºlekli iĸletmelere yºnelik olarak var olan eĵilim bu servis aĵlarēnēn oluĸmasēnē 

hēzlandērmaktadēr. Aralarēn karmaĸēk yapēsēnēn artmasē sebebiyle alēĸanlarēn sahip olmalarē 

gereken mesleki gereklilikler artmaktadēr. Son zamanlarda, otomobillerdeki elektronik 

paralarēn aĵērlēĵēnēn artmasē, motor iĸlevleri ve ayar deĵerlerinin modern elektronik 

yºntemlerle ºl¿lmesi ve test edilmesi, bu alanda b¿y¿k deĵiĸikliklere yol amēĸtēr.  

 

Mesleĵin y¿r¿t¿lebilmesi iin bilgisayar, elektrik, elektronik, hidrolik bilgileri giderek 

ºnem kazanmaktadēr. Model eĸitliliĵinin ve ithal otomobillerin sayēlarēnēn artmasē nedenleri 

ile meslekte alēĸanlarēn otomobil teknolojisindeki hēzlē geliĸmeleri izlemeleri ve yeni 

otomobil modellerini tanēmalarē gerekmektedir. Otomotiv teknolojisi alanēnda alēĸan 

elemanlar binek, hafif ve aĵēr hizmet tipi aralardaki (iĸ makineleri hari) bakēm, onarēm ve 

ayar iĸlemlerini, amirinin gºzetiminde ve belirli bir s¿re ierisinde yapma bilgi ve becerisine 

sahip nitelikli kiĸidir.  Bu gºrev ve iĸlemleri yerine getirirken bireysel sorumluluk alabilir ya 

da baĸkalarē ile iĸ birliĵi iinde alēĸabilir. Genel alēĸma prensipleri doĵrultusunda ara, 

gere ve ekipmanlarē etkin bir ĸekilde kullanabilir. Ķĸ g¿venliĵi ve evre koruma 

d¿zenlemelerine ve mesleĵin verimlilik ve kalite gerekliliklerine uygun olarak gºrevini 

yerine getirir. 

 

Sevgili ºĵrenciler, otomotiv sektºr¿ gen n¿fus iin h©len cazip bir istihdam alanē 

gºr¿ld¿ĵ¿nden eĵitim merkezlerinde hazērlanan mod¿ller ile otomotiv sektºr¿nde alēĸan 

firma ve servislerin istekleri doĵrultusunda aĵēmēzēn teknolojik yeniliklerine uyumlu eĵitim 

donanēmlarē kullanēlarak sizlerin piyasa ĸartlarēna hazēr h©le getirilmeniz saĵlanacaktēr. 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶ-1 
Ama 

 

 

Atºlye g¿venlik kurallarēnē motorculukta kullanēlan el aletlerinin ve ºl¿ aletlerinin 

kullanēlmasēnē, motor tiplerini, iten yanmalē motorun paralarēnē, dºrt zamanlē iki zamanlē 

motor evrimlerini, supap ayar diyagramlarēnē motorculukta kullanēlan tanēm ve terimleri 

ºĵreneceksiniz. 
 

 

 

ü Otomotiv sektºr¿nde faaliyet gºsteren yetkili servislerin herhangi birine giderek 

uygulanan g¿venlik kurallarēnē araĸtērēnēz. 

 

1. MOTORCULUK EL ALETLERĶ 
 

1.1. Anahtar  ¢eĸitleri, Yapēsē ve Malzemeleri 
 

Anahtarlar; cēvata, somun ve rekor gibi vidalē birleĸtirme elemanlarēnēn sēkēlmasēnda 

ve sºk¿lmesinde kullanēlan takēmlardēr. Anahtarlarēn aĵēz ºl¿leri, milimetre veya in olarak 

yapēlēr. 

 

¥l¿leri milimetre olan anahtarlara metrik, in olanlara da in anahtar denir. 

Anahtarlar, krom vanadyum gibi alaĸēm eliklerinden imal edilir. Motorculukta yaygēn 

olarak kullanēlan anahtar eĸitleri ĸunlardēr: 
 

ü Aēk aĵēz anahtarlar  

¶ Ķki aĵēzlē aēk aĵēz anahtarlar 

¶ Tek aĵēzlē aēk aĵēz anahtarlar 
 

ü Yēldēz anahtarlar  

¶ Normal yēldēz anahtarlar 

¶ D¿z yēldēz anahtarlar 

¶ Yarēm ay yēldēz anahtarlar 
 

ü Kombine anahtarlar  

¶ Normal tip 

¶ Cērcērlē tip 
 

ü Lokma anahtarlar  

¶ On iki kºĸe yēldēz lokma anahtarlar 

¶ Altē kºĸe lokma anahtarlar 

¶ Altē kºĸe tam yēldēz lokma anahtarlar (torks  anahtarlar) 

¶ Tornavida baĸlē lokma anahtar 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï1 
 

AMA¢ 

ARAķTIRMA 



 

 63 

¶ T kollu lokmalē anahtar 

¶ ¦niversal mafsallē lokmalē anahtar 

¶ Darbeli lokma anahtar 
 

ü Rekor anahtarlarē 

ü Kovan anahtar 

ü Buji anahtarē 

ü Bijon anahtarē 

¶ Ķki aĵēzlē 

¶ T kollu bijon anahtarē 

¶ Pipo tipi bijon anahtarē 

¶ Ķstavroz aĵēzlē 
 

ü Allen anahtarlar  

¶ Torks allen  

¶ Altē kºĸe allen  

¶ T kollu allen 
 

ü ¢akma anahtar  

 

1.1.1. Aēk Aĵēz Anahtarlar 
 

ü Ķki aĵēzlē aēk aĵēz anahtarlar 
 

Standart aēk aĵēzlē anahtarlar, lokma ve yēldēz anahtarlarēn kullanēlmasē m¿mk¿n 

olmayan yerlerde zorunlu olarak kullanēlēr.  
 

Anahtarlarēn iki ucundaki aĵēzlarda farklē ºl¿ler vardēr. Geniĸliĵi ve y¿ksekliĵi az 

olan dar yerlerde kullanēlēr. Dºrt kºĸe somun ve cēvatalarēn sēkēlēp sºk¿lmesinde kullanēlēr. 

 

 

ķekil 1.1: Anahtar aĵēz ve aēsē  Resim 1.1: Ķki aĵēzlē aēk aĵēz anahtarlar 

 

Aēk aĵēz anahtarlar, krom, vanadyum gibi alaĸēmlē eliklerinden imal edilir.  

 

Bu anahtarlarēn aĵēz ve gºvde eksenleri 15 veya 22,5 derecelik aē ile yapēlmēĸtēr. 

Bºylece hareket alanēnēn dar olduĵu yerlerde hareket alanē artērēlmēĸ olur. Bundan ama, 

deĵiĸik aēlar altēnda anahtarlarēn alēĸmasēnē saĵlamaktēr. ¥rneĵin 30 derecelik hareket alanē 

olan bir yerde anahtar saĵa sola evrilmekle 60 derece hareket alanē elde etmiĸ olur. 
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Anahtar boylarē aĵēz ºl¿leri ile doĵru orantēlē artar veya azalēr. 

 

Aēlē yapēlmak suretiyle dar alanlarda daha rahat alēĸmasē saĵlanmēĸ olur. Somun ve 

cēvata dar yerde dºnebildiĵi kadar evrildikten sonra anahtar 180 derece evrilerek diĵer 

aĵzē ile aynē miktarda iĸlem yapmaya olanak saĵlamēĸ oluruz.  

 

ü Tek aĵēzlē aēk aĵēz anahtarlar 

 

¢alēĸma mesafesi dar ve kuvvetli sēkma, sºkme gerektiren iĸlerde kullanēlēr. Standart 

aēk aĵēzlē anahtara gºre daha kalēn ve darbeye dayanēklēdēr. 

 

Bu anahtarlarēn kuvvet kolunu artērmak iin ilave kol takēlēr. Gerektiĵinde eki ile 

anahtar sapēna vurulabilir. 

 

Resim 1.2: Tek aĵēzlē aēk aĵēz anahtarlar 
 

1.1.1.2. Aēk Aĵēz Anahtarlarēn Kullanēm Yerleri ve Kullanērken Dikkat Edilecek 

Noktalar  
 

Aēk aĵēz anahtarla sºkme veya sēkma iĸlemi yapēlacaksa cēvata veya somuna uygun 

aēk aĵēzlē anahtar kullanēnēz. Anahtar aĵzēnēn enesi ile cēvata veya somun tamamen 

kavraĸmalēdēr. Aksi takdirde anahtar kayar ve anahtarēn ve somun cēvatanēn aĵzē bozulur. 

 

Anahtar aĵzē eneleri anahtar ekseni ile 15 derecelik bir aē yapar, dolayēsēyla dar 

bºlgelerde anahtar aĸaĵē yukarē hareket ettirilebilir . 

 

ķekil 1.2: Anahtar kullanēmē 
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Bir somun veya cēvatayē sēkarken veya gevĸetirken anahtarēn itilerek 

dºnd¿r¿lmesinden ok ekilerek dºnd¿r¿lmesi daha uygun olur. 

 

ķekil 1.3: Aēk aĵēz anahtar kullanēmē 

Eĵer anahtarē ok sert bir ĸekilde iterseniz anahtar elinizden kayēp kurtulabilir. 

Herhangi bir nedenden dolayē anahtarē iterek kullanmak zorunda kalēnērsa avu ii ile itilerek 

kayma tehlikesi azaltēlmalēdēr ve  parmaklar kollanmalēdēr. Bu tedbir b¿t¿n anahtar tipleri 

iin geerlidir.  

 

ķekil 1.4: Aēk aĵēz anahtar kullanēmē hatalarē 

 

Daha fazla bir kuvvet kolu elde etmek iin anahtarē diĵer ucuna baĸka bir alet takarak 

veya ekile vurarak kullanmayēnēz. Eĵer sēkmak veya sºkmek iin daha fazla bir kuvvet 

gerekliyse yēldēz veya lokma anahtar kullanēnēz. Bu tip aĸērē y¿klenmeler karĸēsēnda aēk 

aĵēzlē anahtarlar cēvata veya somun baĸēndan kayabilir, cēvata veya somuna zarar verebilir.  

 

1.1.2. Yēldēz Anahtarlar 
 

Sºkme ve sēkma iĸlemlerinde yaygēn olarak kullanēlēr. Altēgen ve on iki kºĸeli olarak 

yapēlēr. 
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Altēgen yēldēz anahtarlar, ok kuvvetli sēkma ve sºkme iĸlerinde 12 kºĸeli olanlar ise 

alēĸma mesafesi dar olan yerlerde tercih edilir.  

 

 

ķekil 1.5: Yēldēz anahtar takēmē 

Yēldēz anahtarlarēn et kalēnlēĵē ince olduĵu iin ok zorluk gºsteren dar yerlerde 

kullanēlēr, yēldēz anahtarlar cēvata baĸēndan kolay kolay kurtulmaz yēldēz anahtarlar 12 kºĸe 

baĸlē olduĵunda 15 derecelik dar aē ile bile iĸlem yapabilir. 

 

¥zel olarak 24 kºĸeli yapēlanlarē da vardēr 

 

1.1.2.1. Normal Yēldēz Anahtarlar  

 

Yēldēz anahtarlar, sºkme ve sēkma iĸleminde yaygēn olarak kullanēlēr, altē ve on iki kºĸeli 

olarak yapēlēr. Yēldēz anahtarlar, krom, vanadyum gibi alaĸēmlē eliklerinden imal edilir. 

 

Resim 1.3: Normal yēldēz anahtarlar  

1.1.2.2. D¿z Yēldēz Anahtarlar 

 

Resim 1.4: D¿z yēldēz anahtarlar 
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1.1.2.3. Yarēm Ay Yēldēz Anahtarlar 

 

Resim 1.5: Yarēm ay yēldēz anahtarlar 

 

1.1.2.4. Yēldēz Anahtarlarēn Kullanēm Yerleri ve Kullanērken Dikkat Edilecek Noktalar  

 

Somun ve cēvatalarēn sēkēlmasē ve gevĸetilmesinde kullanēlēr. Aēkaĵēzlē anahtarlarēn 

tersine, yēldēz aĵēzlē anahtarlar fazla sēkma veya gevĸetme kuvveti tatbik edildiĵinde cēvata 

veya somun kafasēnēn altē kºĸesi ile sēmsēkē temas h©linde olduklarēndan kayēp ēkmaz. 

 

ü Uygun anahtar aĵēzlē olanē kullanarak cēvata veya somunu tamamen 

kavrattērēnēz.  

ü Cēvata ve somuna anahtarēn yatay olarak tamamen oturduĵundan emin olunuz.  

ü Yēldēz aĵēzlē anahtarē gevĸetme esnasēnda kesinlikle ekilemeyiniz.   
 

Aēkaĵēzlē anahtarlara nazaran yēldēz anahtarla daha yavaĸ alēĸēlēr. Yēldēz anahtarē her 

dºnd¿rme iĸleminden sonra yerinden tamamen ēkartēlmasē gerektiĵinden boĸluk almanēn 

gerekli olduĵu iĸlemler iin ok kullanēlēĸlē deĵildir. Fakat bir cēvata veya somunu gevĸetme 

baĸlangēcēnda veya sēkma sonunda yēldēz aĵēzlē anahtar mutlaka kullanēlmalēdēr. Geniĸ 

alēĸma alanlarēnda anahtarē yerinden ēkartmadan devamlē dºnd¿rme imk©nē saĵlar ve 

iĸimizi kolaylaĸtērēr. 
 

Cēvata ve somunun kºĸelerini tam kavradēĵē iin kayma yapmaz ve kºĸeleri bozmaz. 

Ķyi bir manivela kuvveti saĵlar 

 

1.1.3. Kombine Anahtarlar  
  

Sºkme takma iĸlemlerinin daha hēzlē yapēlmasē iin d¿z yēldēz anahtarlar kullanēlmaya 

baĸlamēĸtēr ve boĸluk alērken d¿z kēsmē sēkarken yēldēz kēsmē kullanēlēr. Bºylece daha seri ve 

kolay iĸ yapma imk©nē bulunur. Anahtarēn iki aĵēz kēsmēnēn ºl¿s¿ de aynēdēr. 

 

Aĸaĵēdaki gibi eĸitlendirilebilir. 

 

1.1.3.1. Normal Tip 

 

Kombine anahtarlarēn kēsa ve uzun olmak ¿zere iki tipi vardēr. 

Kulanēm kolaylēĵē artērmak iin yēldēz kēsmē belli bir aēda yapēlēr. Kullanēm yerlerine 

gºre farklē tipleri kullanēlmaktadēr.  
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Resim1.6: Normal tip kombine anahtar  

 

1.1.3.2. Cērcērlē Tip 

 

¢alēĸma alanēnēn kēsētlē olduĵu yerlerde boĸluk alma ve sēkma iĸleminin 

hēzlandērēlmasē iin yēldēz kēsmēna cērcēr mekanizmasē yerleĸtirilmiĸtir. 

 

 

Resim1.7: Cērcērlē tip kombine anahtar  

 

1.1.4. Lokma Anahtar Takēmē 
 

1.1.4.1. Lokma Takēmēnda Bulunan Anahtarlarēn Yapēlarē ve Malzemeleri 
 

En ok tercih edilen anahtar eĸididir. Bir lokma anahtar takēmē, lokma anahtarē ve 

lokma kolundan oluĸur. Lokma anahtar aĵēzlarē ¿ eĸit yapēlēr. 
 

ü On iki kºĸe yēldēz anahtarlar 

ü Altēgen aĵēzlē lokma  

ü Altē kºĸe  tam yēldēz (torks) 
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Lokma anahtarlar, krom-vanadyum gibi alaĸēmlē eliklerinden imal edilir. Dēĸ 

y¿zeyleri polisajlē ve krom kaplamalē olarak yapēlēr. 

 

1.1.4.2. Lokma Takēmē Avandanlēklarē 

 

Resim 1.8: Lokma takēmē avandanlēklarē 

ü Cērcēr kol 
 

¥zelikle dºnd¿rme aēsē dar olan cēvata ve somunlarēn sºk¿lmesinde ve sēkēlmasēnda 

kullanēlēr. Lokma anahtarē yerinden ēkartēlmadan rahatlēkla kullanēlēr. Lokma anahtarē 

yerinden ēkartēlmadan kolun geriye doĵru dºnmesi cērcēr tertibatē ile saĵlanēr. Bu iĸlem 

esnasēnda ēkan sesten dolayē cērcēr kol denir. ¦zerindeki k¿¿k seici kol ile yºn seimi 

yapēlēr. 
 

ü T kol  
 

Lokma anahtarē ve ara kol ile sºkme ve takma iĸlemlerinde kullanēlēr. Genellikle buji 

sºkme ve takma ve buna benzer iĸlemlerde kullanēlēr. 
 

ü Fēr dºnd¿ kol 
 

Gevĸek cēvata ve somunlarēn kēsa s¿rede sºk¿lmesinde ve sēkēlmasēnda boĸluk 

alēnmasēnda kullanēlēr. 
 

ü Ara kol  
 

Lokma ve lokma kolu arasēndaki mesafenin ayarlanmasēnda kullanēlēr. 
 

ü Esnek ara kol 
 

Normal ara kollarēn kullanēlmadēĵē yerlerde kullanēlēr. 
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ü Mafsallē  kol 
 

Deĵiĸen aē altēnda alēĸēlan yerlerde kullanēlēr. 

 

1.1.4.3. ¢eĸitleri 
 

 En ok kullanēlan lokmalar aĸaĵēda belirtilmiĸtir. 
 

ü On iki kºĸe yēldēz aĵēzlē lokma anahtar 

    

Resim 1.9: Uzun tip lokma anahtarē  Resim 1.10: Kēsa tip lokma anahatarē 

 

On iki kºĸe yēldēz aĵēzlē lokma anahtar daha dar alēĸma alanlarēnda kullanēlēr. Ķnce 

cidarlēdēr. Krom-vanadyumlu elikten imal edilmiĸ olup y¿zeyleri krom kaplamalē ve 

polisajlēdēr. Uzun ve kēsa boylu tipleri kullanēlmaktadēr. 
 

ü Altē kºĸe aĵēzlē lokma anahtar 

     

Resim 1.11: Altē kºĸe aĵēzlē lokma anahtarlarē 

 
 

Altē kºĸe aĵēzlē lokma anahtar g¿l¿ sēkma gerektiren ve dar alēĸma alanlarēnda 

kullanēlēr. Ķnce cidarlēdēr. Krom-vanadyumlu elikten imal edilmiĸ olup y¿zeyleri krom 

kaplamalē ve polisajlēdēr. 
 

Lokma anahtarē ie aĵēzlē olduĵu gibi ºzel yºntemlerle preslenir, lokma aĵzē dēĸarē 

ulularē da vardēr. 
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ü Lokmalē torks anahtarlar  

 

Resim 1.12: Lokmalē torks anahtarlar  

 

Torks aĵēzlē lokma anahtar ºzel alēĸma alanlarēnda kullanēlēr. Ķnce cidarlēdēr. Krom-

vanadyumlu elikten imal edilmiĸ olup y¿zeyleri krom kaplamalē ve polisajlēdēr. 
 

Lokma anahtar aĵēzlarē ieriden olduĵu gibi ºzel yºntemlerle preslenir, lokma aĵzē 

dēĸarē ulu olarak da yapēlēr. 
 

ü Tornavida baĸlē lokma anahtar 

 

 Resim 1.13: Tornavida baĸlē lokma anahtar 

 

Tornavida baĸlē lokma anahtar ºzel alēĸma alanlarēnda kullanēlēr. Daha kuvvetli 

tornavida baĸlē cēvatalarēn sºk¿lmesinde kullanēlēr. Krom-vanadyumlu elikten imal 

edilmiĸ olup y¿zeyleri krom kaplamalē ve polisajlēdēr. Ularē siyah oksidasyonludur. 
 

ü T kollu lokmalē anahtar 

 

Resim 1.14: T kollu lokmalē anahtar 
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¢alēĸma alanē geniĸ olan yerlerde kullanēlēr. Daha pratik sºkme takma iĸlemi yapar 

ama fazla kuvvet uygulamalarē iin uygun deĵildir. Bu nedenle aĵēz ºl¿leri k¿¿k cēvata ve 

somunlarda kullanēmē uygundur. 

 

ü ¦niversal mafsallē  T kol lokma anahtar 

 

Resim 1.15: ¦niversal mafsallē  T kol lokma anahtar 

 

Eksenden kaēk sēkma ve sºkme iĸleminde kullanēlēr. ¥zel anahtarlardandēr. Buji 

lokmasē olarak da kullanēlēr. K¿¿k cēvatalarēn seri olarak sēkēlmasē ve sºk¿lmesinde daha 

ok tercih edilir. 
 

ü Darbeli lokma takēmē ve avadanlēklarē 

   

Resim 1.16: Darbeli lokma takēmē ve avadanlēklarē 

Hidrolik, elektrik ve pnomatik (havalē) kuvvetlerden faydalanmak  suretiyle yapēlan 

sºkme ve takma iĸlemlerinde kullanēlan ºzel lokma anahtarlardēr. Darbelere daha 

dayanēklēdēr. Hassas toleranslarda imal edilir. 
 

1.1.4.4. Lokma Takēmēnēn Kullanēm Yerleri ve Kullanērken Dikkat Edilecek Noktalar 
 

Lokma anahtarlar zor pozisyonlarda g¿venli ve hēzlē sēkma veya gevĸetme iin deĵiĸik 

tipte kol ve uzatma ubuĵu ile birlikte kullanēlēr. Cēvata veya somun sēkēlēp gevĸetilirken 

uygun boyuttaki lokmayē kullanēp cēvata veya somunu tamamen kavrayēnēz. 
 

Eĵer bir somun anahtar kolunun giremeyeceĵi kadar derinde ise uygun boyutta bir ara 

kol (uzatma ubuĵu) kullanēn uzatma ubuĵunun girmediĵi yerlerde mafsal kolu kullanēnēz.  
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ķekil 1.6: Lokma takēmē baĵlantēsē 

Cērcēr kol sadece bir yºne dºnerek alēĸtērēlabilir, somun veya cēvata kafasēndan 

ēkarēlmadan ok abuk alēĸma imk©nē verir. Dºnme yºn¿ cērcēr kilidinden deĵiĸtirilebilir. 

Cērcērla sºkme iĸlemi sērasēnda gereksiz yere aĸērē kuvvet tatbik etmekten kaēnmalēdēr. Aĸērē 

bir kuvvet gerektiĵinde lokma kolu kullanēlmalēdēr. 

 

ķekil 1.7:Cērcēr kolun sēkma ve gevĸetme yºn¿ 

1.1.5. Rekor Anahtarlarē 
 

 

Resim 1.17: Rekor anahtarlarē 

 

Rekorlu birleĸtirme yapēlan yerlerde baĵlantēlarēn sºk¿l¿p takēlmasēnda kullanēlēr. 

Aēk aĵēz anahtarlara gºre daha kuvvetli kavrama saĵlar.  
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1.1.6. Kovan Anahtar  

 

Resim 1.18: Kovan anahtarlar 

 

Kullanēm yerlerinin geniĸ olduĵu ve alēĸma iin uygun olan yerlerde kullanēlēr. ¥zel 

anahtarlardandēr. 
 

Kaliteli dikiĸsiz elik borudan imal edilmiĸ ve sertleĸtirilmiĸtir. Krom kaplamalēdēr. 

Ķĸlem yaparken dºnd¿rme kolundan yararlanēlēr. 

 

1.1.7. Buji  Anahtarē 

     

Resim 1.19: T kollu buji anahtarē 
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ķekil 1.8: Buji sºkme iĸlemi             Resim 1.20: Kovan tip buji anahtarē 

 

Bujilerin sºk¿lmesinde ve sēkēlmasēnda kullanēlēr. Buji porseleninin kērēlmamasē iin 

lokma boyu gereĵinden uzun yapēlmaz. 
 

Eĵer bujinin yeri derinde ise uygun uzunlukta bir uzatma ubuĵu ile bir cērcēr kol 

kullanēlēr. Buji lokmasēnē buji ile paralel alēĸtērēnēz. Aksi takdirde buji izolatºr¿ne zarar 

verirsiniz. 
 

1.1.8. Bijon Anahtarē   
 

Tekerlek bijon somunlarēnēn veya cēvatalarēnēn sºk¿lmesinde ve takēlmasēnda 

kullanēlēr. 
 

1.1.8.1. Altē Kºĸe Aĵēzlē Bijon Anahtarē 

 

Resim 1.21: Aĵēr hizmet tipi aĵēzlē bijon anahtar 

 

 Aĵēr hizmet tipi aralarēn tekerleklerinin sºk¿l¿p takēlmasēnda kullanēlēr. Daha kalēn 

ve sºk¿lecek anahtar aĵzēna gºre seim yapēlēr. Kolu yardēmē ile moment kolu artērēlabilir. 
 

Y¿ksek kaliteli eliklerden imal edilmiĸtir. 
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1.1.8.2. Ķstavroz Tipi Bijon anahtarē 

 

Resim 1.22: Ķstavroz tipi bijon anahtarē 

 

Ara lastik sºkme takma iĸlemlerinde en yaygēn olarak kullanēlan anahtar eĸididir. 

Krom-vanadyum eliĵinden imal edilir. Her t¿rl¿ ara lastiĵinin sºk¿l¿p takēlmasēnda 

kullanēlēr. 
 

1.1.8.3. Diĵer Bijon Anahtarlarē 

    

Resim 1.23: T kollu bijon anahtarē   Resim 1.24: Pipo tipi bijon anahtarē 

 

Pratik ve fazla yer iĸgal etmeyen ºzel yapēsē ile kullanēmē ok kolay olan bijon 

anahtarē eĸitleridir. 
 

1.1.9. Allen Anahtarlar   
 

Diĵer anahtarlarēn kullanēlmasēnēn zor olduĵu yerlerde kullanēlan anahtar eĸididir. 

¢alēĸma alanē ok dar olan yerlerde kullanēlēr. Y¿ksek kaliteli elikten  imal edildikleri iin 

kºĸeleri kolaylēkla bozulmaz. 
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Resim 1.25: Torks allen  Resim 1.26: Altē kºĸe allen Resim 1.27: Yuvarlak baĸlē allen 

 

Farklē aĵēz yapēlarē vardēr. Torks, altē kºĸe ve altē kºĸe yuvarlak baĸlē gibi. 

 

Resim 1.28: T Kollu allen 

 

Kullanēm kolaylēĵē iin kendinden kollu olanlarē da vardēr. 
 

1.1.10. ¢akma Anahtar 
 

Yapēm ºzelliĵi olarak darbelere daha saĵlam bir yapēya sahiptir ve zor sºk¿len cēvata 

ve somunlarēn sºk¿lmesinde kullanēlēr. D¿z ve yēldēz aĵēzlē olmak ¿zere iki eĸidi vardēr. 

 

Resim 1.29: ¢akma anahtar 

1.2. Penseler 
 

Sēkēĸtērma, dºnd¿rme ve tel kesme iin eĸitli pense tipleri vardēr. 
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1.2.1. Pense ¢eĸitleri 
 

Penseleri kullanērken sertleĸtirilmiĸ y¿zeylerde kullanēlmasē uygun deĵildir. Sert 

y¿zeyler pense aĵzēndaki diĸleri kºrleĸtirir.  
 

Somun ve cēvatalarēn sºk¿p takēlmasēnda pense kullanēlmaz. Pense aĵzē somun ve 

cēvata aĵzēna zarar verir ve anahtar aĵzē bozulur. 
 

1.2.1.1. Standart Pense 
 

D¿z penseler de denir. D¿z penseler, k¿¿k paralarēn tutulmasēnda, b¿k¿lmesinde 

kullanēlēr. Sapē izoleli olanlar ºzellikle elektrikle ilgili iĸlerde kullanēlēr  

 

Resim 1.30: Standart pense 

1.2.1.2. Kombine Pense 

 

Standart penselere benzemekle birlikte biraz daha kalēn paralarēn tutulmasēnda 

paralarēn b¿k¿lmesinde, tel kesme ve kablo sēyērma iĸlemlerinde kullanēlabilir. 

  

Resim 1.31: Kombine pense 

 

 

¢ok amalē kullanēma uygun olup kesme iĸlemlerinde kullanēlacak kesme aĵzē 

sertleĸtirilmiĸtir. 
 

1.2.1.3. Ayarlē pense:  
 

Ayarlē penseler ok g¿l¿ sēkēĸtērma gereken yerlerde kullanēlēr. Aĵzē bozulmuĸ bir 

somunun daha kolayca tutulmasē veya kērēk bir cēvatanēn deĵiĸtirilmesinde kullanēlēr. Para 

¿zerinde kilitlenerek devamlē ve ok g¿l¿ sēkma yapar. 
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Resim 1.32: Ayarlē pense 

1.2.1.4. Papaĵan (Fort) Pense 

 

Papaĵan penseler d¿z penselere gºre daha g¿l¿ tutar. Anahtar aĵzē bozulmuĸ rekor ve 

benzeri paralarēn sºk¿lmesinde kullanēlēr. 

 

Resim 1.33: Papaĵan pense 

 

1.2.1.5. Segman Pense 

 

Ķ ve dēĸ emniyet segmanlarēnēn sºk¿lmesi ve takēlmasēnda kullanēlēr. 

  

Resim 1.34: Ķ segman pense 

  

Resim 1.35: Dēĸ segman pense 

Pense aĵēzlarē d¿z, eĵimli ve dik olarak yapēlēr. 
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1.2.1.6. Karga Burun Pense 

 

Karga burun penseler kayar-baĵlantēlē penselerin ulaĸamadēklarē dar yerlerde bulunan 

k¿¿k paralar ve pimlerin tutulmasēnda kullanēlēr.  

 

Resim 1.36: Karga burun pense 

 

1.2.1.7. Yan Keski 

 

Yan keskiler kablo ve tellerin kesilmesinde ve kablolarēn izolasyonlarēnēn 

soyulmasēnda kullanēlēr.  

 

Yan keskileri bir yayē kesmek iin kullanmayēnēz, kesici aĵēzlarē zarar gºr¿r. 

 

Resim 1.37: Yan keski 

1.2.1.8. ¦niversal (Kayar Baĵlantēlē) Pense  
 

Bu tip penseler tutulacak nesnenin b¿y¿kl¿ĵ¿ne gºre iki konumdan birine 

ayarlanabilir. Kayar baĵlantēlē penseler tellerin kesilmesi iin de kullanēlēr.  
 

Kayar baĵlantēlē penseler cēvata ve somunlarēn gevĸetilmesi veya sēkēlmasēnda 

kullanēlmaz. 

 

Resim 1.38: ¦niversal (Kayar Baĵlantēlē) Pense 
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1.3. ¢ekiler 
 

1.3.1. ¢ekilerin ¢eĸitleri, Yapēsē ve Malzemeleri 
 

¢ekiler darbe ĸeklinde kuvvet uygulamak iin kullanēlēr. ¢ekiler paralarēn 

akēlmasē veya dēĸarē ēkarēlmasē iin kullanēlēr. ¢akēlan paralarēn zarar gºrmemesi iin 

kullanēlabilecek yumuĸak kafalē, ok eĸitli eki modelleri vardēr. ¢elik, bakēr, kurĸun, 

pirin ve plastikten yapēlēr. 

 

Yaygēn olarak kullanēlan ekilerin aĵērlēklarē 100 gramdan 1500 grama kadar deĵiĸir. 

Daha aĵēr ekiler de kullanēlmaktadēr. 

 

Resim 1.39: ¢eki tipleri  

¢alēĸērken ekicin para ¿zerinde iz bērakmamasē iin kurĸun, bakēr ve aĵa gibi 

malzemelerden yapēlmēĸ takoz kullanēlēr. 
 

¢eki gºvdesinin eki sapēna saĵlamca baĵlandēĵē ara sēra kontrol edilmelidir. ¢eki 

sapē ucuna kam veya vida ile sabitlenir. Bºylelikle alēĸma esnasēnda alēĸan kiĸiye zarar 

vermesi engellenir. 
 

1.3.1.1. Yumuĸak Malzemeli ¢eki 
 

Sert y¿zeyli malzemelere darbe uygulanacaksa yumuĸak malzemeden yapēlan ekiler 

kullanēlēr. Plastik, lastik ve pirin gibi malzemelerdir. Ancak pirin ve plastik ekilerden 

vurma esnasēnda paralar kopar. Kopan talaĸlar bazē motor paralarēnēn alēĸmasēna zorluk 

ēkarēr, dikkatli olunmalēdēr. 

  

Resim 1.40: Plastik ve lastik eki 






































































































































