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Ac¢l KLAMALAR

KOD 523E00199

ALAN Biyomedikal Cihaz Teknolojileri

DAL/MESLEK Alan Ortak

MOD] L] N AOCi haz Dékeée Areézal ar

MOD, L N Bi yomedi kal cihazlar &ml| dé €
TANIMI edebilmeyetdri J i ni n Kk §z a&mad@yalisiadé ]
S| RE 40/16

¥N KOKUL

YETERLKK

Biyomedikalc i haz| ar én odl éuk ame daernél

etmek
Genel Ama-
Genel gévenlhikl iknudrea |l d ratr @8mddd@
bajl antel ardan, kull aneéecé,
kaynakl| anan edebiléecekaidizar € t es pi
Ama- 1| ar
1.Ortamén fiziksel beyeéekl ¢]
2.0rt amén fiziksel kokul |l
A ol madéjéené belirleyebile
seR Ei R Al 3. Haried'ektrik bajl ant el ar ¢
el emanl|l arénée bajl ayabile
4. Hargar " ka-nkl-aerb@8 | ecek ve
bajlayabileceksiniz.
5, Har is@v é vV e vakum seéezdeér
el emanl|l arénée bajl ayabile
6. Cihazda kul |l anél an lsatrd | i Z
kaynakl anabil ecek ar ézal g
5 3 Ortam: Si st em desiadiyonedikaldeknfk servisleri
EJKKM ¥JRE DonanRFrnoj e métanéareemel| -er,
ORTAMLARI VE S o : .
DONANIMLARI gerel tyg I—_er, tAeVIZ)nm_ekre, xuat?smat
mal zemel eri, el takémlar é
Mo d ¢ | i-inde yer al an her
°l -me ara-laré ile kendiniz
¥L¢ME VE ¥Tret men mod@dl- mesomumda& ( -
DEJERLENDK|dojyant @éxt i, bok!| uk dbolkdlanarak
mod¢ bulugmal aré il e kazandéj

sizi dejerlendirecektir.




GKRKK

Sevagili ¥Jrenci ,

Bu mgoolhunda edi nece] i rbiyomedikal dihngzlardarcthazh e c e r i
baj | elemamardano r t a nml &ro & hadtalandanhastay a k énl ar @éndan ve
personel den Kk ategpitedtebilacekaimz. ar é zal ar é

zgideribmest kolayb ¢ y ¢ k

Cihazl arda karkél akél an ar é
| ®tisam. sAs &k mar é.

arezal ar ol duju unut ul ma da
engelleyebilir.

Si ze anl ateéel an °neril eri uygudanasaean&ye - a
sistemli bir Kekil de -abucak bul ursunuz. ¥
Belirlenemeyenb i r ,a a@aa € aE a éRiybnmedikal. cihazlal a i | gi | i - al

s¢renin ne kadaut nwmamal ede&wuj u






¥JRENME FAALIKY

AMAC

Ortamén fiziksel beyekl ¢ éneg °1 -ebil eceksi
ARAKTI R

a MR, r° n t gukrason,tomografi, hemodiyaliz,otoanal, s e° di sti |l e ci

EKG cihazlbelrémeen] snkizndniwunr kreosdredneéenidi
al ar ak 9dmkalgjboywu)bivraporol ukt ur unuz.

¥r n &dblo

Ci hazén ortal ama

Cihazén ad| En(cm) | Boy(cm) Y ¢ ks e(&) i

Sér
nu.

1.ORTAM B! Y! KL!'" JLI &N" M! ¥

Biyomed i k a | ci hazl arda tihazdameEml aknbis€i ndd
standartl ara uygtulmz-lalr@akdhbizlimesil io-ritrmamén et k
Buetkn i n s,@loskat as @ anl| ak macliahra zal abreélnv ukizuél al naénkedna |
yadas er vi s el kitaplarénda belirtilmixktir.

Kdeal -al ékma ortaméeEnkbel ort emenpigmic kI ¢]J
otamhacmi nin hesaplanmasé gerekmektedir. ¥I|-¢
czerindein yapél
11.Ci hazl ara Fi zi ksel Ortaméen Et ki si

Biyomedikal cihazlary ap él ar é& ve kullaném ©°zellikleri
niteliktedr . ¢tok k¢-¢k boyutlu ekhgagklt adaenévbusiva héar séer

¥zellikle bwhadketipat ebhaseéa yat aklolar e, k a
ci hazl ar én loketn kendgininy er ldeigteazliar én hareket!l eri
gerekmektedir.Cihazlarda bulunarya daci hazl arl a birli kte kull a
donanéml ar d&& & ndn akbkéadt fer.1&d fe rentgen ci hazé Ve

ge°r ¢l mektedir.



Fotollraf Reinhgzeén ve ek par-al are

Fotojradakdnebtelrkteki bir ultrason ci ha

T a K &€ n a bkteki biyomedlikal chhadzladaiseh ar ek et al anelavreérniéknl it i
girik ve - gkkaepké |gaer-éint Ibeur icniitmaz |l ar én ge-i kKl er i
gerekirFot o] @deaef tAkZnabilir nitelikteki bir ul tr:

Cihazlaréen ortam i-in el vekdgeadiikloilld,ujwalus
bilgilerinin her y°nden dojru olarak °1-¢1 ¢p

Genel li kl e,chu atzgrarbai lagitl esrer vi s el kitapl a



1.2.Cihaz én Bul unduju Ortamén ¥I| -¢,1 mesi

Ortamlarl a il gillnmesh ¢ ykeknlug kalreér idm hal -°nc e ki
bir Kekil de Bumcméae&@ mdakotinaumé n fizikselz b¢gyeék
-al ékmaseée ¢deri Kdmbkhamaén kbdbyewtil arénéen °1I -¢1 me

bazé °|-¢nabetkenmgicekruiylpggém ol arak kull ande
metreydi.

G

Fot o r aelik metre3 : ¢

Ancak biyomedikal cihazl@ n el de edi | mesinde farkl e
faydalanmak gerekebiliFar kIl leel er de f ar k1l & u zed ndléd ké n°dla-n¢ vy
o1 - bligrbii ri ne d%n oktidrkmeke yadt °1 -¢ aletl erin

¥rnek vermek gerekirse ¢ ke miizahémetteizunl uk
milimetre biemikralne rd e gkwdtdealERi ol& 1 a kg parnmk) (
uzunluk ©°I -lgmlleamél- makt and &r .

D° n ¢ K tablosimeriimektedir

UZUNLUK ¥L¢|] LERK

1 santimetre (cm) 10 mm 0.3937 ir
1 metre (m) 100 cm 1.0936 yarda
1 kilometre (km) 1000 m 0.6214 mil
1 inch (in-) - 2.5400 cm
1 foot (ayak) 12 in- 0.3048 m
1 yard (yarda) 3 feet (ayak) 0.9144 m
1 kara mili 1609 m -
1 deniz mili 1852m -

Tablo 1.1: Uzunluk® | - ¢ 1 er i -evri mi



¥rndkServis el kitabeéenda (inchg alardk bélirtilen ®i7 x 3 5 x 1 :
ci haegeni kb b¢egyekl ¢jé¢ nedir?

Tabl odan uy@garakadaj édbh&ri sahu- bulunur.
27 x 2,54 = 65,58 cm

35x 2,54 =88,9cm

123 x 2,54 =312,42 cm

Yukarddpki |l er de 2gr°xr3¢bIxdlé2j3¢ iogni-bi= 65, 58x
ol makt ader .

¥rnekUzuly u 3 ,genri &l i]i 4 me tfooe cingndemn bir
beyekl ¢4 ¢ nedir

3metre = 300 cm

1foot = 0,3048m = 30,48cm
300 cm/30,48 = 9,8425 foot
4metre = 400 cm
400/30,48 = 13,1235 foot

3x 4 metre = 9,8425x13,1235fadt ma kt ad ér
1.3.Ci hazlewmn®wj u Ortamén Proje | zerin

1.3.1.Plan, Projeve ¥ 1| - ek

Pl an bir yerbienl 1g° rbiinrg kgmamda kezeegl hel eii ek
denir.Proje bellibir¢ andar da tabi ¢caleai ak lyalpiéd masm®@i K as a
donanéml ar én hoielliinedd dfijeite ek ®h@ akt ar él an -

Projeler imal etmek me v c u t durumda geni kKl eme yapmak

amackygtlal e kekillerde -izilebilir.
Projeler farklé ama-{1iaz.ilamelet ¢ dirk| & i kKl er
Far kl & a maprdelere’lrane-ki zi | en

a Knwap@m) projesi
a Tevsiat (genikleme) projesi

6



0] Revizyon (yenileme) projesi

Farikdléer i -in -i:zilen projelere °rnek
a Knkaat projesi

a Elektrik tesisat projesi

0] Sehhi tesisat projesi

0] Havalmmd @ér ma pr oj esi

a Cevre d¢zenl eme projesi

¥1 - ek; pl age rytagpkén e ukkddadadedhar el érikke-ne I taneé |l a
oranéna denir.

1.32Pl anda Verilen KKiakKlo&khk ai IAe alenala kAr as

Planda verileni Kk i nokta kalrédfseénh ¢ a kinokza araséndaki
bl ¢m¢ planéen °I1 -ejini verir.

Yani,° | - ek = plandaki uzakl ék/ ger-ek uzakl ék

Her planén ve haritanén °1I| -eji Keklin saj

1 1 1 1

¥| - paky,e 1 ol 8h10Q 309'11Q0Q gibi .

1

1000 | - ekl i bire plloeOndan gedra-nekbti r uzunl uk pl
gost@®aKHKarbiprl adnedfai kllcem ol an udakl|l ek, ger -ekt e

¥r nelir:hastaodas é@méunz u@ | ujguenndiakklii 12 ,cm qldrak n d a
gesterilmiktir. Bu planén °1 -ejJini bul al ém.

¢°z¢;@er - @knluk, 6m =600 ciddir. Bu uzunluk planda 12 cm olarak
gesterilmiktir.

plandakiupnluk _ 12 _ 1
gercekuzumk 600 50

Olcek =

1] Ger -ugkunl ujun plandaki karkél éejéené hesaj



1

¥rne3d®dm geni kI ir]°inntdgeekni S@Bdi &rs @ k & n pl andaki g ¢
santimetredir?

¢°ozGer -ek P@ni X00&,cm pl andaki geni k1l i k,
1 3000 _

300@km3 — =——=6cm
500 500 olur.

Pl andaki uzundar-ue b ud znarkl wuk i°nl - ekl e -arpel

Pl andaki uzunl uR | =okger -ek uzunl uk x

0] Plandabel i rt il en bir wuzunlujun ger-ek uzur

1

¥rnelki nokt a ar as29008 eiiibir plandak 4 énk olarak

gosterilmiktir. Buna g°re bu iki nokta arasée

4cm: 1 4cm3 2000=800@&m=80m

¢ozGer - ek uzudPPOyk, dir.
Ger-ek uzunl pjandakmakziunionmk °1 -eje b°l ¢n
Ger-ek uzunluk = plandaki uzunluk [/ ©°1I -ek

1. 4. CBohapaeduju Ortamérdl Zgmime sk] i mir

Cihazhasgsasiyetohduaj u®° ne wmi u noihaz rhdsaasiyetieir e k
korumak ger ekse ol unkéanb ialzeacletké |lgmans @l tag énsnéknt dadr reb

°nem takémakt adeéer . ithaasdszaesmion -e;jm ny ekraebkutli reschi Ic
servis el kitapBagiéetndd ¢ deydet el mmkerr .i -in

nitelikteki ayaklark ul I anél ar acki dbewr i predbl & m. Ayarl e aye
gidermek i-inerclidrtzi r¢izleercienkeejbiami €t i gi nsiu gie

ayarl ama yapmadlcaktieryeZeminh veya cihaz y¢z
a-e°lveejrilmorlk-ud rl laemré | makt ader .

Fotojraéxkilt 4 su terkrzileri ve ejim °]l-



15Ci hazén BulundujuH®&saamanmBaémi ni

Bi yomedi kal cihazl arvwai mhazdama&t élhalvial end «|
cihazlaréen ¢rettifiji nem ve €ésé miktareée <ci ha
°néim ol dusfeumektedirg °©

Bu nedenle cihazlarén kurulum y°haeimgel er i

ol - ¢l eri mi ni mum ( en alaakb evlei rma ki sminkusne (oernt a-m
gerekebilir.Bi | i ndi J i gi bi bir ortamémkhagminmikh i k e
yéksekl i dej er | e.rGrtam hacnbuzunlukngmeensiik | g &r evke ry ¢ k

- =

yé
i n  bi r buhur ve bifimh carak () b €p ma § adleai bk ul
ésénajbgjbé ol endidk ec ine dej er |

dejerl erin
Ot amén yap

kekil 1.1: Ortamh ac mi ni n hesapl anmasé@

kekdiel bir ortama yerl extgPri,l miektoddiarméaBu :
hacmi nin hesaplanmasé gerekirse;

Ortam hacmi = a x b x h olacakter.
a=ortamén boyunu

b= ortamén enini

h= or t asmeeknl iyj¢ikni i fade et mektedir.
¥rnelkoyu 6 metre eni 3 metre ve ye¢gksekli

hacmini bulunuz.
¢coz;Ortam hacmi = a X b x h = 6 x 3 x 2.80

Cihazlarén yerl ekt ioprizmaielcebir oy & p@odaar o hma vy :
i -erisinderkel gamhaoeiyna oet ki |l eyeeekékédhteae ! agri &
ol masé m@Pmkgnrndsgduruml arda ort am h-aéckné n théel saar pél
di k kat egeeekeéektima s é



UYGULAMA FAALKYETK

0] Mi ni mum -al@&ma 0 oonf @ wmgEeahu mbii odrtama
yerl ektiril ece] icnh a bveahrunadudféinge-melzé Kmar
masae zger |l extirilip yverl eki | e mfizikselc ej i ni

b¢eyekl 0On¢wrlanerekdd k ©jdegt®mra b-iirzikreika .l d
I

Bu ileil eimn akaj édaki i K

Kkl em Basamal ¥neriler

U0 ¥l -¢ml er uzun mes
arkadakenézdan ya

Bul undiej urort amén

yardéeméeyla °1 -erek

Bulundujunuz orta
yardeméyl adifizl - er ek

Bul undujunuz ort ar

yardéméyla °I-ereku.¥|_(;m esnasénda
Bulundujunuz ort _skéntelareée dikka
heszi‘tplayenez o 0 Hac mi bul mak i -1in
¢al ékma masan€zeén \upacim = a x b x .h
Mo d ¢ | i -erisind

faydalanarak N200 or /
hesapl ayéneéez

Bul duj unuz A4° [k-6F1é /44
aktarénéez. Vil

i

¢izimlerimiz-diezi m
kull anmayé unut ma
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KONTROL LKSTESK

Bu faaliyet kapsaménda akajéda | istel enen
Evet, kazanamadeée]j eH&y & tbtewweceuji u rea i€ XKh i kareti
dejerlendiriniz.

Dej] enrdlig me ¥I| - st |l eri Evet Hayé
1. Bulundujunuz ortamén enini
2 Bulundujunuz ortamén boyun
3. Bulundujunuz ortamén vy ,kse
4, Bulundujunuz ortamén hacmi
5. ¢tal ékma masanézén ejimini
6. Varsayél an ci hazén ortam

belirleyebildiniz mi?

7. Ort amén fiziksel b¢eyeéekl ¢

aktarabildiniz mi?

DEJERLENDKRME

Dejerl endirme sonunda fAHayeéero «keklindeki
Kendini z i yeterl. g°rm¢gyor saneéz °Trenme faali
AEvetidtli-ame ve Dejerlendirmed ye ge-iniz.
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¥L¢ME VE DEJERLEI

Akajedaki c¢emlelerde bok bérakélan yerl er o
1. Uzunl ujgue nli knhyi jske k1 i J i 50 cm ol aomjbitrerort am
2. Bir oyéemaméexktiril mesi i -in yapeélan projel e

s 7z

3. Cihazén yerl exktamdil zciiq i @ zodrat éaénédéaék.i medysdza n a
gelmesine neden olur.

4. 20muzunl ujundakl150Di orbhpeepklakk bir planda é
-izilir.

5. 1/ 200 oranénda ki bir plandert*.ekmeol ar ak
€ é .mdalir.

DEJERLENDKRME

Dejerl endirme sonunda fAHayeéero «keklindeki
Kendinizi yeteri § r m¢yor sanéz °jJrenme faaliyetini t €
AEvet o ise bir sonraki ©°Jrenme faaliyetine g

12



¥JRENME FAALXY

AMAC

Ortamén fiziksel kokubl maéagpaeanei haki rlewneb

ARAK TI R

1 Nor mal 0 d ada Kalwk edileh @ac¢ & kner@ X |, - ¢ Ing $,68rk-€é k
seviyesielektromanyetie | an de $eer Iservii ywe dej erl eri ni

0] Bir kali brasyon merkezinde ol ma3é ger e
Ar akt éréneéez.

1] Ar akt arimaiénzt e r n ehanelerkullanaliligsiniz.

2.0RTAMI N F K Z K KBLBERININ Ok
¥L¢! M!

Bi yomedi kal cihazl aréen - al ékemad ratr@&@me&n eftik4
kokul |l aréedeér .

Ort am&dmkbéjbkasémemide] erjiort @amé@é&kkisewmti,yeski n
elektromanyetik etkig ¢ t lu ci hazl areédrki ya&lné kwnazter dézzi kBel
sebeple cihaztaén dojru bié kKeknl de fhakiekmab kokul |l ¢
sénérlar i -erisBuwnrdeda uli aal ania-s @ e gl Biokedimal. min  © |
Fizi ksel m&tlsglbpmphee tanémékt éneéz. Bu modg¢l ¢t
daha iyi anl akél masé a-éséndan ol duk-a fayda

2.1.CihazlaraFi zi ks el Kokull arén Et ki si

Biyomedikal cihazlary ap él ar énaar
Sonu-ta buokihazlar sayeé
sistemlerden olukmakt adé

g? Ee bi o klamadf getelilie n mey
da ve ama-ta ¢retiloi

r
Bi yomedi kal ci hazlarda kull anélan sisteml

Elektrik sistemler;

Elektronik sistenler,

Hidrolik sistemler

Pn°mati k, si stemler

Optik sistemler

Termal sistemler

Elektromanyetik sistemler

Radyoaktifsistemleen yaygén kull anél anl aréder .

coocoocco oo
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Her sistemes t Kk i eden fseskeml yape
¥rneMRnci hazée i-in manyetik et
°nemlidir.

Cihazl ar a kalidav kalldraghnredma ve servis el kita
-al éxkma aral ékl aré verilmiktir.

22.Ci haEwlnunduj] u éxréakalmeln- ¢;Sml er i

Hemen hemen t¢m ci hanl at Bnl enmamicakBut ak ke h
genel l ikl e ortam ésélaréneén sajl ek kurul uk
genellikle kabul sénérlaré i-eremsivedeh&aseés .
gerektiren cihazlardidi ort édlmt €Eaéeébazel dulkomed
sabit ortam ésélaré bile zorunludur. Kal i br
sabit ortam sécakl éklarénda ger -ekl ekmektedi

Otam sécakl éklaré °1-¢1l é¢rken di kad&tr .edi | me

Bunlar.

0] ¢ok kuvvetli hava akéemé olan yerl erde ©°

0] Hi - hava akémé ol mayan yerlerde °|-¢m a

a |l sét ece cihazlaré yanl arénda °1-¢m al é

0] Dir ekt g¢nek és ésad éanlneammay eerdléerr de ° | - ¢m

0] Gi z1l i borularén ya da bacal arén ge-tifi

a M¢mke¢en ol duj u kada cihaza yakén °1] -¢m

0] Cihazén sojudamaékanpdyam ymaitelerine di

0] En az iki noktadan °l -¢m yapeéeléep karkél

Ortamkbkeék °l -¢mlerinde ortamén hassasi )
se-il melidir. Cihazlarén farkl @agkkel édride mf
kul |l ana@al w8zekmakBad&da f ar klléeerbden ms vz &di-lésan

Secakl ek ©°1 - mek itermometr&kderlir| Tarmamktielardeg® an- | ar a
Hg basénceénda abit i ki dejer se-ilir. Biri
sécakl eggpedéet im daml aré sécakléek °1-¢m¢ konu

1] Celcius: Buzune r i me s é,cwlnlka&yfama é c &8k | 800&abéd i s e
etmi ktir.

a Fahrenheit: Buzune r i me s é ¢salkkyl Llerif ékna&y n3a2ma s écakl éj
etmi ktir.

a Reom@PBuzuner i me s écsakylueri ekhka@ynama sécakl éj
etmi ktir.

u Kelvin: S & c a kil -éikn abra Kk | a-878 € kabuk ¢ kni & $ &€ m &
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Betg@cakl| ékp dzirteicfe | semp &t @r . a Banl°dt- ekt e seé
mutl ak séefeérder.

Bu €Wl-er birbirleriyle orantel édér.
C F-32 R K-273
T00- — %80 00 >100 — >

Ortasegxk| €] éne °l -mebazé i nerkmkmathredg @da
gesterilmixktir

Fot oR.> &efmometre-e ki t | er i

23.Ci haBw¥lnunduj u éOmt¥xalimeanmN

Havada bulunasubuhar @ mmédéeéar EnaNem °| -¢;,mlerinde
nem ve spesi fik nem , Ibigns dgrimdeki dre.m Mu kit ak & dé&
Gram/ metrek¢p ol arhaskv avdearkiil imme m Braijkétlarren@n o
maksi mum neme ol an oraneéder . Biri msel ol ar ak

Spesifik nem ise Dbir gazda bypkEuhanémsa ol
oranéedeéer . Kngilizcede moi sturwé imiekthairré nlaa tdé
T¢rktacebir karkeéel éjeée yoktur, rutubet ol arak

¢ij noktasénda se Vy,%1e0y0 6 gz eerkiintd e kri. bBauj, €
sécakl éjéenda haeahéesupygwaddgdug ad akill egfjadzm ab igred
azal masée durumunda y¢zey ¢zerinde bir miktar

AKér é mseam| arda ast é&ma, romati zmaya ve al e
ve toz akal ar énén hezl a ¢ mermlemmnasing) eduvark ®f e a i laa € a @
bozul maséna, kapeé ve pencerelerin -¢ré¢gmesin
def or me ol maséna vV e k¢efl enmesi ne, her t ¢r |
pasl|l anmapoema seb

Knsanl ar i -i,845ild®5larasmelm d@mranéAkér &damemi n C
yakayandan&arnlka&rdaD%rutl ukhiuki I i k bir ail e, ort
g¢ende 10 litre nem katar .hakpl @eaahaséel am Ima& wnd

at er .
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Su

Burada belirtildifjgi gi bi,okamtnr ol- ealitsd mad ea
hasta, hasty a k @enpéer sonel i bet Rizled dii jkil e glamdatyaada i - er e
aksamlarda oksitlenmeo r t amda k¢ f | e n mene wneelenobl aakct ackrtlaé r ¢ r eBme
hijyen ve mikrobiyolojik etkilerek ar k € korunmaeéfdnsmhi del d u] u Ik
cihazlari -i n nem kontrol ¢n¢g zorunlu keéel maktadeéer

Ancak tébbi ortamlarda f ar k| @uyiabilgleamal ar d a

bazé ortamlarda -ok y¢kseNemewmootanEpaynhb€l ¢
°zellikleri dikkate alénmal éeder .
Nemle ilgili® | - ¢ ml er i nemfderealierr | @ancakp ma&m koni
kimaya da nemlendiricilerle yapél maktadeéer.
Ortamh ilgili bilin me s i gereken nem dejerl eri

K- ortam &M Xkk} medighdr. i f ade

Ortam éeésésé idelimp@amyi ki gkini bdehi kte dej e
dojru bir davranéxter.

Resinde ortam éséséné vayoléEt amaaki gliempnmigke
dijital Dbinralnoegmebli-tegrometr&® P r ¢t mekt edi r

Ty

| 935

Jimi “e i

/9,,

7

m
N

Fot oPR.2 Hifrometre-e ki t | er i

24.Ci haBw¥lnunduj u &Ogd&m-méexil -B¢ m¢

Bas€ faktor¢ galzl defdiakismlve@idriamfdiez i %ki®eenhl ib ¢by ¢
¥zell i kle i-erisinde gaz ve sévé baréndéran
et mektedir. Baséncén. tanéménée yaparak baxkl ay

Baseéen-, ¢bzierr iyngz eeyt ki debilrulmu naama nikewhdsigert @ n

t amléanmakt ader .
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P=F/A
P: Baseéen-

F: Kuvvet
A: Alan
Bazek kullanélan basén- Dbirimleri ve -evi
Pascal |bar N/mm2  kp/m2 I;B/cmz (=1 atm torr
_ +0. 987
1Pa(N/m2)= |1 105 10-6 0102 0. 1021 5 0.007¢
L bar 105 1 0.1 10,200 [1.02 0.987 750
(daN/cm2) = ' ' ‘ '
1 N/mm2 = 106 10 1 1. 02102 9.87 7,501
lkpm2= 981 2 -8F29.8%} 104 0. 96385573
5 6 4
L kplem2 (1 algg 100 |0.981  0.0981 (10,000 1 0.968 736
1am(76010M) 151 3261013 0.1013 10330 11033 1 760
Ltor (mmAd 133 000133 ;- 3 136 000132 0.00132 |1
Tablo2.2Basén+i mleri ve -evirim faktoeorleri
Baséen-1la ilgild@ ort amrlezioululnd ud aw&k | alr &€ K ivtaa g
servis el kitaplarénda bel i rai lame kbyaesidginrc.é Ge
ortamdaki basén- dejikiklikleri s¢rekli gozl
Ortamdaki basén- ° 1 - ¢ m¢ baromeétra detkiruDijitalave € 1| an ©
anal og model |l er i bul unmaktader.

Fot opP.3 Barometre
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http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Bar_%28unit%29&action=edit
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Atmospheric_pressure&action=edit
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Torr&action=edit
http://tr.wikipedia.org/wiki/MmHg

25.Ci haEwlnunduj] u k@rkt aSmeévn ylesi ¥1| - ¢ mg¢

| kK & kdalgatbth©i nde yayél amalgel @k & r o ena RAgenmi addeéer
dal ga b o ydalgarb@yu ga°rzafiseer ¢ | ebi | i selantaekmibndlioj i d
g°r¢nmeyen dalga boyl aréna da ékéek denil ebil

|l KE&J én °czellikleri, radyo dal gal aréndan
el ektromanyeti k dal ganén boyuna g°re dejixkirtr

| Kévjeent ¢m di jer el ektermermawy tar@mkl.dhl gabhadeéen

a Frekans. Dalga boyui | e ters orantel edér, i nsan

algel ar .

0] ki ddetn:l i k ol arak da ge-er, insan g°zg¢ t

0] Polarite: Ti t reki m a-é&sédeéer, nor mal Kartl arda

|l Ké&jén enerji si hem fr ekans Hoterlun edegjisieé Kk €k ¢
E, frekans f, h Planck sabiti sabi t bir S aisteminde CGS
0.00000000000000O0O0 0 @DE6ERIE2T BIMDeBgBaniye wlargkaemsilé s a
etmektedifr & dal gak b koylbmeagké ¢&Z er e:

E& = hdair= hc/ @&

Dalgaparce& i kilijJinekHIld-¢seéanh i yt%rstimmi)neveg®re h
par-acéki °gélsitiekledrn | i r .l en kK éjo&drer ndojfaséd | ihn©

konul aréndandeéer .

Bir cisim, &t éliyWabjida digearzelcaer €bi r &€ néenrdjai y &
éseéetéel mayaekatl @l oklaarmadka ékeén sa-ar.

G¢nek de bu ktl¢arr éenndearnj ib ikrlaiiydmidre Ve édha lygaylaar.

Ortamdaki €K EéJ] éay éernt besdyi¢scki °rzietldliijkit e ol ma
objeninypadao k unacak b¢yékl ¢] én enedtejveer |aennlda kréll énmre sh
éEKéjéenén yeterli ol masé gerekir.

Bunun dékéenda °zel nitel i kIdaortaraél kKéeKj aénn daanz €
etkilendifij.i ve bukstamépgbml bytéeadmkmaysaelkia tne me vy
i htiyacxé&gynej e yerl ekti.ri Bmesiiht ggaek& mebketl & o
ortamdakie K@%r ¢ n¢r go°r¢nmez ékék,bmi Ktkari énén koll -l alr
aletlerineé k & k dehir- e r
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http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Dalga&action=edit
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Dalgaboyu&action=edit
http://tr.wikipedia.org/wiki/G%C3%B6z
http://tr.wikipedia.org/wiki/Frekans
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Polorizasyon&action=edit
http://tr.wikipedia.org/wiki/Foton
http://tr.wikipedia.org/wiki/Planck_sabiti
http://tr.wikipedia.org/wiki/I%C5%9F%C4%B1k_h%C4%B1z%C4%B1

kekil de éexkeék ° lanalggmedijifal{ukmetreleulgP agémakt edi r .

Fot o] & laukmette.-e ki t | er i

26.Ci haBwlnunduj u iObrtasméon V¥I| - ¢ml er i

Vibrasyon analizi temeli d ° n e n el emanl!l ar én her birinin
geometriky apéséyl a alakal é bir f Rulmdn &kapbnak asya&hki p o
kasnak mekdainkilzimamil,darhkElmand i gt dRnen el emanl ar d
bulunmasénda ol duk-a yaygéndér. Kestyayg&nmn b
tekni ktir. Makineler g¢- ve i klevlierine gor e
akeél maseé, yakl akan mekani k vV e el ektri ksel :
yapél mamasé aréza ve planskizr dauirluxlaa ab dtaygmet
°nl emek m¢gmkegnder .

Makine titreki mler irnéen av ey oslo nau--atna eanr ébziayl ¢akn |
%40bal ansseéezl ék

%l5ayarsézl ek

%15rulmanar éz al ar é
%15k a yk&srak problemleri
Vi br asy o,mihakdaresesay¢lndege &uruntu olarakal g° z 1 eni r .

Zamanédesgitae di | emeyen vi brasyan bakleanl éké ar
masrafl arénéen ol duk-a y¢ksel mesine neden ol u

¥zell i kl e h ar epkaert-lail awve a P ailararda hiomete d i k a |
s ¢r ekl 9némi feidikka h e a lciethaazréark | de al Vkaybedilnsliy on  d e
periyodi k zaman dilimlerialié-nokdeKkeil maz &n &V imb
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Rulman
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Kaplin&action=edit
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Kay%C4%B1%C5%9F-kasnak_mekanizmalar%C4%B1&action=edit
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Kay%C4%B1%C5%9F-kasnak_mekanizmalar%C4%B1&action=edit
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Di%C5%9Fli_%C3%A7arklar&action=edit
http://tr.wikipedia.org/wiki/Mil
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Kaymal%C4%B1_yatak&action=edit

Vi brasyon 21 -¢ml er i i -in

a Sadece sayeéesal bir dejer ol afPfpkemmkkne
i sti yobi s @ate,jzm

a Sayésal dejerlerin yanénda rul man ar éza
gi bi basit arezal ar e da spektanum (t
tanémlayabi ltmekr e st nyar&aamédet ekt or ¢,

u Spektrum @ al i zi y a pfalb-i 4 )@ c esjoinnui-zI ar @énén k ay
bil gi sayar dest ekl i bir ttiittrspektiumm ©° 1 - ¢ 1
analz® rky | | anmakmakz ger e

Ayr éca isnisintee mf eerrl e k sengoriefiteamsmitteileti veesistalari
destekl eyen bilgisayar yazéléemlareéeyla da tit

26.1Ti t r Wlatre m

Titrekimilmetyapekan ©°1°[énglme rn oskot nauscéunnddaak i

efektif dej eri ol an RMS sevi yesil noktg veeni | eb
periyotlarda ® | - ¢ m¢makindnist i t reki m gel i Ki mi viakip var s a
edil ebilir. Byl ece bir aréeza gel i ki mi backl

arézanén ne ol duj un metrelex yetesai kzé | knaal.snéa kit-aidné rt i t r e
262Ti trArk@BPemdekt °r ¢

Ar eza det eklbe®zrclaer it i tirleek i mal ety iuynars i ©ji me nmme
I

kal makxaphén ayarseéezl éj e, rul man areéezal ar é,
bakl & arézal am2& da tanémlayabilirsi
263Ti tr epektrum AB al i z°%r ¢

Ti tr gpekiruman al i zrhakinelerms aj | ék durumunu ©°jJrene
i deal ci hazl amakigenin" tBu r @ik h #zpiteerlas £andEe'c e ar é z «

var ol seyiuye9iekayni edijkabilirsiniz.

0] Titregpekmtrum analiz®°rl eri ile tespit ed
1 Bal ans bozukluju (dinamik ve statik)
| Kaplin ayarsezl eje
1 Rul man ar ézal ar é
T Di k1 i arézal ar é
| kase ve ankraj problemleri
1 Kaykkaksnak ayarsézl ekl ar e
il Mi | de e.Jmilkdri knlilvadr e
i Rezonans problemleri
1 Fanl arda ve pompal arda akéek tg¢rbel an
1 Pompalarda kavitasyon problemleri
1 Elekt r i k mot or | asrtéan da vaez & ornontekrt,®°r pr o
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Bu t-¢g &@lletl eri €lg%me geegwiktl i H{jajmdenz 21t me
exi mrasyon) ol - ¢eml er i i -1in kull aneéel an
| mektedir.

FotoPRraf T9ItrefdexaIm

27.Ci haBw¥lnunduj u IOgktarmemarey et i k Al an

Ortamdaki elektromanyetik etk i h a z estzkeir ivnee per sonel sczer.i
Kekilde dejerlendirilir. Personel czerindeki
uzun s¢reli -al exmal drudansmaRR dgi@ge il Sombarzalkt |

edilebilir elektromanyetiknrau z i yet (et ki sinde kalma) séneéer|l

27.1.SARDej er |l eri

Vecudun 1 kgbééercéeny ckseadkled] éanleektAdamanyet i
(ICNIRP: SAR=4 Watt/kyBu dejerin 106da 16i mesl ekl er i C
maruzla |l anl ar i -in | imit kabul edi Il miktir (0. 4

Genel hal k maruziyet:i i -inse mesl eki mar u.
insan i-in °|-¢1 mez. Laboratuvarl arda fant on
dokunun Dbiri nmujeut leenseirnjiin bsuwoljwnrur .

RF i-in SAR6én zarar dWHuWWt br Bgdbdeyol oj i k

| EEE, ANSI , NCRP ve I RPA t¢m veicut i -in S,
SAR=04W/kg (mesl ekl eri gerefji mar uz kal
SAR=0.08W/kg (genellal k i -i n)

Ortamdaki elektromanyetik alae | ekt roni k devre i -eren biy
hareémrdg¢ s biralektikséelg ¢ r ¢ | t ¢ ol ukturur . Bu de ¢r gé
me mkender . cay,radiyef gnlbar &i haz| amaéneydapaa n € nd a

gel di TvMbrddd uk an dal gal anma y a da radyoda o]
el ektromanyeti k al an hl@i. kBu etkiyn kendi atanéhlaazraé nyean aé
denemeni z m¢gmkendeér .
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El ektri ks,edyn g ¢ rzéa mggle detektrikseh slgalanma tarak d
i simlendirilir. B u Orathdaki elektrénkanyeti& Kirldikc, acikazlas o n u -
¢ z er i gaealalgalansnd meydagatirir.

Biyomedikalci haz| ardan bazél aré son derece ha
ok umakt a daglardaki Herhangi birthgth e k hi s nokt asénda hat al a
Bu nedenl e ortamdaki e | enkevcut elekmomangetiki skviydde r | i | i

s¢rekli kontr agleraktéendartamdaaki el ektroman:
elektromay et i k|l wafk anhi °ve ortamdaki el ektromanyet.
kull anel er . Fotojrafta elektromanyeti k al an

F o traf R.6: Elektromanyetika | an ° | - ¢ laalreét i ve prob

28.Ci haBwlnunduj uSeGr t@¢gréenl t ¢ ¥1 - ¢ml er i

Ci haz ortaménéen ses g¢relte ©lBugamdgm¢n i K
birincisi ortam i - etrai sy akdén éb ut a nikincikilisearsé& @aé y al
ortamdaki cihazéen déekdopBuaa-rmad yvakdiakiar aks gge

t a nnéameétkilerini inceleyelim.

Bu konuyla ilgili olarak A G ¢

r¢l rol Kaftnet mel i, kdandnoni i nce
°nemini aameils@malan fayda

|l € ol acakteéer.
281.G¢r ¢t ¢
Knsanl ar czerinde ol ums uz sladgkér ¢ dehig an vV e

¥zelli kle b¢gyeéek kent Ireer iomidzudke- ag ¢yréckl steck ysog vui ny
Saj | ekncéea ghydlei rl enen °1 -¢lerin ¢zerindedir.
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282G¢er ¢t ¢ Kirl i Lifjgi

Kent géreltegseneg artéran sebepglcegltiemi hbawen
Ve Zzamanséz kl akson -al mal ar e vV e bel edi ye
b°l gel erinden -ékan gerelteéloer gel mektedir
aletlerinden -éeékan y¢ksek sesl eriyereendeans éz vy
kaynakl anan gereltel er insanl ar én i Ki t me ¢
etkilemekte, fizyolojik ve psikolojik denges

283.G¢r ¢ tKenns¢gam  } zer i ndeki Et kil eri
2.8.31. Fiziksel Etkileri

Ge - iegyia w¢er ekl i i Kitme bozukluju yapar.
2.8.32. Fizyolojik Etkileri

Kan baséncénén artmasamddolh&kémnimaz uklau kl
y a v a kK | animedleksler® neden olur.

2.8.33. Psikolojik Etkileri
Davranéekab@&z ekksuhkli rl ilik ve stres yapar.
2.8.44. Performans Etkileri

KKk veriminin d¢egkmkebu}] ukohsaneke gl ghkianin bp a vwa
varder .

Gerelteéegye maruz kal ma s¢éresi ve geé¢r el t én
End¢gstmda ayame&l an ar akt éyenrail ag ¢ rgllstteggni &2 alrt
zorluju da azal makta, verim y¢igksel mekte ve i

¢tal eékma veendoisky aBak@envl einés lvek ihast alee lgl®aree
clt¢ somedenmewdame kaybé ol arak tespit

-0jJ u tedddeii kietdind elbayhmwéfnén htocedavi si yapéel
u Desibelnedir?

i desibel (dB) olarak ©°1-¢1 ¢
etin havalanma sesine (180dB
e t, binatttakinid100 ¢knaittée | fi &z lagestié80ka n | a
OlkadB8oO6ve 300Bkatéeder .

r
)
mé
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dB d¢zeyil¥rnek
(Ortalama)
0 Knsan kul ajénén duyabileceji en
30 Feseéeldasnai z k¢t ¢phane ort amé
60 Normalk o nu Kk ma,, ddakktiikl onaki nes:i
90 ¢i men bi-me makin&gghl| ¢kathysaatrm
kal ma s¢residir.)
100 Demir testeresi,h a v delicékara r alkoér mas éz maksi
maruz kal ma s¢residir.)
115 Rock konser iKoratmaskar rirfeditleka gmaruzrkalma
s¢residir.)
140 Jetmotoru(G¢, r ¢ 1t ¢ ajré yaratér Ve ge-
Tablo2.1:Sesk i ddef er | er i
a ¢t¢ekktulianém al anl arénén kabul edil ebili
_ - Ses basénc
Kul l aném Al ané ( gendBAZ )
Di nl enme Al anl ar &
Ti yatro Salonl ar e 25
Konf erans Salonl ar é 30
Ot el Yat ak Odal ar é 30
Ot el Restoranl ar é 35
Sajkl eéyapeéel ar e
Hastaneler 35
Konutlar
Yat ak Odal ar é 35
Ot ur ma Odal ar é 60
Servis B°l ¢mlerii (mut f |70
Ejitim Yapéel ar é
Derslikler, Laboratuvarlar 45
Spor Salonu, Yemekhaneler 60
End¢stri Yapél ar e
Fabrikalar (k¢-¢k) 70
Fabri kal ar (b¢yeék) 80
Tablo2.2:Kabuledi | ebi lir ¢st ge¢relte seviyele
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u Baggr¢lteg terlerinin desi bel

derecel eri

Gerelt g g'grecesi Psikolojik Etkisi

Uzayroketleri 170 Kul ak ajréseée, sinir hg¢gcr
Canavard¢, d ¢ Kk 150 Kul ak ajrése, sinir he¢cr ¢
SKLéIankérdagaanO Kul ak ajrése, sinir heécor ¢
Makineli delici | 120 Sinirsel ve psikolojik bozuklukladl{. Basamal
Motosiklet 110 Sinirsel ve polojik bozukluklar (Il. Basamalk
Kabarem¢ z i j| 100 Sinirsel ve psikolojik bozuklukladl{. Basamal

Metr o g¢90 Psikolojik belirtiler (I. Basamak

Tehl i kel|85 Psikolojik belirtiler (I. Basamalk

¢ a |saar 80 Psikolojik belirtiler (I. Basamalk

Telefon zili 70 Psikolojik belirtiler (I. Basamalk

Knsan s €60 Psikolojik belirtiler (I.Basamak)

Uy ku gg¢r|30 Psikolojik belirtiler (I.Basamak)

Tablo23:Baggr ¢l t ¢

t ¢ r | eecelemve psikalogkseikilere | d e

284.Genel Or t a¢n L&Zgtmakli-ti¢gns Al énabil ecek Tedbi

0] Havaa | anl ar énén, endg¢stri ve sanay.i bel g
yerl erde kurul masé

a Mot orl u gerekk 2t karda -al énmasénén °nl enme

0] Kamuoyuna a-€ék olan yerler il e yerl exi
yékseltilen me¢ zi Kk al etelker s @V ny e-deevr ely m¢
°nl enmesi

0] Yerl ekim yerlerinde ve binalareén i-1inde
inka epdl hedayaes yal étemé sajl anmaseé

a Radyo, t el evi zy o nseskeraminenvgl zeirkd ea Ireathlaetrsiénzil ré
seviyede y¢kseltil memesi

0] Kywerl erinde -al ékanlarén maruz kal acaj
Kontr ol Yotdenbe ti me i il J@indirinésigérekiekteda.
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Yape

Ti plerine G°re

Ger el te Ol

Ktur ma Ort

lokantalar

garajar, tesisat hacimleri vb. servisle

Yapé Gerelteye Gerelteg Kaynaj ¢
Faaliyet Al ané
Konutlar Yat ak otdmgyamel|Si r k¢l asyon Ve
-al @k ma, mdoktorjot opar k1l ar , gar
evlerinde muayene veabk asans®°rl er, hidr
odajdairnel e nme at°lyeleri, me zi
avlular -ocuk bah-eleri,
Okullar Senéflar, offlAvIi ul ar ve oyun
konferan s sal onljlat®°l yel er, me¢ zi k
haci mleri, r |tesisat hacimleri, otoparklar
odal ar é, |
anaokul I aruyumd
hacimleri
Hastaneler Hasta yathelKemgTesi sat mer kezl e
haagmleri, ameliyathane viser vi s al anl ar &,
°©zel bakéem vy
al anl ar é, k oel
odal ar é
Kdar e Y|¥zel -al ékma |Gegr el t ¢l ¢ -al exm
merkezleri, tesisat merkezler
sirk¢gl asyon al an
Ve dijer asanvVviar
otoparklar
Ticaret ¥zel be¢rol ar |[Ger gl t ¢l ¢ s,a toguk
kr ekl et ekhir |mahalleri, kafeteryalar, otoparkve

2841G¢ir (cKamgt r ol

Madde 4 B u
akaj éeda

Tablo2.4:Yapé pl erine g°°re

el irtil mikt

a Ses:Ti treyapan bir

ol

stenmeyen
a Darbege r ¢ IKtkig t | eni n

ukan ve insand
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Ger ¢l tetkildnene: G¢r ¢ litgeagm sajl ek ve konforu

i Kitme hasarl aré kKeklinde g°r¢len fizi
fizyolojik tes r |1 er i , rahatsézl ekl ar , sinirl il
veriminin azal maseé, i Kitilen sesl erin

tesirleri olarak 4 grupta toplanabilir.
Vibrasyon: Genellikle k at é ortamlar da yayeéel an vV e

hisedi |l en al-ak frekanslé ve y¢ksek genl
Vibrasyondan et ki | e n mébragyggmné néd8an sajl éj é, per1
konforu ¢zerinde olukturduju hareke h
etkilerleayhpebnar & ahadaéraBiy®@nun hé e,
genliji, frekansl aré veya s¢resi ile or
Ses basén- sevisgvgesiiSesyayal mas gl sgrasénd
at mosferik baséncén denge bas ezllkcena g
stanc r t referans ses basén- seviinnesi ne o
desibel (dB) dir. Desibel Ver i | mi k bir ses «kiddetinin

bir ses Kiddeti ne oriannganséénn al Oe Kti &b asneésn ak
bunun 1/10'una dé=el denir.

Ses Kiddet seviyesi Lp = 10 log [ P/ Po
Burada

Lp = Ses kKiddeti seviyesi (dB)

P = Ses bMaséncé )N/ m

Po = Referans ses basNmi)dié (TS 187'e g°r
dBA: Knslawml aj énén en - ok hassakaonsdaié@n
°zellikle vurgulandéejeée bir ses dejerle
veya kontrol ¢nde -0k kul | anéstbjektif dBA b
dejerl endir mesi ile de ilikkilidir.

Frekans:Sesd al gasénén birim zamamhdalkandgar r ik
Hertz'dir

Frekans spektrumu: G¢ r ¢il tignde mevcut farkl é fre
dal gal ar g&rsa bialsiemmki nd¢zeyl erinin anali z
konulan grafiklerdir.

Exdejear ¢l t ¢ (leg)eWeiryielsmi kK bs gr esllriel ii k i qqdet ¢
enerjisinin veya ses basén-|larénén ort
gerelteg °1 -ejidir. Simgesi Leq olup axka
n

Leg=10log 1/n S 10 Li/10, dBA

i=1

nNGer¢lt¢y sayeése

Li:Gerelteg degzeyleri dBA

Demiryolu Leq Seviyesi:Demiry ol Iggr el t ¢s¢negn dejerl er
kullane | an ve ul akeélnm kyoonjounlfukdereag@onl ar én
ayré ayré hesaba katan ge¢relte ©°1 -ejidi
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Akajedakisagi hnmakt adeéer :
Leq = NELI-49dBRA0 | og N

NELIs = 10 Il og (10 N ELc ulO + NELL 010)
NELc =L ACmax+101log10Tc

NELL =L Almax +101log10 TL

LAcmaxve LAlmax Vagonl arén ve |l okomotifin ge
dBA

TcveTL Vagon ve | okomotif efektif ge-iKk
En y¢ksslyesiss€Eepe dg¢jzsdllysizey (dZamaxna g°r e
dejiken ge¢reltéengn her hangi bir anda s a
Ger el t ¢ (WEGBRNe)x Havaal aneé vV e yakeén -evre
gereéelteéegseéenegn dejerlendiril mesiinddeaviawclel
Organi zasyonu (I CAO) taraféendan ©°ng®°r ¢
ger el tengeégn f rne,k a ns ajsépneekig vl gnyn | g K Uu- uck
yoj unlhugsuanbua kat maktadeér .

WECPNL: 10 Log [ 5 antilog ECPNLD + 3 antilog ECPNLN + 10] +5
8108 10

ECPNLD. G¢ndg¢gz BPNL (07

ECPNLN Gece ECPNL (2207)

S Mevsi msel ayarlemab fdBta&rasénda)
NEPNL(N) To T

ECPNL 10 Log S antilog----------------- + 10 Log---------- -10 Log------

110toto

ECPNL: Efektif g ¢ r ¢ Vi y es e, n: G¢Tel Dej et bgpdisr
periyoduTot o: ¥lzedrmi kl erine g°re belirlenen
Gerelteéegye dukwlrll &@nleanmlaaer ¢ € e | mel ki yet i
Kurul muk ve i-inde yer al an il aiymdae g
duyul abil difJi ve dék g°r¢ntegden ol an o
akustijin kart koktwéue lkalkier @l asme sl iema lkao

konut, hastane, okul, motel, pansiyon, dinlenme tesisleri, tatil ve dinlenme
par k|l amleek mepikandyei Féerinde -edtarake ort a

ayr €l abilir

Deger ¢l t ¢ Ysaepvéil yarsein dékénda, dék duvarl
Ol - ¢l mgk hesaplanmék gereélte seviyel eri
K-ge¢r ¢l t ¢ Ysaepvéilyaerséin i - itnldeer i -ne kyietrl i alfdaéajl
hacimlerinde °1-¢l mgk ve hesapl anmék gg¢
Ger ¢gkant r leg hangi bir ses kaynaj éndan
sesl eri, kabul edil ebilir seviyeye indi
s¢resitmakpazé@loka giden veya daha az ra
maskel emek gi bi metotlarla zararl é& etk
bir seviyeye indirme ikKlemidir. Ger el tog
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yayéel déejé -evredrmrewvekugllrghégeada elt kalk ¢
yapeélabilir.

tevrede téapbpéelrdreeén dekéenda veya i -in
kaynakl aréndan dojan seslerin, yapeéelare
kadar yayéldéejé -evredkowhapel gt ecek h
GerekaynajendaGgregllbtig | greten ses kaynaj
tekniji, oturduju zemin, monte edil me I
ile ilgili olarak aleéenabilecek tedbirle
G¢eretetrg i fHakmas ac énen 4 élarbdé&kijeaméegqdran Ul u
Sivil Havaceéel ek Tekkil atéeneén yayénl ana
belgelerdir.

Reverberan,- é nl ayakharavslilewd k lad an duvarl ar gi bi
vyézeyl er il e sesleri def al atmas gmaa s & e
yankéeya neden ol an avlu kekIlidir.
Arka pl an g¢Big-leevrsegede i ncelenen ger el t ¢ K

kaynakl arén ayné anda olukturdukl aré s¢
Sesge-irme :lISesgsay&@s &k &Sessladimkats Bygapke

el emanén ses yaléetéeméneén ©°1| - ¢lsmeseisrede t
el emanén y¢zeyine gelen ve arka tarafé
logar i tmi k ©°I| -ekges bielletritm| HaybBade ses
ge-irmadkeagbal makt adie Ge- iBi mé mkayepgl dré
°zellikleri yanénda seslerin frekansl ar
Sesyut uculBupluemanén ypanayisrees -dal gasénda
el eman g°zenekl erindeki s ¢arotnienknmee s $ e bveek
beylelikle y¢zeyden geriye yanséyan ses
Sesyal| étyaanm@d: e manl|l ar & aracél éjeyla iletile
veya dij]Jerelkimanédayiswklse g e&-rinrarke ik d yb éenléee
konstr ¢ksei ykoundnadnee lvan mal zeme ve bil exke
tedbirdir.

Fizk - evr e f:BkstnRayrakt an kuIIanéc’y : yap
il etil mesi sérasénda ge-tyég¢liememré kesteki -
gereltegyezalrtvec& her teéerl ¢ el emandeéer .
Akustik g°|ge :bSeddgleasliar énén biré -eseer adeéndya
engeller,r ¢ zg®©K i si ve g¢nl ¢k sécakl ék deji ki
Ve kevrélmalara ujramal aré sonnnd ortay
i15d BA kadar azal ma g°sterdil]i al anl arde
G¢re¢azgl t ma (NRC):Kanpnagama seslerinin algel
olanve2501 2000Hz ar aséndaki frekans b°l gesind
yutuculukkats ay el ar é& veremnirtek sayéleée bir bir
NRC = (a 250 + a 500 + a 1000 + a 2000)/4

a=Sesyutuculukkstay € s&80)( 0, O

Reverberasyonza mamBghacmin akustik ©°zellijini
Hacim i-inde faaliyette ol an bir ses

d¢zeyl ed’)B ndi¢gnk nfbeOsi ne kadar ge-en saniye
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2842SesSeviye ¥l -¢m Cihazl ar é

Hastane ve dijer sajl ek kuruluxklarénda g
ol duk-a °nemlidir. Ger ek rut i n sevigelere dikkdt|l er de
etmek gerekirOr t a md a k i ses seviyesinin °1-¢mg i -in

Foto26:&éseviye °l -¢m cihazlare
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UYGULAMA FAALKYETK

1 Bul undujunuz ortamén ses g¢reltese rapo

Kkl em Basamal ¥ nrder

U Milimetrik bir k ©] éeyd akseni seq
geéerelteésye (dBdo¢§irn
-iziniz

U0 Ayné mi lji enccd r indzamag
dojrultus (samu09-6i zar
saat aral ekl &)

n R
10 7
.g 4 3.

—— U ¥l -¢m yaparken bi
\i -al exma yapabilir
U Saat bakl arénda o
milimetrik k ©J¢ &te rkianree til e\
U Saat baktanmha dékeéeé
dejerini k@ Edaeer | ] d ‘1 dj ] J
U ¢al ékma sonr asé b | l 3
birlektirerek i-

ol uktwurunuz

///_’\\

0 10 11 1z 13 14 15 16 goqt

i Milimetrik k ©] edas gé
seviyelerin i K1 er ken i -
seviyel eri i -in
kullanabilirsiniz.

0 Ortam g¢r ¢l
seviyele i y | el &watr &r € pline
getiriniz.
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UYGULAMA FAALKYETK

Bul unduj uumz

s@rcta&mek, n seviyesi,

wmasyenve |,

el ektromanyendghkpatrahkh RbAbuymlmigedil en séneér
g°esterir bir rapor hazérl ayénez.
Kkl em Basamal ¥neriler
0 ¥l¢g-m yaparken bir

Bulundujunecahkiekhyg -al €kma yapabilir
y a p é pcu keyalediniz

0 Bulunduj unuz °olr-tgag

yapép sonucu kayde€g

0 Bulundujunuz OIrt@d

yapép sonucu kaydsg€g

0 Bulunduj unuz °or-tpay

yapép sonucu kayde€g

0 Bulunduj unuz ort

°l -amapép sonnzcu

0O Bulundujunuz orta

°l -pmapeEpP sonucu

0 Mod ¢ | bil gi sayfa

kitaplareénda cih
_deIerIer_i_seV|ye|UOrtam i deal kokul |
ldeal sénérlar i-| |gnoatwarl aré ortam
raporlayenesz alabilirsiniz

32
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KONTROL LKSTESK

Bu faaliyet

kapsaménda

akaj éeda

rstel eanen

Evet, kazanamadé] ehayabteeceyX)ra Kkafehi koyar al
dejerlendiriniz.
Dejerl endirme ¥I| -,:,1t Evet Hay é
1. Milimetrik kO é&t ¢zerine X
2. Milimetrik kO ét ¢ z e rskatkra
ayérdénéz me?
Saat baké ortam i- ses g¢r
Saat baké ortam dék gg¢r ¢t
Al déjenéz dejerleri mi | i mg
i karetlediniz mi?
6. Ortam i - ve déek sezmi?2g¢r ¢l t
7. Ortam ses g¢relte dejerl oer
karkél akt érdénéz mé?
8. Bulundujunecakblré@la m&@ih- gm¢ n ¢
kaydettiniz mi?
0. Bul unduj unuz2 lorétnasmé,n ynaepng p
kaydettiniz mi?
100 Bulundujunun?®drt,anmpéar lape |
kaydettiniz mi?
11. Bulundujunu?2loergmgmgnyapeé&lb
kaydettiniz mi?
12, Bulundujunuz o%Ilt-agmaqn & iyoa
kaydettiniz mi?
13. Bulundujunuz ortamé&mh-¢gimekt
14. sonucu kaydettiz mi?
15 Ortamén ideal sénérl ar i -¢€
raporl adénéz mé?
DEJERLENDKRME
Dejerl endirme sonunda fAHayéro «kekI|lindeki
Kendini zi yeterli g°rm¢gyor sané&z Bjert g mmec efvans
AEvetidli-sme ve Dejerlendirmed ye ge-iniz.
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¥L¢CME VE DEJERLEI

Akajedaki c¢emlelerde bok bérakélan yerl er o
1. Mesl ej i gerefji el aktndtmamnpeéfaeleiné SARIE al t € n ¢
edilir.
2. Gereéeltenegn ééééé et kisi akéré sinirlilik v
3. Sadecesay é s al bi rndlejer brhad®gyY omekni kt anérkal |l an
aleti eéeééeeédir.
4. K- ortam nem °| -¢;m¢gééééé. . keklinde ifade e
5. Genelli klar#d¢atgapyetaml ve dokunma duygusu
ve y¢ksek genl i kil mekani k titrexkimlere é
6. Ses «kKiddeti biri mi ol arakéeéeééeééeékull aneln
7. Higrometreler ¢éééééeé.°l-en cihazlardér.
8. Knsanlar i-in ideal neéne édéetjaerralseérnid aédéeeré e/ é é

DEJERLENDKRME

Cevaplaréenézé cevap anahtareéeyla karkeéel akt
verirken tereddgt ettijiniz sorularla ilgil
r

Cevapl aréenézeén rt ssmgn edackjer f aiasle yetine ge-iniz.
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¥JRENME FAALXY

AMAC

Haretektrik bajlanteéel aerl &m@andlaremiél dagl awe
ARAKTI R

0] Biyomedikal cihazlarda nederg, s e k | i ener j7Areakint®izi. ya- v

rapor hazérpajakyéanreazk. s éneéefta

3.CKHAZ DI kI EELEKTRKKS
BAJLANTI LAR

Bi yomedi kal cihazlaréen b¢gyéek bir -ojunl uj
elektrik enerjisi kullanmakz o r und a@iehrdzlygké Vel enriitned i k1l er i ne
ol arak kul |l andeé kklaayrnéa ke baerkét ef i akrbkiehhEet réjk nGit hi af z éank
vadadoj ru akemdakcahdcmds & bir cihaz ol masé e
se-imnde °nemli bir yer tutmaktadeér

Buradaelaktkiliéksel enerji kagnakleariélngai | ¢i |
verilecektir.
3.1.CihazPilve Batarya Bajlanteél ar é

¥zellikle takénabilir nitelikteki ke¢- ¢k l
besl|l eme el evelaantl arryealpdarldeéerr. Cihazén yapéséna
byeé¢kl ¢k ve gerilimde piller ¢retil mektedir
3.1.1.Piller

Pil, bilim ve teknolojide kimyasal enerjinin depolanabilmesi ve elekitriksel bir forma
don¢kt egregl ebil mesi i -in kullanélan bir ayget

Piller, bir veya daha fazkheriletteyakiamgas
gibiel ektroki myasal aygeétlardan ol ukur .

Pillerin gelixkimi, 1800 yelénda Ktalyan f
Voltaik (Voltaic) pil il e bakl amékteéer .
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Piller
sakl a

kimyasdéh enerj i yi e learéntagie k ldaurjduaog i & u,h € a n &€ me
nmas &abeltkualb@ ©maénBedkonu i -erisinde ko

At @kv e Ak ¢ megYPanteltrahiebltp/fjwiw.cevreorman.gov.tr/iyasaly/25569.doc
adresinderyadab ak ka bi r Kk aeynniazk tkainmyianscaell eamt é k| ar én s
size bilgi verecektir.

31.2Kul anekm Ikl eri ne G°re Pil Cekitl er.i
Genel olarak ©piller, k-uetbhaegdaktahph wgent
edil ebilen (Rechargeable) piller olarak ikiy
3.1.2. 1. KuSolnarnag hAdté&klamp Edi | meyen) Pill er
a ¢i nkarbon pil (dAxen&kj mabgeyektidben uygu
kull anél ér .
0] ¢ i n-klaid: ¢inkoik ar bon pil den biraz daha wuzun
u Alkalin pil : Al kal i ne/ man g a npélexdir,"dahd ware | Cam¢grel-¢ "i ht i
gerektreruy gul amal arda da kull anélabilir.
1] G¢ meoksitpil:Genel de i ki tme cihazl arénda kull
a Lityum (lithium) pil: Genel de di j i t al kamer al arda ku
saatl eri ndeg?dre¢ Ikgzlulnatmeksdreljeed ¢ r , fakat p
0] Me r k anercury)pil:Genel de dijital saatl erde kul
0] ¢i n-kawapi: Ge nel olarak ikitme cihazlaréenda
u Il sél ( TeYr¢rhasle)k mielcakl ek depol ar. Askeri
3.1.2.2k a Edilebilen( Tekr ar KulPllmneél abil en)
u Kur kasinpil: Ara-1ar , alarm sistemleri v e k
yerl erde kullaneéel éer .
u Lityum -iyon pil: Ol duk-a yaygén ol an tg¢rder. Y ¢k
Di z¢gst ¢ bil gilaayar mp&aha bitl @alr ¢ famweévreabi | i r
ci hazda kull anél éer .
0] Lityum -iyon polimerpil:Li t yum i yon pilin temel kar a
daha az «kar|j yojunluju ol maséder. Bu p
kull anéemajy@ry araa@anlei] lulméisce pl) r
0] Sodyums ¢ 1 f ¢r ( NaS) pi l
u Nikel-demir pil
u Nikel metal hibrid (N¥MH) pil
u Sodyummetal klorid pil
u Nikeli- i nko pi |
Nikel-kadmiyum pil - Li-lon ve NiMH pil tiplerinin t ¢m
kull anel abilir. Butpirl ,(1bD0On dedrajnéadegdadieme ngla
g°re daha az ener|j iCdupilerjeskit lelkkjnwon aoj $ allei Ktuil rl .ank
haféza sor unrélnadraénn ad oyl caly €a -ynearsi n i modern pill er
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313Fi zi ksel Yabl&karthar G°r e
Pilerin kul | &@anékdé&pnzén beyekl ¢] ¢ne Ve ener j
b¢e¢yekl ¢kl erdel mgsenddrebibahrsedi | miukidarar a sBu b
standar t | arRilerdeafylaayrgmeénk tké] D, serisevne A V @ giller . B
Karjl aryaedal mesyreent i K arkelkit redde r . K¢-¢k ebatta
i hti ya-ya dauyyaarnd € mc & kaynak ol ar ak kudel anél m;
b ul un malpillarengkro batarya (mikropil) denir.
3.1.3.1A Serisi Pillerile CVEDSer i si Pillerin Karkélakteéreln
Alkaline Pillerin Kar Kk €l akt ér él mas é
Tip AA AAA AAAA C D
Voltaj 15V 15V 15V 15V 15V
¢cap 14.5 mm 10.5 mm 8.2 mm 26.2mm | 34.2 mm
Y¢ ks ek 50.5 44.5 mm 42 mm 50 mm 61.5 mm
Ajéerl e 2349 119 69 61lg 134 g
Ter Alkali Alkali Alkali Alkali Alkali
Tablo 3.1: Alkaline pillerinkar k €l akt ér €l mas é
Lithium PillerinKar Kk €l akt ér él mas é
Tip AA C D
Voltaj 3.95V 3V 3V
¢ap 13.67 mm 26 mm 34 mm
Y¢eksekl ik 50.42 50.5 mm 60 mm
Ajéerl e 179 409 93 g9
TE Lithium Lithium Lithium
Tablo 3.2:Lithium pi | | erin karkél akt é&r &l masé
NiCd (Nickel Cadmium) PillerinKar Kk €l akt ér €l m
Tip AA AAA C D
Voltaj 1.2V 1.2V 1.2V 1.2V
¢ap 14.7 mm 10.5 mm 25 mm 33 mm
Y¢ksekl i §K50.5mm 43.6 mm 48 mm 61 mm
Aj erl e 189 9¢g 849 150 g
Teér Ni-Cd Ni-Cd Ni-Cd Ni-Cd
Tablo 3.3: NiCd (nickel cadmium)pi | | eri n kar kél akt é&r él mas €
NiMh (Nickel Metal -Hydride) Pillerin Kar K €l akt ér é|
Tip AA AAA C D
Voltaj 1.2V 1.2V 1.2V 1.2V
¢ap 14.5 mm 10mm 26 mm 33 mm
Yéksekl 50 mm 45mm 50 mm 61.5 mm
Ajéerl e 122 g 349 80¢ 155 ¢
Ter Ni-Mh Ni-Mh Ni-MH Ni-Mh
Tablo3.4: NiMh (nickel metalhydride)pi | | erin kar Kkél akt é&r &l ma s
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Tabl olardan g°r¢leceji gibi ayné@déoégmuil eri
sistemde bu pillebirbii ni n yerine Kkull anélabil mektedir
ol masé gereken durumlarda ya da y¢ksek kapa
se-imne dikkat etmek gerekir. Genellve kl e pi
servis el kitaplarénda bulunmaktader

Fot oB.& AT VE D serisi piller
3.1.3.2.Mikro Batarya (Mikropil )

Yapeéel ar é& ol duk -eat nieakztlead ihayattaida katiddtlgdklevia r z
ortamlarda kull anél maktadér.

0] Mikro bat arwy abbiay@medi kal <ci hazlarda kull an

1 Takénér niteliihltze lair é(hp dretsd teime)si nde
il Haféeza ¢nitelerinin silinmesini °nl e
1 Cihaz saatlerinin -alékmaséné sajlam
1 Kkaz ve uyaré sistemlerinde

1 PC kontroll ¢ cihdezl arda bios besl eme

Bu bataryal ar én siistocelnd uik--ian dkeo | daeyjdiékrt iarniclan
tarihsaat Dbil gil eri gi bi °nemli verileri tutan
elki tvaebyea kul | anécé el kitap&l dalr&dkén flerine 1

F ot oB.2:Mikropiller
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3.1.3.3. 9V Piler

Daha fazla k¢-¢k elektrik motorl arénén bul
elektrik enerjisine ihtiya- duyulan cihazl ar

G¢nl ¢k hayatdlad Wka- & uy d yaghéenmEé r .

Fot oB.3: avPil

3.14Pi | Yuval ar e

Pillerle ilgild@i ol arak doa |pinlmesrii nipiepielk ekiu
y u v dataeya kutusii battary box dadenfy uygun pol agdé&edePiblalf ¢ aint
Tu-tapi!l czerEijrede pyidz élzeed@rn.deyadalne luipd girn yaeji
°| -aletiylep i | kutupl aréené tes¥pi-t; eatlndetdkir rioidra udkru dalu K Ic

dokundurdujunuzda poziptobkfuthbuiprl &g akruitluienh pa keu yaoyr
Negatif dejer gllktttuplyar&dai lda mpirlobkutupl ar é
pol aritelere dikkat ederek yerlektirmek gere
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Fot oB4: &tdndartpi I yuval ar é

Fot oB.5:Mikropil yuval ar é

3.1.5. Pi Bajl ant él aréenén EtKkisi

+ - + —

A B
kelBilllIPlbaj | anAdbpréa bhRBRffdrantkkEajl ant é
Pil bajlanteéel aréendaajplidnte& pseelra+-ittadilleanden
Kekl i ndeAyon émapg ;ctdeeynida-ebb &jr | anér sa bu si steme n
¥zdek pil ldeer deet kiiksii zpiollimaséna neden ol ur.

kekilde A doBriusdedayamhéeybdajl anteyeée ifad:e
pilden meydana gelen bu batarya

Ada pil depkeredill Br vveab- direnci dikkate
E=1,5+15+1,5+1,5=6 V olurken

B de ise
E=1,5+1,51,5+1,5 = 3 volt olur

Piller geril rmaldej ehalparsierrie aretfer | er i ni (
artr mak i -inse paralel bajlanér
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3.2.CihazKesi ntisiz G¢- Kaynajé Bajlant

Gerilimde yakanan ani kesintiler bir-ok
elektrikli ev aletleribi | e ol ums uz yé&ha lthssaseihaklar blanrbiyomé&dikal
cihazlari - i n - ok dahQ@ysaziakkaat |lvierkekidlide se-il|l mi Kk v
bajl anmék (UBS TKeWdRP Rt i si z" GgeriKmymian éul usl ar &
l'iterate¢rendeki k ésaylatnéil mk & s iknutlilsaistegnmigi ck-e kK k a ¥
verilerinizin wvne zonceak nyiakt edroénna nyeanpétnéj éen az én
ol asél é&jéné azaltmaktader.

Bu ara-larén gegetfti l-iamiem mhe pirlemessibi dur umu
yécke (bilgisayar kontroll ¢ veri tutma gerek
cereyanéna bajlanan dijer bilekenler) hi sse:
bir s¢re boyunca beslemek ve / veya gerilim
akérée ye¢gkl emeden korumakt éer . B azaldcaknya das ¢ r e s i
artacakter; yine de verilerinizi kaydet men
sajlayacak kadar wuzun ol mal éder .

UPS cihazlaréné geneld¢alBumrlkaréer mgléed madkl c
o z&kleré ig°r e ayrmdkEslalcar diHagkkéea er el i m.

Fot oB.8:lekintisizg ¢ - kaynaj é
3.2.1.0ffline UPS
Bu t¢r cihazlar bajl e ol an dekihezeklukdaraé ger i

kar ké& kGoerrdrl im hatténa direkt ol ar aoKalarhaaj | ana
4 ms i -inde devreye girer
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3.2.2.0nline UPS

Gerilim kesilmeleri, gerilim bozukl ukl ar e
deji ki klikIleri ve harmoni k tepe dalgal areée b
sajl ar. 'Ondri neerUkPesSki anl amdage¢- kaynakl areéeder

3.2.3.Line Interactive (Hybrid UPS)

Gerilim kesil meleri, gerilim bozuklukIl ar
gerilimlerini de kontrol eder , gerhiilpi no | deujj eur
sabittutar Bur ada da akg¢ler gerilim kesildijinde
324UPSé&nde Aranan ¥zellikler

0] UPS, hat geriliminin 200V ile maksimum 2500 | t arageémldaki n dee
nor mal -dgt éxkabil mel i

0] ¢tékék 20 iVolmi ol mameK 0% sEmphknay &ir. ge - me me
0] Akérée ye¢kl enme ve késadarevre korumaseéna
a Al't ve ¢dtgagaemimail mreédade. kar kél ayabil mel i
0] G¢ewel ir bir i kdléeeey.i ke sahip ol mal e

0] Besl eyeceji ye¢ttaea kfpodksre rderpléédmrdiee ol mal é
a G¢- kesil mesi durumunda en drz i Kl em son
a PC bajlantésénaobapapeéebEmbhbheleykbakdest ek

325Ci haz Bajlantél ar e

kekil de kKebekeden aldéejé grerbdjilmena3bicdidhgz
bir kesintisiz g¢- kaynajé g°r¢l mektedir. Ci
bajl anér gibi fikler yardéméyla bajlanmaktad
326UPS Se-i mi

Kesintisizg ¢, - k aen ajméa maidkai edkwe al é UR&BkeBndeme ° nce
besl enecek y¢ken ya da yeée¢klerin toplam ge¢cyé
yéeken toplam gégionR, gsee neddelw eelini 9IMeemm| i kést as ¢

42



e Sebeke Girisi

= 1 cihaz baglantlﬂ

‘e

- s & 2.cihaz haglantis1
- 3. cihaz haglantis1

T —— .

Standart hir ups on ve arka goriiniisii

kekil dn2nveakk® @ r ¢ n ¢ K¢

¥zell i
verimlilik a -
kull aneéc
bajl anabi

e byykl kfeadkalyearb iil -eicne k 6anm ysaek @l nges-i
hdgaséyla da enerji sarfiyate ve

avamtcak dDaj ltayra c il & glaha sorfree s ab én
cek dickkérermudret gmel ae dé edi |l memel i

oo @

Cihazda kullanélan°hgiteki pae-altarzanytapmam
€ tasar émda al é&n amé klade ifgii krma® tekhilesemdisenr i n ni
rm¢idlaihjaiveaa r l@@ameéu munda c¢ci hazén ortalama deyv
ct dlaar sat én nadtélnarkaad afmi Kinrcesahi bi ol unma

sl ardér .

kar K
yet e
ayr é
husu
Dejerlendiril mesi gereken bu temel ver il
tekni k ©zedtlarkderrti nya da opsiyon ol arak sur
teknolojik d¢gzeyinin iyl tahl il edi |l mesi, sa
Kukkusuzi,l ekoinlugi | i t elkkini koruda edajmaékélne bir
yapabilmesm¢ mk ¢ nd ¢ r .

3.3.CihazJener at°r Bajlantél ar é

Sajl ék kuruluklarénda kullanélan <cihazl ar
-aléektéejené i bakl goeEoz.- aBa@aknneaue Isepimiznk bilgisi i 7 i nir
dO©hi | i nekedd nmeydanalgelehl ecek bir el ektri k kesintis
ciddi sonu-1ar dojurabilir.. baebekbidie mepaeae
ol abileceji gibi dophlbgyekdteakplabar nBudesné¢ ke
Kur ul ulkakntumi ke ener ji sini karkebavatakubkt uir ml
Kurulukl arénda bu el ekt r ijkenemeartj®irdenomiBuni nmd aerr K
birimler genellikledizel ya daben z i n| &e b-ualadaain i enekdnék emsjiyit i |
el ektrik enerjiside@erav?riearibrn réml é&mneaimt i ° z
hezl ¥aomdéedebkbke kesinti meydana gel dijinde |
girip si st emi besl emeye bakl ayacaj éder
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Fot oB.T: eferal r

Sajl ék kurulukl ar éndgan tbd smtagyree bgishieyleibm dlea

jenerat?or biriekédye direkos abiakt ibrajvenmeibt ér . Bu
ayréca jenerat®©re bajl anmasé gi bi kzeél r dur u
durumlarda by ome di k al Ciéhmaaz | jag reenr aiinRder | dpearmee kleadjill i r .
durum prtatif cihazlarén kull anémlarénda ya d
durumlarda ge-erlidir.

3.3.1. Takeénabilir Cihazlara Jenerat?®r B

enerat°rler déekéekl gaéda pera
t akléerner at °r 4n 3¢ 4 arzil dduep u h m &Jeer rmedréabiyé@medikal r
cihazlarla kullanél érken hasta ve Wkkadal anécé:
hasta ve kul, bapé&cédham wzajaanéna yerl exktirili
kablolareé ile takénmal édeéer . Uzat ma kabl ol ar €
olacajé unutul mamal edeér

Gend | i kl g¢ kbeék
£

Fot oj.r8af T3aKeEmearbdtl ikrotlo] r Bd kK &n @mielriart ©r 2
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3.4.Cihazk ebeke Bajl antel ar é

°czel

Bi yomedi kal cihazl ar ortam
t Ev|

t emel de Kebekeddrd i kka séltt e 2n0a
enerjid e bekesenerjisidir.

vV e ci haz
YVif5@keéemd

D N

Prizeryapé i bibhreyhae -ok benzesbebirladimenbazeée u
ayr.el er

341Tek BKaeamaa e Prizl er

Genellikle tkapd ainl@dé ieypar-ilzar a gere topr ak:
bul unmakt adasmnmat Gapel an&si - ereikditnceeg i bdé nadiamn.
kabl ol a&re nbdoernu ldaurvar én i -inde takénméexkter

Fot oBI0aTekf azI|l é séva
342Tek Ba&zdkmé¢ prizler
kebeke sisteminin duvar argzmer ikrud é ra n étl amneé

-eKitlerindendir. Pek tercih edil mez.

Fot oBXlarekf az | gsts¢gvpari z1 er
3.43.Te k MWanilYe& Prizleri

Sajl ek kar wlawkél aagréethnaml| ait d afazka @labilr.nBu k tt a;,rr é
ortamlar da nekssineg aeg lae k tvreir kne s e I de h8sta veepensoel i - i n
gevenl g a- esédan dazne Inepmliiz loerrt aknullaranél makt ad:

Fot oj.x2arekf & ndmé yer prizleri
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3.44T e k Fsaup Prigler

Ortamlardaki priz adayaipini zeyerl neotmhde

durumlarda basit bir -%z¢m piazalkulgiteapé rpkrar
bajl anacak <cihazlaréen toptakn fazlaecidh&kamn
bajl anmasé kKebekeyarvgrebiirda Kebeke hatténa zar
hé
Fot o] raf fa.plrizlei e k Fot oBxXdffazl & pri
345, - Fazl e kebeke

Bi yomedi kalenderd bk a zollasraé n 3 fazl e sistemler
gerekebilir. Bu t¢r si st edal380 \d BOHzkfedb2z k @® tgre r i
aral aréndaHz sel 22I0me/ktbe0di de Bol en draz lelde] e r-1li g
kitaplhbhaedéemdadalilkitklsek g¢-1¢ d°nen, ¢makfianzel éi -
Kebekel er taraféendan rbémsd egdmB gt Bdi f.ar KI 8 a XK c
sayéelarénda ol abilir.

346kebeke Kontrol ¢

Bi yomedi kal clieghiaézl gt En°haseasal éndéj énda
dal gal anmal arén ci hazé olumsuz etkileyecefji
olacajé bilinmelidir. kebeke standaxde 220
tol erans deejlerlietrap|saeréwedskaz etikdtlarinde dd twlérans i r
dej ewleern il mekki deeti kett e Kebeke gHe rolaréki mi de
ver il mi ktir. Prizlerdeki enerjinin dejerini
kull anéelan frekans -okftbsgythkneSnechet geephtedal

r“‘ummnmr v | vsvib |
TN TN AT T T T

F o t o B.15aEner;ji etiketi
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35.CihazEl ektri ksel Jak Bajlantelaré

Biyome di k al cihazlarda, cihazlarla yardémceée
gereken duruml ar da, ci hazl ar araseé haberl ek
bajl antékel eanaal aré Burada bu bajl amdag el e ma
bahsedil ecektir. Kl eri ki mod¢l I erinizde ci
g°receksiniz.

3.5.1. ATA Bajlanteésé

Genellikle pc kontroll¢ cihazlarda pc i -
ol maséna r a] me h a brgteikéeki birimlere datea (ved)mansferii - den
kull anéel abilen bir bajlanté el emanédér.

y N

g

‘)

Fot oB.162ATA kablosu Fot oB.17adWVI kablosu

3.5.2. Digital Visual Interface (DVI)Baj | ant és é

Gendl i k1 i merkirtahnl ¢ci hazl ajrldan tcé lhaarzé nndaan i kt Wlrl
bajl antée Telkematnréld¢ger baj | a.nBun thirrl ad ldematmaljélran
yapélzorkema yapmak el eman bajl ant.Besiplikenl er i ni
zorl ama yapél mamal edeéer .
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3.5.3 Paralel PortKabloBaj | ant es é

Foto B%&d?ﬁralel port kablosu F ot o B.19a&PE2kablosu

N

F ot o B.20:dJSBkablosu Fot oB.2LaCATS
Genel li kl e yazéce -eéktéese ol an cihazl ar c
kontroll ¢ ci hazl aorrdtau pialrea | yeal z éhcaeb earrl aeskénmed apk i [

354PS2 Bajl anteéel ar é

PS2 bajlanteélarée ©°zellikle pc mbuserffare) ol | ¢ cC
aygeéetl aréené Harhaizdeda bajldledgrreenl déejé ci hazl arda |
i -fiar kl & renkl erde i mal edi | ir

355.6BBaj |l ant eés e

¥zelliklel ¢kweseek hearasdheeriaimagyedagkede rcindla z
i -in kuwllrarméaljdmnt&z leél eanlama&d@& rne 0 € dufizlha s on
tercih edi kméeéye bakl|l anmé

3.5.6. Catb bajlanteéeseé

Cihazlaréen birbiriyle haberl ekmesilfi sajl
adetpinbbaj | ant @sRJ4v ar déer (

35.7RJ5Baj | ant ésé

Bi |l gi say arheraef i aajrleanrdtaé | ar én da hkaleljd neéalteen b
el emanédér. 8 pini vardér.

»

Fot o] r2eri45 3. Fot oB23aRO11 Fot oB2daBfaj | learbtl éo |
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358RJ11 Bajl ant ésé

Telefon makinelerindeya da di al up modem bajlanteéel ar
el emanéedér .

3.5.9. DijleemaBmumljdracnt & E

Bajl ammanéaré kuihangm-oveaméma,z yapeél ar €
goster m€kthaai rbajl antéel ar é i -in i htiyacéneéez
yapacajénéez cihazén servis el kitaplarénda b
3.6.CihazFi k Bajl ant él ar é

Bi yomedi kal cihazlaréen fik yapél aypda ci haz
3 f,apnlpéyadat ® pr,etkekgazdad i ki .&Cli @izl ifri Kk bajl anteéel .
edi |l mesi gerek,¢owpenaknhauwlimapelod mbaztdéer si st em
fazlarén f &r knod@ ob ajdleasnmasy°nl erinin dejikmes
séral arénén iyi denetl enmesi gerekir.

_‘[ f UM

g

P _ to
1 fazl é&f itkog 1 fazlé topr d
3 fazlé noi 4 kontakl é& 3 3 f duzvlag& f i

Fotojrdafi k3.-2&:i tl eri
3.7.Prizve Soket Bajlantél ar é

Pri zseeapbtaj | ant el ar éndandakonui3.de keaebhskéembareil
Cihaz ¢zerineveywekettrek haeeheyapeébsina g°re far
Cihaz ¢zerinden al énmasé iistenen ne gibi bir
i htiyacé kar kel ayacciahka zndiatne |viekrtie dda Iré n n¥arsnée Jii snt
yerlex tilenrsoket veri almayay e r i transferinin seri, par al
i htiya-1aréna g°rze vbee |lsiorkleetnl ngerdattamirdyetkiBuriz pirr i | m
dOhilindeyse servis el kitapl arilessmdaki y°nerg
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UYGULAMA FAALKYET

K

u Cihatémrpini k o niniz. o | edip dejiktir
Kkl em Basamak|l ¥neriler
U Chaz pi | kapajéneé a
U Piink ar j durumunu ©°|. : . .
G Pil tipini kontrol ediniz. Uarl edil melymnasm
Gkarj edilebilir Yonet mel igiir®e ateéf
yerIeKtiriniz a Pil deji kKtir me

G karj eeydein epm | | er i doj faualo bajl andeé]
U Cihazée -aléexktéreéense

50



UYGULAMA FAALKYETK

a kebekeden besl enmesi gey@rken. bir cihazé
Kkl em Basamak]| g ¥neriler
U Ci haz etiketindeng, veya servis
kit apl akroénntdraonl eder
-ekeceji akéemeée bul ul. _
Ukebekejgeri.limini o|U 10 séenef mod¢ll
U Cihaz -al ékma geril..ger'_IIm g¢- 1l
karkél akt éreéeneéez. uBaz_e . C|Aha_zlar
0 Ci hazeéen baj |l anackag g ger!l!mlercd_ekm-lenle
cihazéen -ekecefji ak gerllimler;nge_z
U Si stem enerjisini Kk unutul mamaleder
U Sisteme enerji veriniz
U Ci haalekt éerenez.
KONTROL LKSTESK
Bu faaliyet kapsaménda akajéda | istbkedtenen d.
kazanamadéj] énézHap&adruiclugMi)nd i kar et i koyar ak
d e ] edirihize
Dejerl endirme ¥I|-¢,tl] Evet Hayé
1. Pilin «kKar|]j durumunu °©° -1t ¢
2.  Pil tipini belirleyebildiniz mi?
3. kar| edilebilir pilleri
4. Pil |l er deji ktirebildini
5. Cihaz ge¢ceng eti keglianrdéem
kontr ol ederek kebekeden
6. kebeke gerilimini ©°I|-1tg¢n
7. Cihaz -aléexkxma gerilimiyl
karkeél akt érdénéez mé?
8 Cihazeén bajlanacaj é hatt
-ekeceji akemla karkél ak
9. Cihazée kebekeye bajl ar ke
10. Ci hazé kKebekeye bajl ayahb

DEJERLENDKRME

Dejerl endirme sonunda #AHayeér oo K
Kendini zi yeterli g°rm¢gyar saerdé@mni 2
AEvetiddli-ame ve Dejerlendirmed ye ge-
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¥L¢ME VE DEJERLEI

Akajéeédaki c¢mlelerde bok bérakeéelan yerl er
1. Lityum-i yon pi | Karjéééé. .bir pil tipidir.
2. ¢ ok k¢tdlardhbha ve ki¢y-ai-kl agreenrej ik air kté | amak i -
eeéeée.. denir.
3. Gerilim kesilmeleri, gerilim bozuklukIl ar

,,,,,,,

4, Di zel ya da beeboradam ¢lde ettiklerli ekania enerjiyi elektrik
enerjisine -eviren cihazlaraéééeéééeéeéeé. del

5. T¢rkdieye kebeke ger il i mi € éeééldze .olrak veééeé:
belirl enmiktir.

6. Bil gi say eathernet) &4 jalr @mtd@&@l ar énda kull anél an sel
el emanéna éééeéé..denir

DEJERLENDKRME

Cevaplaréenézé cevap anahtareéeyla karkeéel akt
verirken tereddgt ettijiniz sorularla ilgil
Cevaplaréenézeénrt ssmnrdakjir Bjigseeanmai zaali yetin

52



¥JRENME FAAILLKY

AMAC
Hargpaz ka-dkleare&k bajl baftleapgakimbatakeinei z.
ARAKTI R

u Mevcut gazl ara karké korunma y°netmel ik
4. CKHAZ DI k| GMIAARB AJ LA
Bi yomedi kal cihazl arda we zmpe ceidk d le ns inmsetda rkl:

ilgili olarak o | u Kk a tbasitbeac] d geobleméer ve problemlerin gideriimesine ait bilgiler
bu késémda anl atél acakteéer.

41.Gaz Tank Bajlantelar é

Gaz t alnkp agiet el erine g°re f ar Kiekécihaaa:, v ¢ k1 ¢

bajl anabil en basi't tankl ar én yaneé séra t¢m
kapasitededalgwlzu n maaktl aad &r . B¢y ¢kkku rkualpuaksu eyt u k ag
belirtilen g¢é¢venlioKk dbirkyeril edei rdii Ikikra.t eB wa

gazlar tesisaurvhuod

t e
améewnllegit e4g anz . b Llietisatali alr @ é ,
-ékeéexkl ary as alyae ki¢gn g &ktbta d h

knama& diurekiyle yapel

Fot o r Sabit ga ¢niteleri Fotojr@aztepl 21 i

42Basén-1é& T¢plerle ¢al @kma

Cihazém yhemeEna veyauunhastTg pbawdrid nkon akeéel
manometre veya flowmetre ile gaz, hasta veya cihaza verilir.
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