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ACIKLAMALAR

ALAN Gida Teknolojisi
DAL / MESLEK Hubub‘fl't ) Isleme / Hububat ve Hububat Uriinleri
Operatorii
MODULUN ADI Bugday Tavlama
MODULUN TANIMI Bu. modul bugc!ay. taylama. .yvo'ntc.an}lf:rl ve makmelep ’11e
ilgili konularda bilgilerin verildigi bir 6grenme materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL Bugday temizleme modiilii bagarmig olmak.
YETERLIK Bugday: tavlamak
Genel Amag
Ogrenci bu modiil ile uygun ortam saglandiginda, teknigine
uygun olarak bugdayda tavlama yapabilecektir.
MODULUN AMACI
Amaclar
1. Bugdayda optimum tane suyunu saglayabilecektir.
2. Bugday tavlama metotlarini ayirt edebilecektir.
Ortam: Sinif, degirmen, laboratuvar,
EGITIM OGRETIM

ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Donamim:. Kazan, iiriin ve su, tavlama mekanizmasi, nem
Olcer, bugday, su, termometre, yikama makinesi, buhar

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Modiiliin i¢inde yer alan her faaliyetten sonra, verilen 6lgme
araglan ile kazandiginiz bilgi ve becerileri dlgerek kendi
kendinizi degerlendireceksiniz.

Modiil sonunda ise kazandigimiz bilgi, beceri ve tavirlar
O0lgmek amaciyla 6gretmen tarafindan hazirlanacak yazili
veya uygulamali 6l¢me araglari ile degerlendirileceksiniz.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Tavlanmamig bugdaymn direkt olarak ogiitiilmeye alinmasi, bugdayin o6giitiilme
esnasinda bulgur gibi parcalanmasina sebep olabilecegi gibi, kepegin bugdaydan
ayrilmamasina ve bugdayin kabugu ile birlikte 6giitiilmesine sebep olur.

Bunun sonucunda elde edilen 6giitiilmiis iiriin siyah bir goriiniimde un elde edilmesine
sebep olur. Tavlama isleminin 6nemi de iste bu noktada ortaya ¢ikmaktadir.

Tavlanmig ve dinlenmis bugdayda verilen nem oranindan dolayr kabuk gevseme
yaparak bu nemlendirme sayesinde verilen su, bugdayin Oziine kadar isler. Tavlama
bugdayda hem renk degisimini saglar hem de kabuklarindan ayrilmasini hizlandirarak
bugdayn islenmesi i¢in dnemli avantajlar saglar.

Iste bu modiil ile bugday, cesitli amaglar icin islenmeden 6nce bugdaym tavlanma
asamalarinda hangi yontemlerle bugday tavlanmasinin ve nasil yapilabilecegini Tiirk Gida
Kodeksine uygun olarak 6grenip bugday tavlama bilgi ve becerisini kazanacaksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

AMAC
Bugdayda optimum tane suyunu saglayabilecektir.

ARASTIRMA

Bugday tavlamanin degirmencilikteki avantajlarin1 arastiriniz ve arastirmanizi rapor
haline getirerek sonuglarimi sinif ortaminda arkadaglarinizla paylasiniz.

1. BUGDAYDA OP"l:iMUM TANE SUYUNU
SAGLAMA

1.1.Tavlama Amaci ve Onemi

Bugday tavlanmasinda asil ama¢ bugday tanesinde optimum tane suyunun
saglanmasidir.

Tanede optimum tane suyunun saglanmasi ile tanenin fiziksel dzelliklerini 6giitmeye
elverisli hale getirmek ve 6zellikle unun ekmeklik degerini yiikseltmek hedeflenir.

Bunun i¢in bugday tanesini 6glitmeden dnce 6zellikle bugdayin sertlik derecesine gore
degismekle beraber, optimum tane suyu diizeyini saglamak i¢in yapilan taneye su verme
veya tanedeki fazla suyu kurutarak taneden uzaklagtirma islemlerine tavlama denir.

Bugday tavlama igleminin basarilmasinda sicakligin ve dinlenme siiresinin tanenin su
almasinda ve alinan suyun biitiin taneye yayilmasinda biiyiik 6nemi vardir.

> Tavlamanin Ogiitme Kalitesine Etkileri

Bugday tavlamada ama¢ bugday kabugunun su ile daha elastik hale gelmesini
saglamaktir.

Tavlanmamis bugday kabugu kirilgan bir yapiya sahip oldugundan baslangic kirma
valslerinde bugdayin agilmasi esnasinda kabugun ufalanmasina sebep olacaktir.

Son kirmalarda ise kabuktaki unlarin siyrilmas1 miimkiin olmayacak aksine kabugun
daha da ufalanmasina neden olacaktir. Kabugun ufalanmasi 6giitme kalitesinin bozulmasina
sebep olur.



> Tavlamanin Randimana Etkileri

Randiman, degirmencilikte elde edilen un miktarmin, 6gitilen bugday miktarina
oranidir.

Tavlama, bugday kabugundaki elastikiyeti artirarak kabugun ufalanmasini
engellemektedir. Boylece randiman uygun degerlerde olup, yaklasik % 80-82 un elde
edilirken, %18-20" sinin de kepek oldugunu ifade eder.

Tavlamada olmasi gereken degerlerden daha farkli rutubete sahip olan bugdaylar,
randimanda 6nemli dl¢iilerde degismeye sebep olur.

Bugday rutubetinin fazla olmasi, kabuga yakin bdlgelerdeki unun, kabuga yapisarak
ayrilmasina engel olur. Bu sebeple de elde edilen un yiizdesi azalirken kepek miktar artar.

Bunun tersi olarak bugday rutubetinin az olmasi, kabuktaki kirilganligin artmasina ve
elde edilecek un miktar1 artarken kepek miktarinin diismesine sebep olur.

Ancak burada unutulmamalidir ki artan un miktari, kepekli un oldugunu ve kalitenin
diistiigiini gosterir .

> Bugday Cinsinin Tavlamaya Etkileri

Bugdaylar genel olarak makarnalik, ekmeklik ve biskiivilik olmak iizere {i¢ guruba
ayrilir. irmik fabrikalari makarnalik bugday islerken, un fabrikalarmin gogunlugu ekmeklik
bugday ogiitiir. Baz1 0zel tesisler biskiivilik bugday islerler. Bu sebeple un fabrikasi
denilince akla ekmeklik bugday 6giiten tesisler gelir.

Ekmeklik bugdaylarda sertlik agisindan, ekim zamani1 bakimindan ve tiir agisindan bir
cok ceside sahiptir. Bu sebeple birbirine gore ¢ok farkli ozelliklere sahiptir. Bugday
sertligine bagli olarak tavlamada 6 saatten 72 saate kadar bugdaylarin dinlenmesi gerekir.

> Ortam Havasinin Tavlamaya Etkileri

Standartlara gore iiretilen un rutubeti en fazla %14.5 olmalidir. Un rutubetinin fazla
olmasi depolama kosullarinmi ve unun beklemesi siiresinde un da acima, daha ¢abuk bozulma
gibi etkileri beraberinde getirir.

Bu sebeple ogiitiilecek bugday rutubetinden ¢ok elde edilecek un rutubeti 6nem tagir.
Nihai {iriin rutubetine gore bugdaya rutubet verilir. Bu rutubet verilirken ortam sicaklig
onemlidir. Yazin %17 rutubet verilmesi gereken bir tesiste kisin %15 rutubet verilmesi
gerekebilir.

Bunun sicakliga bagli olmas1 yaninda havanin rutubetli olmasi da ayr1 bir etkendir. Bu
acgidan tavlamada hava sicakligr ve rutubeti dikkate alinmaktadir.
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Resim 1.1: Paletli bugday tavlama makinesi

1.2.Tavlamay1 Etkileyen Faktorler

1.2.1. Su

Bugdayda Ogiitme ve eleme, tanenin igerdigi su oramindan  Onemli oranda
etkilenmektedir.

> Tane suyu optimum diizeyin lizerinde ise kepek tabakasi ¢ok sert, endosperm
yumusak karakter kazanarak aralarindaki kohezyon artar. Ozellikle endosperm
adeta kabuga sivanir. Sonug olarak kepek- endosperm ayrigimi zorlasir ve
eleme giiclesir, un verimi diiser.

> Tanedeki suyun diisiik oldugu durumlarda ise kabuk ve endospermin her ikisi
de sert ve kolay kirilabilir. Ogiitmede birlikte pargalanarak aralarindaki ayrisma
yetenegi diiser.

> Tane suyu optimum diizeyde oldugu zaman, tanenin kepek tabakasi elastik-
kuvvetli, buna karsilik endosperm gevrek — kirilgan bir yap1 kazanir.




Optimum tane suyu bugday tanesinin Ozellikle sertlik derecesine bagli olarak
degismekte olup, yumusak unsu tane yapisinda olan bugdayda %14 — 15, sert ve camsi tane
yapisinda olan bugdayda ise % 16 — 17 civarindadir.

Sert bugdaylar yumusak bugdaylara oranla daha fazla optimum su diizeyine sahip
olmalar1 yaninda, suyun taneye alinmasi ve yayilmasi da daha uzun siireye ihtiya¢ duyar. Bu
nedenle sert ve yumusak bugdaylar ayri ayr1 tavlanmalidirlar.

Tane sertligi gére optimum tane suyunun tespitinde asagidaki dlciiler dikkate alinir.
Sertlik % 70" ten biyiik ise % 16—17 su

Sertlik % 40-70 ise % 15-155su

Sertlik % 40’n altinda ise % 14 — 14. 5 su pratik bir ol¢iidiir.

Bunun yaninda taneye verilecek su miktarinin tespitinde dikkate alinan bagka faktorler
de vardir.

> Normalde % 70 civarinda olan randiman % 80 — 85’e ¢ikarilmast durumunda;
tane suyu optimum diizeyden % 1 — 1.5 daha az tutulur.

> Unda istenen su miktar1 Ol¢ii alindiginda, 6gilitmedeki cevre sartlarina baglh
olarak tane suyu, undan istenenden % 1 — 2.5 daha fazla tutulur.

1.2.2. Sicakhik

Tanenin tavlanmasi sirasinda sicakligin kullanilmasi baslica ii¢ amaca dayanmaktadir.
Bunlar;

> Sicaklik yiikseldikge suyun taneye giris ve tane iginde yayilis hiz1 da birlikte
artmaktadir. Oylece tavlama islemi hizlandirilmaktadir.

> Baz1 zayif bugdaylarin sicaklikla muamele edilmeleri unlarin ekmekgilik
kalitesine olumlu etkide bulunmaktadir.

> Diger yandan fazla suyun tanede uzaklastirilmasi seklinde yapilan tavlamada;
sicak havanin buhar basimcim yiikseltme temayiilii cevresinde, bu arada taneden
su alinmasini, dolayisi ile tanede suyun diigmesini saglar.

Boylece sicakligin kullanilmasi ile tavlama iglemi hizlanmaktadir. Soguk tavlamada
24 saat dinlendirmeyi gerektiren islem, 30 C”de yapilan 1lik tavlamada 1,5 saatte
yapilabilmektedir.

1.2.3. Siire

Tavlama siiresi tane Ozellikleri ile uygulanan sicakligin bir fonksiyonu olarak tayin
edilir. Normal sartlarda suyun tane i¢ine alinmasi, 3 — 5 dakikalik bir zaman alirken, suyun
tane iginde yayilis1 24 — 72 saatlik bir dinlenme periyoduna ihtiyag¢ duyar.



Sert bugdaylar yumusak bugdaylara oranla daha uzun dinlenme siiresine ihtiyag
duyarlar. Sicaklik derecesi yiikseldik¢e suyun taneye alinmasi ve iginde yayilist
hizlanmaktadir. Tanenin alabilecegi en yiiksek su miktar1 agirhigmin % 40’1 kadar olup,
bunun farkli sicaklik derecelerinde saglanabildigi siireler asagidaki gibi 6l¢lilmiistiir.

Sicaklik Derecesi Siire
21 2 -3 giin
27 12 saat
40 8 saat
60 2 saat
80 40 dakika

Resim1.2: Bugday tavlama makinesi

1.3. Tavlamanin Etki Mekanizmasi

Taneye alinan suyun tane ig¢ine tamamen yayilmasi sonucu tanede; fiziksel,
biyokimyasal ve kimyasal degisimler meydana gelmekte, sonugta tanede yapisal farkliliklar
goriilmektedir.

Su vererek yapilan tavlamada su tanenin bagsak¢ik ekseninde hilum denilen dig
perikarpin hasara ugradig bolgeden dahil olur ve dnce pericarp tabakasindan yayilir.

Perikarp altindaki testa tabakasi suyun embriyo ve endosperm yayilisini regiile
etmektedir. Yayilis hizi embriyoda endospermdeki yayilisa gore iki kat daha fazladir.
Endosperm tabakasi testadan sonra 6zel olarak hiyalin tabakasi ile de korunmustur. Hyalin
tabakasi ile endospermde yani endosperm hiicre duvarlarinda diizenli bir sekilde yayilmasini
saglamaktadir.



Taneye suyun yayilmasi ile birlikte, tanenin seliillozik materyal kismi daha siiratli bir
sekilde su alarak turgor haline geger ve kabuk kismui gerilerek sert — elastik bir yap1 kazanir.

Tavlama islemi sirasinda uygulanan islatma — kurutma ve 1sitma — sogutma gibi
islemler endosperm kitlesinde ¢atlamalara ve mozaik goriiniisii kazanmasina sebep olur.
Boylece meydana gelen ¢atlaklar 6zellikle camsi tanelerde 15181 kirma 6zellikleri degisiklige
ugradigindan, oncekinin aksine endosperm unsu bir goriiniis kanir. Bu catlaklar 6giitmede
endospermin kirtlma noktalarini dolayisi ile pargacik iriligini tayin etmektedir.
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Resim 1.3 : Bugday tavlama mekanizmasi

1.4.0ptimum Tane Suyunun Saglanmasi

Tavlama islemi iki ana safhayi i¢ine almaktadir. Bunlarin birincisi tane suyunun
optimum diizeye getirilmesi, ikincisi ise suyun tanede normal dagilisi saglayabilmesi i¢in
dinlendirilmesidir.



Tane suyu ogiitmek icin gerekli optimum diizeyin {lizerinde ise taneye kurutma iglemi
uygulanarak distraliir. Kurutmada normal hava sirkiilasyonu kullanildigi gibi, islemi
hizlandirmak amaciyla zararli olmayacak sekilde 1lik ve sicak hava sirkiillasyonu da
kullanilabilir. Yiiksek tane suyu hasat sartlarinda kaynaklanacagi gibi, tanenin yikanmasi
sirasinda fazla su almasindan da olabilir.

Optimum diizey altindaki tane suyu durumunda ise taneye disaridan su verilmesi
gerekir. Taneye su, yikama sirasinda suda kalma siiresi ayarlanarak verilebilecegi gibi, daha
sonra eksik kalan su ¢esitli su verme diizenleri ile saglanabilir.

1.4.1.Kurutarak Optimum Tane Suyunun Saglanmasi

Tane, bilinyesindeki fazla suyun alinmasinda kullanilan soguk hava sirkiilasyonu
kurutma siiresini oldukc¢a uzatir. Islak taneler bir sicak su regiilatoriinde 1sitildiktan sonra
soguk hava sirkiilasyonuna tabi tutulursa daha etkili olur.

Bugdayin kurutulmasinda 30 derece civarinda ilik hava kullanildiginda, kurutma
sonrast lriiniin soguk hava ile normal sicakliga getirilmesi saglanir. Boylece gelebilecek
terlemenin Oniine gecilmis olur.

70 dereceyi asmamak sartiyla kullanilan sicak hava sirkiilasyonu ile kurutmada,
tanenin dis kisimlarinda ani ve asirt kuruma sonucu sert bir kafes olusur. Bu olusum fazla
tane suyunun igten disa diflizyonunu engeller, kurutma zorlasir. Boylece tane kolay kirilir.

1.4.2. Su Vererek Optimum Tane Suyunun Saglanmasi

> Yikama islemiyle su optimizasyonu: Optimum tane suyu saglamada en pratik
su verme metodu, bugdaym su icinde kalma siiresini ayarlayarak yapilir.
Boylece tane suyunu %2 — 3.5 yiikseltmek miimkiindiir.

»  Pacal islemiyle su optimizasyonu: Yikama isleminden sonra tane suyu
optimum diizeyin altinda ve {istiinde olan bugday partileri elde edilebilir. Boyle
durumlarda pagal ile su miktar1 optimum diizeye ayarlanir ve zamana bagh
olarak diflizyonla taneler arasi dengenin olugmasi beklenir. Zaman alici bir
metottur. Sonug garanti edilemez. Genellikle 1slak tanelerin dig kismi kuru, ig¢
kismi 1slak kalir.

> Su verme diizenleriyle su optimizasyonu: En basit ve iilkemizde yaygin
olarak kullanilan su verme diizeni “su dolaplari”dir.



Su dolabi ile bugdaya su verme diizeni: Su dolaplarinda bugday akis
hizina gore donen fan tertibati (A), bir mil ile hareketini boru digindaki su
dolabina ( B ) iletmektedir. Su dolabi, su seviyesi bir regiilatorle sabit
tutulan bir havuz ( C ) i¢inde donerken, cevresine agizlari doniis
istikametinde yerlestirilmis kovaciklar vasitasiyla dolan suyun havuz
disina yiikselterek toplama kanalina (D) doker. Bu su fanin alt kisminda
bugday borusuna yerlestirilmis bir konik dagitici (E) altindan boru igine
verilir ve burada bugday su ile karigir. Su dolaplariyla verilecek suyun
ayarlanmasi, dolap iizerindeki kovaciklar bagli bulunduklari noktada
agizlart aksi istikamette cevrilerek, su tasima fonksiyonlarmin iptal
edilmesiyle basarilir.

Bugdaya enjektorli su verme diizeni: Enjektdrle su verme
makinelerinde yukaridan asagiya inen bugday borusu iizerine monte
edilen bir odacik ( A) hizla donen bir dagitici ( B) arasina yandan bir
enjektorle ( C ) su piskiirtiilmektedir.  Yukaridan inen bugday ve
enjektorden saglanan su, hizla déonen dagitici diskleri tarafindan bir arada
cevreye sacilirken karistirmakta ve boylece bugdayda olduk¢a homojen
bir 1slaklik saglanmaktadir. Verilecek suyun ayari, bugday girisindeki
akis kontrol vanast ( D ) ve enjektdrden verilen su tazyikinin
degistirilmesi ile saglanmaktadir.
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ISLAK BUGDAY

Sekil 1.1: Bugday tavlamada su verme diizenleri

1. Su dolabu ile bugdaya su verme diizeni
2. Bugdaya enjektorlii su verme diizeni
3. Bugdaya helezonik su verme diizeni

1.5.Islatilmis Bugdayin Dinlendirilmesi

Islatilmis bugdaylar, genellikle capr 150 cm’yi gegmeyen paslanmaz ¢elik silindirik
hiicrelerde dinlendirilir. Tavlama silolari, daha 1liman ¢evre sartlarina sahip olmasi icin
degirmen binasinin i¢inde insa edilir. Daha iliman sartlarda yapilan dinlendirme ile giindiiz
yapilan dinlendirme geceye gore, yazin yapilan dinlendirme kis mevsimine gore, kalitesi ve
paritesi daha yiiksek, kiilii diistik, kaliteli un elde etmek miimkiindiir.
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Dinlendirme ( tavlama ) silolarinin taban hunisi agzinda, bir tersine konik dagitict
vardir. Bu bosaltmada ¢ikis konisinin basingla tikanmasini Onleyici ve akisi regiile edici
fonksiyona sahiptir. Dagitma hunisi ¢ap1 genisledikge akis hiz1 diiser. Bu kisma 1slak bugday
dolduruldugunda yapismalar sonucu bosaltma zorluklar1 ortaya ¢ikmaktadir. Bunu 6nlemek
icin bu kisma kuru bugday doldurup, iizerine suyu verilen bugday alinmalidir.

Dinlendirme sicakligi, uygun oldugu devrelerde 9 — 12 saatte ekonomik bir tavlama
yapilabilmektedir. Bunun yaninda iiriiniin daha kaliteli olmas1 i¢in dinlendirmeyi 24 — 72

saate kadar uzatilmas1 hususunda tavsiyeler bulunmaktadir.

Cift dinlendirme {initesine sahip isletmelerde ikinci su verme diizeni kullanilmak sarti
ile, 2 -4 saatte tavlama islemini ger¢eklestirmek miimkiindiir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Uygulama faaliyeti dogrultusunda islem basamaklarina dikkat ederek tanede optimum

tane suyunu saglamak i¢in hazirliklarinizi yapiniz.

Islem Basamaklan

Oneriler

Isyeri ¢alismasi i¢cin kisisel

Uretim kiyafetlerinizi giyiniz.

hazirliklariniz1 yapiniz. > Isletme giris ve c¢ikis kurallarina
uyunuz.
» Tavlanacak bugday1 6nceden tartiniz.

Bugday miktarin1 belirleyerek panodan
veriyi giriniz.

Pano kontrollerini veri girisinden 6nce
yapiniz.
Veri girdikten sonra pano kontrolii
yapiniz.

Bugday cins ve miktarina gore tespit
edilen su miktarin tespit ediniz.

Bugdayin nem oranini Onceden tespit
ediniz.
Suyun Kkalitesine ve temizligine dikkat
ediniz.

Panodan su miktar1 verisini giriniz.

A\

Su miktarin1 bugdayin nem oranina
gore ayarlayiniz.

Pano kontrolii yapiniz.

Veri girisinde dikkatli olunuz.

Oda sicakligini kontrol ediniz.

Y V|V V

Oda sicakligini 6l¢iiniiz.
Oda sicakligma gore tavlama siiresini
ayarlayiniz.

Siireyi kontrol ediniz.

Y

Stire ayarlamasini bugdayin nemine
gore yapiniz.

Stire ayarlamasinda bugdayin cinsine
yapiniz.

Sitire ayarlamasinda ortam sicakligina
dikkat ediniz.

Laboratuvardan gelen sonuca gore
yumusak bugdaylarda %15.5-16.5 ; sert
bugdaylarda %16.5-18.0 olacak sekilde
tane rutubetine ek su ilave ediniz.

Tavlamadan o6nce bugdayin cinsine
dikkat ediniz.

Bugdayin nem oranini
almiz.

Siire ayarlamasini nem oranmna ve
bugdayin sert - yumusak olusuna gore
ayarlayiniz.

Olcii olarak
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OLCME VE DEGERLENDIiRME

Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bos birakilan yerlere sorularin altindaki
tabloda verilen dogru sozciigii yerine yaziniz .

1. Bugday tavlanmasinda ama¢ bugday tanesinde ............. tane suyunun
saglanmasidir.

2. Tanede optimum tane suyunun saglanmasi ile tanenin ............... ozelliklerini
oglitmeye elverisli hale getirmek ve Ozellikle unun ekmeklik degerini yiikseltmek
hedeflenir.

3. Bunun i¢in bugday tanesini 6glitmeden once 6zellikle bugdayin sertlik derecesine gore

degismekle beraber, optimum tane suyu diizeyini saglamak igin yapilan taneye su
verme  veya tanedeki fazla suyu kurutarak taneden uzaklastirma islemlerine

............... denir.

4. Tavlamada asil ama¢ bugday kabugunun ...... ile daha elastik hale gelmesini
saglamaktir.

5. Bugday sertligine bagli olarak tavlamada .... saatten ...... saate kadar bugdaylarin

dinlenmesi gerekir.
6. Bugday tavlamadahava................ VE i dikkate alinmaktadir.

7. Tane suyu optimum diizeyin ................ ise kepek tabakasi ¢ok sert, endosperm
yumusgak karakter kazanarak aralarindaki kohezyon artar.

8. Optimum tane suyu bugday tanesinin Ozellikle sertlik derecesine bagli olarak
degismekte olup, yumusak unsu tane yapisinda olan bugdayda %...... —....., sert ve
camsi tane yapisinda olan bugdayda ise, % ...... — s civaridadir.

9. Sicaklik ............. suyun taneye giris ve tane ic¢inde yayilis hizi da birlikte
artmaktadir.

10. Tavlama islemi iki ana safhay1 i¢ine almaktadir. Bunlarin birincisi tane suyunun
................ diizeye getirilmesi, ikincisi ise suyun tanede normal dagilist
saglayabilmesiigin ................... dir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Uygulamal1 Test’’e geginiz.
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KONTROL LiSTESI

Miktar1 belirlenmis bugday1 tavlamak igin talimatlar dogrultusunda optimum tane
suyunun saglamaya caliginiz.

Kontrol listesi sonucunda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiklarmiz i¢in Haywr kutucuklarina (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Uretim ¢aligmast igin kisisel hazirhiklariniz1 yaptiniz mi?

2. Bugday miktarini belirleyerek panodan veriyi girdiniz mi?

3. Bugday cins ve miktarina gore tespit edilen su miktarini tespit
ettiniz mi?

4. Panodan su miktar1 verisini girdiniz mi?

5. Oda sicakligini kontrol ettiniz mi ?

6. Siireyi kontrol ettiniz mi ?

7. Bugday gelis ve dagilisinin diizglinliigiinii kontrol ettiniz mi?

8. Makinelerin ¢alismasini kontrol ettiniz mi?

9. Yabanci maddelerin temizlendiginden emin misiniz?

10. Dikkatli ¢alistiniz mi?

11. Zamanu iyi kullandiniz mi?

12. Makineleri ¢alismadan sonra temiz ve talimatlara uygun
biraktiniz mi?

13. Hijyen kurallarina uydunuz mu?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarmizi bir daha gozden geciriniz.
kendinizi yeterli gdrmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. biitiin cevaplariniz “Evet”
ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

AMAC

Bugday tavlama metotlarini ayirt edebilecektir.

ARASTIRMA

Bugdayda 1lik tavlama yonteminin  diger bugday tavlama ydntemlerine gore
avantajlariniz1 aragtiriniz ve aragtirmanizi rapor haline getirerek sonuglarini sinif ortaminda
arkadaslarinizla paylasiniz.

2. BUGDAY TAVLAMA METOTLARI

2.1. Pacal Yolu ile Tavlama

Bu yontem tane suyu optimum diizeyin iizerinde ve altinda olan bugday partilerinin,
istenilen su miktarin1 saglayacak sekilde pacal yapilmalar1 ve dinlendirilmeleri sonucu elde
edilir. Bu yontem ile genellikle homojen bir tavlama yapmak miimkiin degildir.

2.2. Soguk Tavlama

Yikama veya su verme diizenleriyle, normal sartlarda normal sicakliktaki suyun,
optimum diizeyde taneye verilmesi ve yine normal sartlarda dinlendirilmesi yoluyla yapilan
tavlama seklidir.

Bugday ozelliklerine ve c¢evre sartlarina bagl olarak dinlenme siiresi 24 — 72 saat
arasinda olmasi diigiiniiliir. Bu metotta bugdayin yeterli suyu almasi birka¢ dakika iginde
basarilirken, bunun tane i¢inde yayilist oldukca uzun bir siire alir.

Soguk tavlama metodunda suyun taneye niifuzunu hizlandirmak amaciyla Aerosol

O.T. ve sodyum bikarbonat gibi kimyasal maddeler ¢ok diisiik diizeylerde, taneye olumsuz
etkide bulunmayacak miktarlarda kullanilabilmektedir.
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2.3. Ihk Tavlama

Soguk tavlamada, su verilmis tanede suyun yayilip dengeye ulasabilmesi i¢in 1 — 3
giine ihtiyag varken, 36 — 40 C° arasinda yapilan 1lik dinlendirme sartlarinda bu siire 1 — 1.5
saate indirilebilmektedir. Buna ragmen tanenin optimum fiziksel yap1 Ozelliklerini
kazanabilmesi igin saatlik bir dinlenme periyodu o6nerilmektedir.

Ilik tavlamada {iniversal tavlama — kurutma kulesi kullanilmaktadir. Burada usuliine
gore su verilmis bugday, dogrudan dogruya kapali devre hava sirkiilasyonlu sicak su
radyatorleri ile 1sitila 6n 1s1itma kismina verilerek, kisa siirede 1sitilir.

Bugday tavlama kismina indirilerek burada 1 saat kadar tutulur. Burada sicak su
radyatorlerinin yani sira kapali devre nemli ve sicak hava sirkiilasyonu, suyu hizla tanenin i¢
kisimlarina indirir. Bu kisimda agik devre calisan bir temiz hava sirkilasyonu iiriinii sogutur.

Ilik tavlamada kullanilan sicaklik normlarina gelince 6n 1sitma béliimiinde 70 C° ‘yi
gecmemek sart1 ile kisa siirede flag 1sitma uygulanir. Tavlama boliimiinde ise 30 ile 46
derece arasinda degisen sicaklik normlar1 kullanilir.

En uygun endosperm yumusamasimnin 45 C° ‘de elde edildigi ve patent un veriminin

arttigl, kil miktarinin % 0.02 ile % 0.04 arasinda diismeye neden oldugu, elemenin
kolaylastigi ve 75 mikrondan kii¢iik un taneciklerinde nisbi bir azalma oldugu gorilmiistiir.
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Sekil 2.2: Ik tavlamada iiniversal bugday tavlama - kurutma sistemi

2.4. Sicak Tavlama

Sicak tavlama 1lik tavlamanin modifikasyonu ile gergeklestirilir. Farkli olarak tavlama
sathas1 46 derecenin iizerinde 60 dereceye kadar yiikseltilebilir.
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Her ne kadar sicakligi 70 dereceye kadar yiikseltmek olsa da bu sicaklikta islem
stiresi oldukga kritik olup, tavlama daha kisa siirede gerceklestirilir. Asir1 sicaklik
durumunda bugdayin gluten ve ekmekgilik degerinin zarar goérmesi s6z konusu
olabileceginden sicak tavlama ¢ok kullanilmamaktadir.

2.5. Buhar ile Tavlama

Ozellikle kisa siireli, kontrolii kolay ve daha tavlama vadeden buharla tavlama énce
Almanya’da uygulama alan1 bulmustur.

Buharla tavlama islemi, genellikle buhar ile bugday sicakliginin artirilmasi ve dgiitme
icin gerekli olan sicakliga kadar bugdayin sogutulmasiyla ortaya ¢ikacak evaporasyon kaybi,
suyun verilmesini kapsamaktadir.
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Sekil 2.3: Normal sartlar altinda buharla tavlama sistemi
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2.5.1. Normal Sartlar Altinda Buhar ile Tavlama

Buhar uygulamasi ile sicakligin tane icine niifuzu 20 — 30 sn’de olmaktadir. Bu siire
kuru hava ve radyatorle 3 dakikadir. Buhar uygulamasi ile ayn1 zamanda bugday 1slatilmig
olur. Tane iizerindeki %1’lik su kondansasyonu i¢in sicaklik yaklasik 10 derecelik bir artig
gosterir.

Buharla tavlama normal 1lik tavlama ile kiyaslandiginda;

> Daha az enerji gerektirir

> Kalite diger metotlara gore daha iyi, un verimi yiiksektir.

> Ogiitme, irmik temizleme ve eleme islemleri daha kolay yapilir.
> Tavlama daha kisa siirede gerceklestirilir.

Ilik tavlamada saglanan yararlarin yani sira buharla tavlamada sicakligin etkisi, bir
avantaj olarak yalniz tanenin dig tabakalarina etki etmektedir. Buharla tavlamada faydali tane
sicakligr 40 derecedir. Uygulamada ekmekgilik degerinin muhafazasi agisindan bu sinir
gecilmez.

Normalde buhar muamelesi 20 — 30 saniyeyi gegmez, 45 — 60 saniyeyi bulana kadar
gluten zarar gérmez bu asamadan sonra gluten zarar gormeye baslar.

2.5.2. Yiiksek Basin¢ Altinda Buhar ile Tavlama

Yiiksek basing altinda buhar uygulamasi tanenin su alimimi hizlandirmaktadir.
Ornegin 1.5 atm. basing altinda uygulanan buhar ile 6giitme igin gerekli olandan %2 — 3
daha fazla tane suyu elde edilir. Boyle uygulamalarda fazla suyun geri verilmesinde yine
hizl1 bir teknik olan vakum kurutma teknigi kullanilir.Suyun kaynamasi i¢in yeterli olan 0.05
atm. ( %95 vakum) basing altinda 33 derece de yas bugday burugsmadan tavina getirilir.

Yiiksek basingli buharin tavlamada kullanmanin avantajlari:

Tanenin su almasini ve kepegin gevsemesini hizlandirir.
Un verimi ve inceligi artar.

Enerji tiiketimi diiger.

Tavlama agisinda daha garantili bir iglemdir.

VVVYY

Bu uygulama 6zellikle makarnalik irmik iiretiminde elveriglidir.

Yiiksek basing altinda tavlanmis bugday daha sonra tavlama silosuna alimr. 2 — 4
saatlik dinlendirmeden sonra yatay temiz hava gecisi bulunan sogutma kulelerinde, sicaklik
26 — 29 dereceye kadar distirtliir.

Baz1 sicak bolgelerde sogutmada ikinci bir sogutma kulesi kullanilabilir.

Hava akimi terlemeye sebep olmayacak sekilde kullanilmalidir. Sogutulan bugday
ogltmeye vermek iizere dinlendirme silolarina alinir.
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2.6. Diger Islemler
Yukarida anlatilan tavla yontemlerine ilaveten bugday &giitmeye uygun fiziksel
yapiy1 kazandirmada, uygulanan diger bir yol da 6nce bugday vakuma tabi tutulur. Daha

sonra bugday su ile muamele edilerek suyun taneye niifuzunun hizlandirilmasidir.

Boylece kabuk — endosperm ayrimi kolaylagir.

Resim 2.1 : A¢ili bugday tavlama makinesi
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UYGULAMA FAALIYETI

Uygulama faaliyeti dogrultusunda bir miktar bugday1 asagidaki arag ve gerecleri
kullanarak size uygun yontem ile tavlayiniz.

Kullanilacak arag- gerecler:

> Bugday
> Su
»  Bugday tavlama makinesi
Islem Basamaklan Oneriler
» Bugday tavla ortamini | » Uretim ¢alismas1 icin kisisel hazirliklarinizi
hazirlaymiz. yapiniz.
» Ortamin temizligine dikkat ediniz
5 . .. | » Talimatlara uygun hareket ediniz.
> Bugday tavlama - makinelerini » Giivenlik tedbirlerini aliniz.
ayarlayimiz. > A lamal
maca uygun ayarlamalar yapiniz.
» Enerji baglantilarini1 kontrol ediniz.
> Bu_g (_iay tavlama seklini tespit > eEclj(iir?i Zedllecek iiriine gore tavlama seklini tespit
ediniz. » Tavlama seklinizi tespit ederken bugday
¢esidinizi dikkate aliniz.
» Tavlama siiresini dikkate aliniz.
» Tavlama sicakligin belirleyiniz. | » Ortam sicakligini1 dikkate aliniz.
» Ortamin nemini dikkate aliniz.
» Tavlanacak bugdayin sertligini dikkate aliniz.
» Tavlama sicakligini dikkate aliniz.
» Tavlama siiresini ayarlayiniz » Ortam sicakligini dikkate aliniz.
» Ortamin nemini dikkate aliniz.
» Tavlanacak bugdayin sertligini dikkate aliniz.
» Tavlama  yapilacak  bugday | » Tavlama kapasitenizi dikkate aliniz.
miktarini belirleyiniz. » Bugdayin sertligini ve ortam sartlarin1 dikkate
almiz.
» Dinlendirme sicakligina dikkat ediniz.
» Tavlanmis  bugdayr  uygun | > Ortam sicakligi ve nemini dikkate aliniz.
aletlerle tav ambarlarma 18-72 | > Havlandirma sistemine dikkat ediniz.
saat aras1 dinlenmeye aliniz. » Dinlendirme sirasinda bugdayin kizismamasina
dikkat ediniz.
» Kurutma ortamini temiz tutunuz.
» Tavlanan  bugdayr  kurutma | » Kurutma siiresine dikkat ediniz.
ortamina gonderiniz » Kurutma esnasinda bugdaym nemini siirekli
Ol¢liniiz.
» Bugdayi asir1 kurutmamaya dikkat ediniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bos birakilan yerlere tabloda verilen

dogru sozciigii yaziniz .

1. Pagal tavlama ile genellikle ....................... bir tavlama yapmak miimkiin degildir.

2. Soguk tavlamada bugdayin yeterli suyu almasi birka¢ dakika iginde basarilirken,
suyun tane iginde ...................... olduk¢a uzun bir siire alir.

3. Soguk tavlamada, su verilmis tanede suyun yayilip dengeye ulasabilmesi igin ..... —
...... giine ihtiya¢ varken, 36 — 40 derece arasinda yapilan 1lik dinlendirme sartlarinda
bu siire ..... — ..... saate indirilebilmektedir.

4, Ilik tavlamada kullanilan sicaklik normlarima gelince 6n 1sitma boliimiinde .........
dereceyi gegmemek sarti ile kisa siirede flas 1sitma uygulanir.

5. Tavlama bolimiinde ise ..... ile ...... derece arasinda degisen sicaklik normlari
kullanilir.

6. Sicak tavlama 1lik tavlamanin ....................... ile gerceklestirilir.

7. Buhar uygulamasi ile sicakligin tane igine niifuzu ...... — ..... sn’de olmaktadir.

8.  Buharla tavlamada faydali tane .................. 40 derecedir.

9. Yiiksek basing altinda ......... uygulamasi tanenin su alimini hizlandirmaktadir.

10. Hava akimi terlemeye sebep ..................... sekilde kullanilmalidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye ge¢iniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bos birakilan yerlere tabloda verilen

dogru sozciigii yazimiz .

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Tanede optimum tane suyunun saglanmasi ile tanenin fiziksel 6zelliklerini .............
elverigli hale getirmek hedeflenir.

Bugday kabugunun ufalanmasi 6gtitme kalitesinin ............................. sebep olur.

Tavlamada olmasi gereken degerlerden daha farkli rutubete sahip olan bugdaylar,
...................... onemli Olciilerde degismeye sebep olur.

Bugday rutubetinin ............. olmasi, kabuga yakin bdlgelerdeki unun, kabuga
yapisarak ayrilmasina engel olur.

Bugday .........coovinnnn. bagli olarak tavlamada 6 saatten 72 saate kadar bugdaylarin
dinlenmesi gerekir.

Bugdayda oOgiitme ve eleme, tanenin .....  ........... ile onemli diizeyde
etkilenmektedir.

Tane suyu optimum diizeyde oldugu zaman, tanenin kepek tabakasi elastik- kuvvetli,
buna karsilik ................... gevrek — kirilgan bir yap1 kazanir.

Sert bugdaylar yumusak bugdaylara oranla daha fazla optimum su diizeyine sahip
olmalar1 yaninda, suyun taneye alinmasi ve yayilmasi da daha ........ ..............
ihtiyag duyar.

Sert ve yumusak bugdaylar .......... ............... tavlanmalidirlar.

Sert ............. yumusak bugdaylara oranla daha uzun dinlenme siiresine ihtiyag
duyarlar.

Tane, biinyesindeki fazla suyun alinmasinda kullanilan .......... hava sirkiilasyonu
kurutma siiresini oldukga uzatir.

En basit ve lilkemizde yaygin olarak kullanilan su verme diizeni “... ............. ”dir.

Islatilmis bugdaylar, genellikle ¢api ....... cm’yi gegcmeyen paslanmaz g¢elik silindirik
hiicrelerde dinlendirilir.

Dinlendirme sicakligi, uygun oldugu devrelerde .... — ...... saatte ekonomik bir
tavlama yapilabilmektedir.
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15, Ihk................ tiniversal tavlama — kurutma kulesi kullanilmaktadir.

16. Buharla tavlama iglemi, genellikle ............ ile bugday sicakligmin artirilmasi ve
oglitme icin gerekli olan sicakliga kadar bugdayin sogutulmasiyla ortaya cikacak
evaporasyon kaybi, suyun verilmesini kapsamaktadir.

17. Normalde buhar ile tavlamada, buhar muamelesi 20 — 30 saniyeyi gegmez, 45 — 60
saniyeyi bulana kadar gluten zarar gérmez bu asamadan sonra ........... zarar gormeye
baslar.

18.  Yiiksek ................ altinda buhar uygulamasi tanenin su alimini hizlandirmaktadir.

19. Yiiksek basing altinda tavlanmis bugday, daha sonra tavlama silosuna alinir. 2 — 4
saatlik dinlendirmeden sonra yatay temiz hava gegisi bulunan sogutma kulelerinde,
sicaklik .... — ..... dereceye kadar diiguiriliir.

20. Yiksek basing altinda buharla tavlama, o6zellikle makarnalik ...... tretiminde
elverislidir

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtari ile karsilastirmiz. Yanhs cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit yasadiginiz sorularla ilgili konular1 tekrar ediniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi 1 CEVAP ANAHTARI

Optimum
Fiziksel
Tavlama

Su

6,72

Sicakhig ,
Rutubeti
Uzerinde
14-15,16-17
Yiikseldikce
Optimum ,
Dinlendirilmesi

OO WIN|F-

©O©|00 (N

=
o

OGRENME FAALIYETI 2 CEVAP ANAHTARI
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MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

1 Ogiitmeye
2 Bozulmasina
3 Randimanda
4 Fazla

5 Sertligine
6 Su oram

7 Endosperm
8 Uzun siireye
9 Ayri ayri
10 Bugdaylar
11 Soguk

12 Su dolaplari
13 150

14 9-12

15 Tavlama

16 Buhar

17 Gluten

18 Basing

19 26,29

20 Irmik
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