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ACIKLAMALAR

KOD 521MMI1094
ALAN Makine Teknolojisi
DAL/MESLEK Bilgisayar Destekli Endiistriyel Modelleme
MODULUN ADI Bilesik Macali Modelleme
. Bilesik magali modelin yapimu ile ilgili bilgi ve becerilerin
MODULUN TANIMI i gixs e .1
verildigi 6grenme materyalidir.
SURE 40 / 24
ON KOSUL Ahsap, madeni, plastik ve metal modelleme modiillerini
almis olmak
YETERLIK Birlesik magali modelleme yapmak
Genel Amacg
Bilesik macali modelleme konstriiksiyonunu yapabilecek,
uygun modelleme malzemesini segerek gerekli tezgah ve
donanimlar1 kullanarak modellemeyi ve maga sandigini
yapabileceksiniz.
Amaclar
MODULUN AMACI 1. Bilesik magali modelleme konstriiksiyonunu
yapabileceksiniz.
2. Verilen teknik resmin bilesik magali modellemesini
yapabileceksiniz.
3. Modellemeye bilesik macga baslarini ve baski bantlarini
ekleyebileceksiniz.
4. Bilesik maga sandigini1 yapabileceksiniz.
EGITIM OCRETIM Ortam: Model atdlyeleri, CAD laboratuvari, resim sinifi
ORTAMLARI VE Donamim: CAD yazilimi resim arag ve geregleri, serit
testere, ahsap torna, ahsap, strafor malzeme, zimpara, macun,
DONANIMLARI . .
macun sertlestirici, boya, serit metre, kumpas
Modiil ig¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda 6lgme araci (goktan secmeli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak modiil uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri 6lcerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Gelisen sanayi ile beraber gerekli olan imalat ve odel yapim resimleri bilgisayar
ortamina taginmistir. Bilgisayarin getirdigi kolaylik ve pratiklik ¢aligmalara ayr1 bir kalite ve
hiz kazandirmastir.

Bu modiilde tasarim asamasindaki bir makine pargasinin bilgisayar ortaminda
hazirlanmas1  amaglanmustir. Bilgisayar destekli ii¢ boyutlu tasarim, ¢izilen resimlerin
diizeltme, gelistirme, saklama ve ¢izdirme Ozellikleri nedeniyle isletmeler tarafindan ¢ok
kullanilir olmasini saglamustir.

Bu nedenle sektoriin istedigi nitelikte teknik eleman ihtiyacin1 bu programi bilen
kisiler olarak sizler karsilayacaksiniz. Meslegimizin temel tasi olan ¢ok iyi resim g¢izebilme
ve ¢izilen resmi okuyabilmenin yani sira resmi bilgisayar ortamina aktarabilme 6zelligi ile
kendinize ¢ok biliyiik avantajlar saglamis olacaksiniz.

Bu modiilii aldiktan sonra sanal ortamda yaptiginiz modellemeyi gorebilecek, tezgah
ve makinelerde asama asama uygulamasini yaparak somut hale getirebileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Bilesik magali modelleme konstriiksiyonunu yapabileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

>

Bilesik macali olarak yapilabilecek makine pargalarini arastirarak bir rapor
haline getiriniz.

1. BILESIK MACALI MODEL

KONSTRUKSIYONUNU OLUSTURMAK

1.1. Paket Cad Programlarim1 Kullanma

VVVVVVVYVYVYVYY

Line- Cizgi ¢izme komutu
Rectangle- Dikdortgen ¢izme komutu
Circle- Cember (daire) ¢izme komutu
Arc- Yay ¢izme komutu

Solid- Kat1 modelleme komulari
Feature- Kat1 olusturma komutlari
Exruted boss- Kalinlik verme komutu
Exruted cut- Delme, kesme komutu
Lofted boss- Yumusak geg¢isli kat1 olusturma komutu
Fillet- Radyiislii pah kirma komutu
Chamfer- Agili pah kirma komutu



“Line” komutu ile istenilen boyutlarda ¢izimi yapimiz. “Okey” isaretini tiklayarak
¢izimi tamamlayiniz.

Sekil 1.1: Line komutu ile ¢izim yapma

“Features — Extruded Boss” komutlarini sirasiyla tiklayiniz ve rakamla kalinlik
Ol¢iislini giriniz. “Features” penceresinden okey tusunu tiklaymiz.

/ -

Sekil 1.2: Cizime kalinlik verme

Sekil 1.2’de yapilmis model yiizeyi seginiz, “Circle” komutu ile istenilen olgtide bir
daire ¢iziniz ve “Okey”i tiklayarak iglemi tamamlayiniz.



Sekil 1.3: Extruded cut (delik delme) islemi

“Features-Extruded Cut” komutlarin1 tiklayip agilan komut penceresinden delik
derinlik ol¢iistinii girerek “Okey”i tiklayiniz.

Sekil 1.4: Delik delme islemi yapma

“Filet” komutu ile radyiis (kavis) verilecek kenari se¢iniz (select object) radyiis
olgtistinii veriniz, pencereden “Okey”i tiklayiniz.

Sekil 1.5: Filet (radyiislii pah kirma) islemi
5



“Chamfer (ac¢ili pah kirma)” komutunu tiklaymiz, pah verilecek kenar ¢izgisini
se¢iniz, pah 6l¢iistinii ve pah agisini veriniz pencereden “Okey”i tiklayiniz.
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Sekil 1.6: Chamfer (acih pah kirma) islemi

“Circle” komutu ile daire ¢iziniz, olgiisiinii vererek “Okey”i tiklaymmz. “Insert”
penceresinden “Reference Geometry Plane” komutunu tiklayiniz, daire {izerinde bir diizlem
(plane) olusacaktir. “Plane”in daireye olan uzaklik 6lgiisiinii veriniz ve “Okey”i tiklayiniz.
“Plane”i se¢iniz ve “Plane” {izerine “Circle” komutu ile bir daire daha ¢iziniz ve “Okey”i

tiklayiniz.

Sekil 1.7: Lofted boss ile kat1 olusturma

Features-Lofted boss (dairesel katilama) komutunu tiklayimniz, birinci daireyi ve ikinci
daireyi sirasiyla seginiz okeyleyerek islemi tamamlayiniz.



Sekil 1.8: Dairesel kat1 olusturma
1.2. Uygun Mala Yiizeyini Tespit Edebilmek

Kalibin muhtelif kisimlarini birbirinden ayiran yiizeye mala yiizeyi denir. Mala yiizeyi
imalat (teknik) resmi iizerinde tespit edildikten sonra model konstriiksiyonu yapilir. Modele
verilecek egim, koniklik ve isleme miktarlar1 mala yiizeyine gore verilir. Mala yiizeyi,
genellikle modelin en biiyiik kesitinden ge¢cmelidir. Mala yiizeyi, modelin kaliplama sekline
gore iki sekilde tespit edilir.

> Diiz mala ytizeyli modeller.
> Mont mala yiizeyli modeller.

Sekil 1.9: Diiz mala yiizeyli model Sekil 1.10: Mont mala yiizeyli model
Mala yiizeyi se¢iminin faydalari:

Modelin kaliptan ¢ikarilmasini,

Kalibin bozulan kisimlarinin onarimi ve maden yolluklarin agilmasini,
Kalipta meydana gelebilecek gazlarin disar1 atilmasini,

Kalibin kurutulmasini,

Maga kiitlelerinin yerlestirilmesini saglamak

7
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1.3. Dokiilecek Madenin Cekme Degerini Bilmek

Cekme: Madenler sicak halden soguk hale gecerken hacimce kiigiiliir, buna g¢ekme
denir. Her madenin kendi yapisina gore degisik ¢ekme miktarlar1 vardir. Model yapimina
baslamadan once dokiilecek madenin cinsine gore ¢ekme miktari hesaplanarak modelin
Olctilerine ilave edilmelidir. Cekme miktarlart % cinsinden hesaplanmalidir.

Ornek: 120 mm’ nin % 1 ¢ekme degerini hesaplayalim.

Cekme miktari= 120 x madenin ¢ekme oran1 : 100
120 x 1: 100= 120 : 100= 1,2 mm ¢ekme miktar1

Do6kme demir % 1
Dokme gelik % 2
Bronz % 1,5
Pring % 1,5
Aliiminyum % 1,7

Tablo 1.1: Bazi madenlerin cekme degerleri

1.4. ise Uygun Olarak isleme Miktarin Bilme

Dokiim pargalarin elde veya makinede islenebilmesi igin model yapimu sirasinda ilave
edilen 6l¢ii fazlaligina isleme pay1 denir.

Isleme pay1 asagida belirtilen esaslara gore verilmelidir:

> Dékiilecek madenin cinsi
> Islenecek yiizeylerin sekil ve biytkligu
> Islemenin elde veya makinede yapilmasi

Dékiilecek madenin cinsi: Dokiilecek malzeme sert ise (font, ¢elik) isleme kolaylig:
icin isleme pay1 fazla verilmelidir. Bu da en az 2,5 - 3 mm olmalidir. Yumusak madenlerde
ise (piring, aliiminyum) isleme miktar1 2 mm’ye kadar verilebilir.

islenecek yiizeylerin sekil ve bityiikliigii: Biiyiik ve genis yiizeylere 5 - 8 mm, kiigiik
yiizeylere ise 3 - 4 mm isleme payi verilebilir.

Islemenin elde veya makinede yapilacagi: Elde isleme zor olcagi icin isleme pay:
cok az verilmelidir.

Deliklerde: Asagidaki tabloya uygun isleme pay1 verilmelidir.

100 mm’ye kadar deliklerde Capta 6 mm
200 mm’ye kadar deliklede Capta 8 mm
500 mm’ye kadar deliklerde Capta 10-12 mm

Tablo 1.2: isleme paylar

Isleme pay1, malzeme israfi ve zaman kaybina sebep olmayacak kadar verilmelidir.
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1.5. Standart Bilesik Macabasi Olciilerini Bilme

Bilesik macabaglar1 kaliplama yontemi, O6zellik gosteren makine pargalarinda
kullanilan bir maga yapma yontemidir. Bilesik magabaslar1 6zellikle egzoz manifoltlarinda
ve motor silindir deliklerinin tam 6l¢iisiinde elde edilmesi i¢in kullanilan bir yontemdir.

Bilesik macalar dik ve yatik maga standartlarina uyularak ve aymi yondeki tiim
magabaslarini i¢ine alacak sekilde diistiniilmelidir.

maea maga maga

\LBilegik macabas

Sekil 1.11: Bilesik macalama yontemi
1.6. Mala Yiizeyine Gore Egim ve Konilik Olciileri

Egim: Modelin kum kalibi1 bozmadan ¢ikmasina yardim etmek icin kum ile temas
eden yiizeylerine verilen 6l¢ii farkliligina denir.

Koniklik: Silindirik pargalara verilen 6l¢ii farkliligina denir.

Egim ve koniklik 6l¢iisii, mala yiizeyinden ters yone dogru verilmelidir. En biiyiik
0lcii mala yiizeyindeki olgiidiir, uzaklastikca 6l¢ii kiiiiliir modelin en ug¢ noktasinda sifirlanir
(Sekil 1.12).

mala yOzeyi

egim iy
edim

model

Sekil 1.12: Egim

DIN 1511°e gore normalize edilmis egim ve koniklik 6l¢iileri
9



Viikseklik 5 |10 [ 20 [ 35 |65 150 250 400 600 800
uKseld 10 | 20 | 35 | 65 |150 | 250 400 600 800 1000

Islenmeyen | 50 | 50 | 40 | 045" | 030" | 1,5mm | 2,5mm | 35mm | 45mm | 55mm
yiizeyler

Islenmis 7o 4 |3 |2 |10 | 4mm | 6mm | 8mm | 12mm | 15mm
yiizeyler

Tablo 1.3: Egim ve koniklik dlciileri
1.7. Mag¢a Sandig1 Resmini Cizmek

Maca sandigi: Makine parcalarinin delik ve bosluklarin elde edilmesi amaciyla
yapilan ve i¢inden maca kiitlesinin elde edildigi sandiklardir.

Model i¢ boslugu meydana getirecek macga veya magalarda karisik ve elde edilmesi
zor oldugu durumlarda maca sandiklarinin da pargali olarak yapilmasi gerekir. Boyle karigik
islerde maganin sandiktan en iyi sekilde elde edilebilmesi i¢in degisik konstriiksiyonda
yapilmalidir.

Sekil 1.13: iki parcal dik macasandig yapim

10



Teknik resmi verilen makine pargasinin model konstriikksiyon resmini ve maca
sandigimi olusturunuz.

260 110

90
—

i o) @60 15| @0 |15 @s0 | %0
Islem Basamaklan Oneriler
» CAD ortaminda model > Is giivenligi kurallarma uyunuz.
konstriiksiyon resmini ve » Uygun mala yiizeyini tespit ediniz. Mala ylizeyini
maga sandigini modelin en genis kesiti olan {ist kismindan gegiriniz.
olusturunuz. » Dokiilecek madenin cinsini dokme demir olarak
» Model gerecini seginiz. tespit ediniz.

» Model gerecine gore tezgah | > (Sekil 1.11°e bakiniz).
ve donanimlari seginiz.

» Modeli is pargasi ya da
parcalarina markalayarak
isleyiniz.

» Bilesik maga basini
yapiniz.

» Maga sandigin1 yapiniz.

» Modellemeye iist yiizey
islemlerini uygulayiniz.
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Model oblgiilerine %1 oraninda ¢ekme ilave ediniz. (0
- 30 arasindaki dlgiilere ¢ekme ilave etmeyiniz).
Modelin yan yiizeylerine normlarina gore (Sekil 1.12)
egim veriniz.

Islenecek yiizeyler belirtilmisse dgrenme faaliyeti

1.4’ teki esaslara gore isleme payini hesaplayiniz.

Bu konu basliklaria gére modelin ana gdvdesini
meydana getiriniz.

YV Vv V V

» Modelin st tablasinin dlgiilerine ¢ekme, isleme ve
egim Olgiilerini ilave ederek ¢iziniz.
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» Magabaglarinin standart 6lgiileri 6grenme faaliyetinde
verilmistir.

13




» Magcabasarii maga sandlgi govdesine eksenler
yardimiyla sabitleyiniz.

Kalip kumu

Ust derece
/ Bilesik Ust maga \

‘_l Maca || maga lmaga |
v  «Clt derece

\ Bilesik alt moQoJ

Kalip kumu

» Kaliplama resmini model govdesi alt derecede, tist
magcabaginin da iist derecede olacak sekilde ¢iziniz.

» Maden yolluklarini ¢iziniz.

» Alt ve Uist dereceyi belirtiniz.
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UYGULAMALI TEST

Resmi verilen makine pargasinin modelleme konstriiksiyonunu yapiniz.

260

90
1(—»

5 & &0 15 P80 15 [210] e
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Modelin mala yiizeyini tespit ettiniz mi?
Mala yiizeyine gore egim ve Koniklikleri verdiniz mi?
Uygun ¢cekme degerlerini 6l¢iilere ilave ettiniz mi?
Islenecek yiizeylere isleme miktarlarini eklediniz mi?
Magabas1 06l¢iilerini tespit etiniz mi?
Model iizerinde alt ve list magabasi yerini ¢izdiniz mi?
Maga sandig1 Ol¢iilerini tespit ettiniz mi?
Cizimin genel kontroliinii yaptiniz mi?

OINO(OTD(WIN|F-

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha goézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢gme ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Cember ¢izme komutu asagidakilerden hangisidir?
A) Line
B) Rectangle
C) Circle
D) Fillet
2. Radyiislii pah kirma komutu asagidkilerden hangisidir?
A)  Chamfer
B) Feature
C) Arc
D) Filet
3. Mala yiizeyi diizgiin olmayan modellere ne denir?

A)  Egri mala yiizeyli modeller

B)  Diizgiin mala yiizeyli modeller
C) Mont mala yiizeyli modeller
D) Ters mala yiizeyli modeller

4. Cekme miktar1 hangi 6lgii kriterlerine gore hesaplanir?
A)  mm cinsinden
B) % cinsinden
C) cmcinsinden
D) dmcinsinden

5. Silindirik pargalara verilen 6lgii farkliligina ne ad verilir?
A)  Koniklik
B) Egim
C) Mala yiizeyi
D) Cekme

6. Egim ve koniklik verilirken hangi kriterlere dikkat edilmelidir?
A)  Model malzemesinin cinsine
B) isleme miktarina
C)  Madenin cinsine
D) Mala yiizeyine

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.

17



OGRENME FAALIYETIi-2

AMAC

Verilen teknik resmin bilesik magali modellemesini yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Bilesik magali modellemenin seri tiretim modellemesindeki yeri nedir?

Aragtiriniz.

2. BILESIK MACALI MODELLEMEYI
YAPMAK

2.1. Kaliplama Sayisina Gore Uygun Modelleme Gereci Se¢cme
Gereglerine gore model yapimlari

> Aga¢ modeller
»  Plastik modeller
> Madeni modeller
> Al¢1 modeller

Kaliplama sayisina gore modelleme i¢in bu gereglerden biri seglebilir. Az sayida
kaliplama i¢in aga¢ model gereci segilebilir. Madeni ve plastik modeller ¢ok sayida
kaliplamada ve seri iiretim modellerinde kullanilmaktadir. Algt modeller deneme amacl
dokiimlerde 1 veya 2 kaliplama i¢in kullanilmaktadir.

Yapacagimiz modeli az sayida kaliplamaya uygun, aga¢ model olarak planlayimiz.

2.2. isleme Cekme

Imalat teknik resmi iizerinde belirtilen yiizeylere Ogrenme Faaliyeti -1.4’te belirtilen
esaslara gore isleme miktarlarin1 hesaplayimiz. Dokiillecek madenin gerecini dokme demir
olarak tespit edip islenecek ylizeylere 3 mm isleme pay1 ilave ediniz.

Imalat resmi iizerinde verilen tiim 6lgiilere Ogrenme Faaliyeti 1. 3’te belirtilen eslara

gore ¢ekme payini hesaplayiniz. Madenin ¢ekmesini dokme demire gore %1 oraninda
hesaplaymiz ve olgiilere ilave ediniz.

18



2.3. Bilesik Maca Baslarinin Yapim Teknolojileri

Bilesik maga baglar1 Gl¢ii hassasiyeti ve magalarin kalip i¢inde saglamlastiriimasi
amaciyla yapilan 6zel magabasi cesididir. Bilesik maga baslar1 birden fazla macanin bir
magabasi ile birlestirilmesine denir.

maca macga macga

L\ /

\LBilegik magabas

Sekil 2.1: Bilesik maga bas1

2.4. Maca ve Maca Sandig1 Uyumu

Maga, modelin i¢ kismindaki boslugu teskil eder. Maga baslari ise ortak yiizeylerdir,
yani maganin kalipta oturdugu yerdir. Model {izerinde yapilan maga basi ile maca basina
gore hazirlanan maga sandigmin oSlgiileri ayni olmalidir. Maga bas1 Olgiisii kiiglik, maga
sandig1 dl¢iisii biiyiik olursa maca basi kaliptaki maca basi bosluguna oturmaz. Aksi yapilirsa
maga, kalip icinde hareket edeceginden 6l¢li tamliginin bozulmasina neden olur.

maca bagl dlgUs0

Sekil 2.2: Maca ve mag¢a basi uyumu
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2.5. Modelleme Makine ve Tezgahlarinda Teknolojisine Uygun
Cahsma

Model yapiminda kullanilacak makine ve tezgahlar1 amacina uygun kullanmalisiniz.
Agac parcay1 serit testere makinesinde planya ve kalinlik makinelerinin isleme paylarini
vererek kesiniz. Makinelerin kullanim sirasinda giivenlik tedbirlerine dikkat etmelisiniz.
Elde isleme sirasinda pargayr mutlaka tezgdh mengenelerine baglayiniz. Pargayi, marka
cizgilerinin yaris1 goriinecek sekilde kesmelisiniz. Delme islemini serbest olarak yapmayiniz.
Kullandiginiz takim ve aletlerin bilenmis olmasina dikkat ediniz. Par¢a {izerine markalama
(¢izim) yaparken modelci markalama ve 6l¢ii aletlerini kullanmalisiniz.
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e UYGULAMA FAALIYETI
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Teknik resmi verilen makine

par¢asimin modelini yapimiz.

Islem Basamaklar:

Oneriler

» Model gerecini seginiz.
» Model gerecine gore tezgah
ve donanimlari seginiz.

» Modeli is pargasi ya da
parcalaria markalayarak
isleyiniz.

» Model govdesi i¢in egim, ¢gekme ve isleme paylari
verilmis Ol¢iilerdeki pargayi kalinlik makinesinden
¢ikarmiz.

» Parga yan yiizeylerine egim miktarlarini
isaretleyiniz.

» Zimpara makinesinin agisini egim dl¢iisiine gore
ayarlayiniz, parcay1 marka ¢izgilerinin yarist
goriilecek sekilde zimparalayiniz.
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» Magca baglarin1 modele
sabitleyiniz.
» Modellemeyi yapiniz.

» Modellemeye iist ylizey
islemlerini uygulayiniz.

» Parcga kalinligina igleme paymni 3 mm olarak ilave
ediniz. Yan yiizeylerine egim 6l¢iisiinii
markalaymiz.

» Boy ve genisligine ¢cekme payini ilave ediniz.

|

|
|

> Model yiizeylerindeki keskin koseleri kirimiz. Ince
zimpara ile yiizeyleri zimparalayiniz.
» Makinelerde ¢aligirken giivenlik tedbirlerini aliniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Calisacaginiz tezgah ve donanimlari tespit ettiniz mi?
Olg¢me ve markalama aletlerini sectiniz mi?
Is pargalarim hazirladiniz mi1?
Is parcalarim &lgiilerine gore markaladiniz mi?
Markaladigimiz pargalar1 uygun tezgah ve makinelerde dl¢iisiinde
kestiniz mi?
Kestiginiz pargalara uygun egim verdiniz mi?
Pargalar1 markalayarak olgiisiinde yapistirdiniz mi?
Modele {ist yiizey islemlerini uyguladiniz mi1?

0N O [hIWIN|F

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gdzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Az sayida kaliplamaya uygun modelleme gereci asagidakilerden hangisidir?
A)  Dokme demir
B)  Plastik modeller
C)  Agag¢ modeller
D)  Madeni modeller

2. Bilesik magabaslarinin yapilis sebebi asagidakilerden hangisidir?
A)  Olgii hassasiyeti
B)  Modelin uzunlugu
C) Kaliplama sayist
D) Modelin gereci

3. Maganin kalipta oturdugu kisma ne denir?
A) Kalip
B)  Derece
C) Maga basi
D) Maga sandigi

4. Parga iizerine yapilan ¢izim islemine ne ad verilir?
A) Kesme
B)  Konstriiksiyon
C) Isleme

D) Markalama

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

AMAC

Modellemeye bilesik maga baslarini ve baski bantlarini ekleyebileceksiniz.

ARASTIRMA

> Bilesik magalarin kaliplama esnasinda dokiimciiye sagladigi faydalar

arastiriniz.

3. MODELLEMEYE BILESIK MACA
BASLARINI VE BASKI BANTLARINI
YAPARAK EKLEMEK

3.1. Dik Macah Modeller i¢in Standart Maca Baslar

Mala yiizeyine dik durumda bulunan maca baglarina dik maca baslar1 denir. Bu maga
baslar1, modelin alt ve st kisminda bulundugu igin alt ve iist maga bas1 olarak anilir. Maga
baglarinin standart 6l¢iileri asagiya ¢ikarilmistir.

Ust maca bas1 olciileri Alt maca basi ol¢iileri
D D1 D H h D D1 d H h
25 22 20 20 20 25 24 20 30 20
30 27 20 25 20 30 29 20 35 20
35 32 20 25 20 35 34 20 40 20
40 37 20 25 20 40 39 20 45 20
45 42 25 30 25 45 44 25 50 25
50 47 25 30 25 50 49 25 50 25
55 52 25 35 25 55 54 25 55 25
60 57 25 35 25 60 59 25 60 25
65 62 25 40 25 65 64 25 60 25
70 67 30 40 30 70 69 30 60 30
75 72 30 40 30 75 74 30 60 30
80 77 30 40 30 80 79 30 60 30

Tablo 3.1: Ust ve alt maca basi él¢iileri
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3.2. Ust Maca Basinin Kisa, Konikliginin Cok; Alt Maca Basinin
Uzun ve Konikliginin Az Olmasi Gerektigi

Dik magali modellerin alt maga baslari maganin kaliptaki tiim agirhigint ¢eker ve
magcanin kalipta list derece kapanmadan 6nce dik durmasini saglar. Bu yiizden alt maca bas1
uzun ve egimi az olarak yapilir.

Ust maga basinin kisa ve konikligi fazla olarak yapilmasimin sebebi ise iist maganimn
magay1 merkezleme gorevi yapmasi ve list derece kapatilirken iist maganin rahat bir sekilde
yerine oturmasini saglamaktir.

3.3. Modelleme Makinelerinde Teknolojiye Uygun Calisma

Dik maga baglar silindirik ve dikdortgen olarak yapilabilecegi igcin bu yapim
teknolojilerine uygun makineleri kullanmalisiniz. Silindirik maga basi aga¢ tornalama
makinesinde iki punta arasinda ve {i¢ ayakli Amerikan aynasinda konik olarak elde edilebilir.

Dikdortgen kesitli dik maga baglar1 ise olcii ve sekillerine gore elde ve zimparalama
tezgahlarinda egimine gore diizenlenerek hazirlanmalidir.
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2. Ogrenme Faaliyeti’nini Uygulama Faaliyetin’nde yapilan modellemeye gore bilesik
maga baglarint hazirlayiniz ve modele baglayiniz.

Islem Basamaklar Oneriler
» Model gerecini se¢iniz. | » Maga basi par¢a kalinliklarini kalinlik makinesinden tam
» Model gerecine gore ol¢iistinde ¢ikarimiz.
tezgah ve donanimlart | > Alt maga basi i¢in pargay1
seciniz. » 216 x 65 x 40 ol¢iisiinde
» Modeli is parcasi ya da | » Ust macabasi icin pargay1
pargalarina » 216 x 65 X 20 ol¢tsiinde hazirlayiniz.
markalayarak isleyiniz. | » Is 6nliigiiniizii giyiniz, is giivenligi kurallarmna dikkat
» Dik maga baglarini ediniz. Makineleri kontrol ediniz, tespit ettiginiz elektrik
standartlara uygun ve mekanik arizalar yetkililere bildiriniz.
yaparak modele
sabitleyiniz.

» Modellemeye iist
yiizey islemlerini
uygulaymiz.

» Alt maga basi i¢in hazirladiginiz pargaya maga basi eksen
Ol¢iilerini ¢iziniz.

» Maga basi genisligine uygun egim dl¢iilerini maga bast
yan ylizeylerine markalayiniz.
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» Zimpara makinesinin egim ayarini egim miktarina gore
acili gonye ile ayarlayiniz.

» Markalama ¢izgilerine gore yan yiizeylere zimpara
makinesinde egimini veriniz.

» Model iizerine marka ¢izgilerine gore tutkalla sabitleyiniz.

> Ust maga basia, yan yiizeylerine egim lgiilerini
markalaymiz.

» Zimpara makinesinin egim ayarini agilt gonye ile
ayarlayiniz, marka ¢izgilerine egimini veriniz.
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> Ust maca basin1 model iizerine marka ¢izgilerine gore
yerlestiriniz ve pres ile sikiniz. Matkap tezgahina uygun
pim (kavela) capinda matkabi takiniz.

» Maca bagin1 ve modeli birlikte deliniz (Delik model
govdesine en az 15 mm delinmelidir).

» Kavelay1 (pim) verilen dl¢iilere uygun sekilde iki adet
hazirlaymiz.

> Ust maga basina hazirladiginiz kavelalar: siki sekide
takiniz.

> Ust maga basin1 modele yerlestirerek modellemeyi
tamamlayiniz.

» Modelin 6l¢ii kontroliinii yapiniz.

> Ince zimpara ile yiizeydeki piiriizleri temizleyiniz.

» Astar boya ile bir kat boyayiniz.

» Modeli standart model renklerine gore boyayiniz.
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UYGULAMALI TEST

Perspektif resmi ve Olgiileri verilen bilesik alt ve iist macabaslarini yapiniz.

Alt maga basi Ust maga bas1
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Is giivenligi tedbirlerini aldimz mi1?
Model gerecine gore tezgih ve donanimlari sectiniz mi?
Modeli is parcalarina markalayarak iglediniz mi?
Dik magca baglarini standartlara uygun yaptiniz mi?
Magabaslarini modele sabitlediniz mi?
Modele {ist yiizey islemlerini uyguladimiz mi1?
Modelin son 6l¢ii kontroliini yaptiniz mi?
Is giivenligi tedbirlerini aldimz mi1?

O|INO(O|DIWIN|F-

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢gme ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki sorulart dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1.  Dik maga baglar1 mala yiizeyinde hangi konumda bulunur?

A)  Yatik
B) Dik
C) Egik
D) Ters

2. Alt maga basinin kaliptaki gorevi nedir?
A)  Maga boslugunu doldurmak
B)  Madenin kaliba girmesini saglamak
C) Kalibin kapanmasini saglamak
D) Maganin kalipta dik durmasini saglamak

3. Ust maga basinin 6zelligi asagidakilerden hangisidir?
A)  Uzun ve dik
B)  Kisa ve konik
C)  Uzun ve konik
D) Kisave dik

4, Asagidakilerden hangisi silindirik maga bas1 yapim sekillerindendir?
A)  Iki ayna arasinda
B)  Zimpara makinesinde
C) Iki punta arasinda
D) Elaletleri yardimiyla

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin timii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETi-4

( AMAC )

Bilesik maga sandigini yapabileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

»  Bilesik macasandikli olarak yapilmasi zorunluluk gosteren modellemelerin

fayda ve zorluklarini arastiriniz.

4. BILESIK MACA SANDIGI YAPMAK
4.1. Kaliplama Sayisina Gore Uygun Maca Sandig1 Gereci Se¢cme

Maca sandig1 gereci seciminde de Ogrenme Faaliyeti 2.1°deki modelleme gereci
secim kriterleri dikkate alinmalidir. Maga sandiklar1 kaliplama sayisina gore aga¢ ve
metalden yapilabilecegi gibi aga¢ maca sandiklarimin ¢ok fazla asiman kisimlarina metal
parca takviyesi yapilarak kaliplama sayisinin artirilmasi saglanabilir.

4.2. Cekme Isleme

Metal maga sandig1 yapiminda modelleme 6l¢iilerine ¢ift gekme payi ilave edilmelidir.
Bu ¢ekme miktari, maga sandig1 dokiim malzeme gereci ve makine parcasinin dokiim gereci
icin ayr1 ayr1 ilave edilmelidir.

Maga sandigi boyu hesap edilirken isleme payi dikkate alinarak model Uzerindeki
maga boyuna gore yapilmalidir. Delik i¢inde isleme varsa delik ¢ap1 isleme paymun iki kati
alinarak kiigiik yapilmalidir (Ogrenme Faaliyeti 1.4’e bakiniz).

3 54 3

&0

Sekil 4.1: isleme paymin gosterilmesi
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4.3. Bilesik Maca Baslarinin Yapim Teknolojileri

Bilesik maca baslart model i¢ boslugundan farkli sekil ve dlgiilerde yapilabilir. Bilesik
maca baglart model igindeki bosluklart birlestirecek sekilde yapilarak kaliplama hatasini
ortadan kaldirir ve 6l¢ii hassasiyetini saglar.

Bilesik maga sandig1 modelin kaliplama sekline uygun olarak dik kaliplama ve yatik
kaliplama sekillerine gore yapilabilir.

4.4. Modelleme Makine ve Tezgahlarinda Teknolojiye Uygun
Cahisma

Maga sandig1 yapiminda islem sirasina ve maca sandigi gerecine uygun makine,
tezgah ve takimlar1 kullanmalisiniz.

Makine ve tezgahlari giivenlik kurallarina ve kullanim talimatina uygun kullaniniz.

Kullandiginiz makine ve kesici takimlarin keskin olmasina dikkat ediniz.
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Bilesik maga sandigini yapiniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler
» CAD ortaminda maga | » Is onliigiiniizii giyiniz. Is giivenligi igin tedbirlerinizi
sandig1 konstriiksiyon aliniz. Calistiginiz ortamin iyi aydinlatilmig olmasina
resmini olusturunuz. dikkat ediniz.
» Maga sandig1 gerecini
seciniz. =
» Maga sandig1 I
gerecine gore tezgah ; |

|
ve donanimlari m
seginiz. / \ l /1\
» Maga sandigin1 is k j w \\: -/
pargast ya da
pargalarma uls |
markalayarak i
isleyiniz. e resobs e
> Maga sandigin 54) |, (78} | (78]

yapiniz. o
> Maga sandigna iist > 260 x 97 x 50 dlgiilerinde iki adet maga sand1g1 pargasini

ylizey islemlerini hazirlayiniz. iki parcayi iist iiste koyarak olgiilere gore
uygulayimiz. markalayiniz.

{260

(50)

i
)

50

o)
=~

» Parcalar birbirinden ayiriniz, delik i¢ bosluklarini agag
modelleme tezgah ve takimlar ile marka ¢izgileri
olgtlisiinde bosaltimz (Serit testere makinesi, oluklu kalem,
torpl, eger.).
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» Maga bas1 ve maga
sandig1 dlgiilerinin
birbirine esit olmasina
dikkat ediniz.

» 260 x 50 x 40 olgiilerinde iki adet alt maga basi pargast
hazirlaymiz. Bilesik maga basi dlgiilerini parga lizerine
markalayiniz.

» Alt maga baginin i¢ boslugunu marka ¢izgilerine gore elde
ediniz.

» 260 x 50 x 20 ol¢isiinde iki adet iist maga basi parcasi
hazirlaymiz. Bilesik maga basi Olgiilerini parga iizerine
markalaymiz.
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» Maga sandig1
pargalarmi
teknolojisine uygun
birlestirerek maca
sandigini yapiniz.

> Ust maga bagmin i¢ boslugunu marka cizgilerine gore elde
ediniz.

» Alt ve list maga baglarin1 daha 6nce hazirlamis oldugunuz
maga sandi1g1 govdesine 6l¢iili olarak yapistiriniz. Bu
islemi diger maga baslari i¢in de uygulayimniz.

» Maga sandig1 iki yarim parcasini iist iiste koyarak sikiniz.

» Matkap tezgahina uygun kavela ¢apinda matkap ucu
takarak iki kosesinden kavela deligini deliniz.

» Uygulama Faaliyeti-3’te yaptiginiz kavela normuna uygun
kavele yapiniz. Kavelay1 yerine sikica takiniz.

» Maga sandigina son kontroliinii yaparak {ist yiizey
islemlerini uygulayiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Is giivenligi kurallarma dikkat ettiniz mi?
Maga sandig1 gerecine gore tezgah ve donanimlari sectiniz mi?
Maga sandigini is parcalarina markalayarak iglediniz mi?
Maga sandigimi yaptiniz mi?
Magca sandigina kavela (pim ) taktiniz m?
Magca sandigimin son kontroliinii yaptiniz mi1?
Maga sandigina iist yiizey islemleri uyguladiniz m1?

N[O BRIWIN|F-

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢gme ve Degerlendirme”ye geginiz.

38



Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Maga sandiklarinin ¢ok fazla aginan kisimlari nasil saglamlastirilir?
A) Agacile
B) Metalile
C) Plastikile
D) Civiile

2. Bilesik maga sandiklari modelin kaliplama sekline gore nasil yapilir?
A) Dikolarak

B)  Yatik olarak
C)  Dik ve yatik olarak
D) Egik olarak

3. Maga basi ve maga sandig1 uyumu nasil olmalidir?
A)  Maga bagi biiylik, maga sandig1 kiigtik
B)  Maga basi kii¢iik maga sandigi biiyiik
C) Maga sandig1 ve maga bas1 birbirine esit
D)  Maga baslar1 sadece list maga basina esit

4. Is parcalar iizerine yapilan ¢izim islemine ne ad verilir?
A) Isleme
B) Diizenleme
C) Kopyalama
D) Markalama

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geginiz.
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Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Hayir kutucuguna

MODUL DEGERLENDIiRME

Modelinin, bilesik magali olarak yapilacagi 6rnek bir makine pargast tespit ediniz.

> Teknik resmini ¢iziniz.

> Model konstriiksiyonunu bilesik macali olarak yapiniz.
> Bilesik magali modellemesini yapiniz.

> Bilesik magasandigini yapiniz.

Bu modiil kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin

degerlendiriniz.

(X) isareti koyarak kendinizi

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

Is pargasin1 CAD programlar kullanarak imalat resmini ¢izdiniz
mi?

Mala ylizeyini tespit ettiniz mi?

Model malzemesine gore ¢cekme paylarim verdiniz mi?

Isleme paylarim verdiniz mi?

Maga baglarin1 model yapim resmine eklediniz mi?

Egim ve koniklikleri eklediniz mi?

Modeli is parcasi ya da parcalarina markalayarak iglediniz mi?

Modele iist yiizey islemlerini uyguladiniz mi1?

Maga bast modele uygunlugunu kontrol ettiniz mi?

PlO|O0NOOO B WIN| -~

Maga sandig1 malzemesini segtiniz mi?

Maga sandig1 malzemesine gore tezgah ve donanimlari segtiniz
mi?

12

Maga sandigini is pargasi ya da parcalarina markalayarak
islediniz mi?

13

Maga sandigi {ist ylizey islemlerini uyguladiniz mi1?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetlerini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise bir sonraki modiile gegmek igin 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iIN CEVAP ANAHTARI

O > m0O|gn

DN WIN|(F

OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

wilelbdNe

A WIN| -

OGRENME FAALIYETI-3°UN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETIi-42UN CEVAP ANAHTARI
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