T.C.
MKLLC EJKTKM BAKANLI JI

ELEKTRKK ELEKTRONKK TEKN

ASENKRON MOTORLARA YOL VERME

Ankara, 2011



T Bu modg¢ |, mes !l eki ve teknik ejit
¥Jretim Programlarénda yer al an
°Jrencil ere rehber | irk aneménke k b iarned
materyalidir.

T Mill~ Ejitim Bakanl éejénca ¢cretsi

T PARA KLE SATILMAZ.




K ¢ K NIKELKE R

AC T KL AMA L AR et eens e e e e e e e e s iii
(N S B SO 1
¥ IJRENME FAALKY.ET.K oo veeme et enns 3
1. ¢KFT DEVKRLK ASENKROQN..MOTQRLAR........ 3
1.1. Devir Sayésé ¥l...me..v.e..Tl.akomet.r.e4 ¢cexit]l
1.1.1. ANAlog TaKOMETIEIEL........uieiieieieiiieeee e e e 4
1.1.2. Dijital Takometreler............ccoovvvieviiiiieeeeieeee e A
1. 2. Devir Sayése n..é.....D.eI leKotlior.me. Y% n.t.efml er i

K.
1.2.1. Kutup Sayéséneé..Del.il.ktl.i.r.er.ek.Devir A
122Frekanseée DejiKtlrerek .De.wi.r....Ay.a.l.B

1.2. 3. Di k1 i Sistem ( Re..d.é,.k..t..?...r...)......K.u..l...l..9a nar ak
1.3 ¢cift Devirli Asenkr on .. .Mot.or.un..IGnéem ve
1. 4. ¢cift Devirli As enk.r.a.n...Mo.t.ar.un..d@Il é Kk ma
1 5. ¢ift Devirli Asenk.r.on..Mot.ar.un..B®jl ant e

1.5.1. Seri \ -Dg¥eW) PRajell.aed.t.&e.l.de.z...(.13

1.5. 2. Parriel ¥dlith®ad Bé&aj.l.(@art.&......ciiiiiinnnnnn, 15

16.HatFaz Akém ve Geri.l.i.m.Dej.er.l.er.i..Hel8abeé
1. 7.t ¢Devirli Asenkron Mot.or...tal.exkt.e2d ma Uyg

UYGULAMA FAALKYETK e 24
¥LE¢ME VE DEJERLENDKRME e, 29
¥IJRENME FAARKY.ET K oo seeete et ane v 30
2. ASENKRON MOTORLARDA FREKANSDE Kk TKREREK DEMKR.J3AMYARI
2. 1. Knvert?or..Tanémé.. V.e..YapLsSL. ... 3l
2. 2. Knveur.t.% ... a:.e..K..'L..j;..l...e.r...i .............................................. 34
2.3. Knvertr..Baj.l.ant.e..kekl i 35
2. 4. Knvern©°Mot brumMskbBaxkir n..Ay.a.r.é..lUy.g.B8 amasé
UYGULAMA FAALKYETK e 40
¥LE¢ME VE DEJERLENDKRME e A2
¥IJRENME FAABKY.ET K oo eeeeeeeeee et 43
3. ASENKRONMO' OR YOL VERME Y¥NTEMLERKNK..UXGULAMAEKE
3.1. Asenkron Motorun Kal ké.nma..Sér.adendaki
3. 2. Asenkron Motorl.ar.a..Yo.l. . . Merme.. Y% t eml er
3.2.1. Dojrudan Yol .Mer.me..(.Di.r.ekt.. X0l Vern
3.2. Rk DGeriliml.e. . .Y.ol.. . Mernme. ... 45
3.2. 3. Mi kr o Kk.l.emc.i.l.er.l.e.. Yo.l...\.er.meé6
UYGULAMA FAALKYET K e 69
¥LE¢ME VE DEJERLENDKRME e 76
¥ T RENME FAALKY.ET K oot eeeee e esee e 77
4 . MOTOR K¢ KN GEREKLK FRENLEME..SKSTENMKNK KUR
4 . 1. Frenl emeni n..¥nemi..\v.e..t.exli.t.l.e.r.i.78
4. 1. 1. Bal .at.al.é. .. .Er§r.enl. eme i 78
4.1.2. DINAMIK FreNI@mMB.....cu et e e e e e 82
R T o [ 10 (o [V 1 = 89
UYGULAMA FAALKYETK e 91
¥LE¢ME VE DEJERLENDKRME e, 95



¥ JRENME FAARKY E T Kt 96
5. PROJE ELEMANLARI NI BELKRLENEN..Y.ERBS MONTE
5. 1. Deji ki k Kkl etmeler Ks..n..Ha.z.eéer.l. & mék Pr

5. 2. Proje | zerinde EIl emanl arén Yerl eki mi Y

Hususl ar éen..Knc.el.enme. S 97
UYGULAMA FAALKYETK e 102
¥LE¢ME VE DEJERLENDKRME e, 104
MOD! L DEJERLENDKRME. .o 105
CEVAP ANAHTARLARI .ottt rmme e 107
KA N A K A et e e 108



A¢l KLAMALAR

KOD 522EE0122
ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Otomasyon Sistemleri

MOD! L! N ADI

Asenkron Motorlara Yol Verme

MOD! L! N TANI

Asenkron motorlara yol vermekleilgili temel bilgi ve
beceril er i r?jknematerydligir. é1 deéj

S! RE

40/32

¥N KOKUL

Bumodul ¢n °n kokulu yoktu

YETERLKK

Asenkronmotor yol verme devrelerini kurrka

MOD! L! N AMA

Genel Ama -

Gereki donanémaat § olyidpsmag | an,(
° 7 r et memindegsenkmn motor ya da motorlara y
vermek i-in gerekl:i y ° met
bunlIT8E K-Tesi sl eri iY%n etarme
g°re uygulayabileceksini z

Ama-1 ar

devirli a s e n kkoroma
ml| ek kump- a& le & t 8imiza b i
ans dejiktirme y°
i ni dejiktirerel
a Yksinizi | ece

3. Yél déz ¢-gerun- gleéd mays
edereKTSE,K- Tesi s atv eY naerti
uygunolarakgr - e k| e ksinizr e bi |
4. Mot or i -1 n ger e k ITBE, K
Tesisat Yven ek anretl n § me y
ger - ekl exsitizi rebi |l ecek
5. Proje el emanl aréné be
yonet mel ifji vV e Kartna
edebilecekiniz.

EJKTKM ¥JRET
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Ortam: At °byeamé, takémhane

Donané&mfdeviri asenkron motor, kumand
el emanl ar &, koruma el ema
invert?©or, asenkron motor,
verme elemal ar é, p r o mazdneeler)y montg
malzemeleri




Mo d ¢ | i -inde yer al an hg
verilen ©°l -me ara-I|lareée il

¥Tretmen modygl sonunda
E‘)E%'\E"ELE’EDKRMtestu-yadnd]érxti, bokl uk dio)l
' kull anarak modgl uygul am
becerileri °Il-erek sizi




GKRKK

Sevgili ¥jJrenci,

Sanayinin birbirinderi ar k1 &€ kol | ar eemé ydagywgEenadnojledme keadrei &
enerjisini mekani kt gmlegj uygulamadapebi mgk dmm
el ektrik motordedr € ol dujunu fark

Bran de¢kegnegrsek sanayliinki zedlee kntirliyka r&Aaerrcjai ski!
motorl ar ¢zerianbdanéezegketil dijin

Asenkron motorl arén devir sayélareé ye¢kloe

motorl ar sénéféena girer.|l aksGenliao®int moe outaz éa
aréza yapmamal ar &, b &k mina a kestavei kbiagony ana s & uy m
-al exmal ar é sérasénda el eksebkizar kal ememad aal
st eéenl ¢kl erinden dol ayé edqudAsénkden emo t-oorkl al
Asanayinin atéedéro denebilir.

B¢t én b u sebepl er dmaot odroll aaryéén a-seelné&kwktoér él m
kumanda tekniklerinin ve yol verme y°ntemle
arttéermexkter.

Bu mod g | sonunda edi n e aserkronnmotorlarh yol vgrme v e b e
yentem ve telkekihé&rthaegibiimi ffjbrréerkeenén ot omasyon

kumanda edebileceksiniz.






¥JRENME FAALIKY

(AmAGC )

Uygun ortam siafiftt andeé&jiemnda asenkr on mot or L

°nl emlerini alarak kurup -al éktérabileceksin
(ARAkTIR)
Elektrik mot or | ar énén devir sayeéel aréene O] - ¢

turmetreler) inceleyiniz.

u KKk i devirli asenkron motor klemensini v

u Cexki tli i Kl et mel er i gezerek asenkron
dejiktirelrdnpini arackt

0] - veya d°rt miatwoel upi obhmadépané arakter
sayél arénén nasel el de edildijini ©°jren

1.¢ KF T DE ASERKRON
MOTORLAR

G¢e¢negmegzde endy¢ st rmotbdarassre n-ka ko nk urolteord laard ér .

Endg¢ st + o lktrik makires, deji ki k Dbirkda -dPjnunez asnaayr
s¢rekl i hez ayaré yapabilen motorlara ihtiya

Dojru akéem mot or héeteremsEa édéairr i sané&learag ar |
senkron motorl ardma $agédé rikweainakvey @ mea k
l erl e m¢gmkeéegn ol makt adeéer .

Asenkr on motor | ar én devir sayeéesé, stator
uygul anan gerilimin frekanséna g°re deji«kir.
kut upé sawyreé sargélardan veya ayné sargéda
bajl)amtag | ant édan el de edilir.



1.1.Devi r SaweTsaék o¥metnree C¢Cexki tl er

D°ner makinelerin devir sayéséné °|-mede
denirdéjSeamén aksine héze °1 - mez , Makha kilink ad a ki
dejerek devir sayésé °]l-en turmetreler yayge
ol arak takometreler analog ve dijital ol arak

Takometeler konusund ayr € nrti &li e&kysEK | gBkel er immo d¥Il -¢nldee s |
veri |l mi kti . incleyreklbiigilermiei tazeleyiniz.a r

1.1.1.Analog Takometreler

Alet i n u - k € s mé n dlastik beunl uynaamé I pneérk- aol up devir
makineninmiline de ] diBui ltiirp takometrelerin el tipi
makineninmiline mant aj € yapél anl ar da vardeéer. Anal og
°l -erl er il e bisikletherd@enkll lod megRekim gt &2 er
li6edokunmal & tip, dijital yapéleé turmetre ©°r

1.1.2.Dijital Takometreler

Elektrooptik tak omet r el er di r . El ektro bdyzrmes k bir
genderilir. D°nen cismin ¢zerindeKktopblianeéenro.kt
Bu yanséma el ektronik devre taraféendan al gel
il e aynéder Frekansée gerilime -eviren devr
12 de opti k tip, dijital yapélé turmetre ©°rne

ResimlLl: Dok unmal lé“" ti p, dijital2:yaQpélié tturpmedtirjei t al ya




Resm13:¢eki t | i takometre °rnekl eri

l2Devir Sayéséné Dejiktirme Y°nteml

¢S
ol

dk.,

en
tenl ¢ éneégn ol masé yan
masé& gi bidadevzaarvdaénrt.a |

Asenkron motorl ar end¢strirégmakglPlIranébliart

énda devir sayéséneéen
jlaré

Asenkron motor| ardansdzfg%—fed/dkavéyansé}qz;%fdde/vi r sa

rotor dne:vg%if—(lsgwy(ﬂ(sﬁdmg,lleri il e bulunur.

Form¢gl de:

f: kebeke frekanseé (¢l kemizde 50 hz.dir)
2p: Kutup sayéseé

p: ¢ift kutup sayéseé

ns:Asenkron héz veddk) d°ner alan héze (
nrRot or yhaé zndi lvien dide.yi r sayeésée (

sskKayma senkron héz ile rotor héezé arasénda



Yukar édaki formegl | er i ncelendijinde asen
frekanséna, kutup sayéséna ve kaymaya bajl e
k uh ©1 adenkron motorun devir seays éné dej i ktiril ebil mek i
kutup sayéséené ve kKebeke frekanseén dejiktirm

Buna g°re asenkron motorlarda devir ayareée
a Kutup sayéséné dejiktirerek devir sayeés

1 Statora i kyiélaéey rseéarkguéet uyperslaekt i rer ek de
1 Statora bir sargé yePrAM kstadregeerl eeklay &a @

a kebeke frekansén dejiktirerek devir aya

0] Di kli sistemler.i (rede¢gktor) kullanar ak

12.1.Kutup Say € Dejniekt De ewire kAy ar é

Devir sayeéseéns t%%lrdé,dkyeryams:ggz—?:r)—fed/dk frekans sabit

kal mak kartée ile kutup sayésé arteréeleéersa d
ters oranteéel edeér.

~

C

Buna g°r e nowremdewiosnt at oruna sarél an sargel
dejiktirdkak evapél éi zel gede de]jnstekidsenltant up s
mot orun devir sayélaré g°sterilmiktir.

Kutup | Sebeke Frekansi

SZY'S' 50Hz | 60Hz
P Senkron Hiz (d/dak.

2 3000 3600
4 1500 1800
6 1000 1200
8 750 900
10 600 720
12 500 600

¢iepgel.l:50 ve 60 Hz kKkebekel ep sayieal aroékn kauld il asneen karno rk



Kutup sayéseéné adeejnikkrtoinr enpoitlommeukn is-tiant or una
i ki ayre sargé sareéel ér veya tek sargé sareéela
bajlanteée) balrl antéedan el de edi

Buna g°re iKki devirli motorl aré i ki grupt.:

1211.Far Klu@ up Sayeéel e Kki Sargésée Bulunanl ar

Ayné stator ol ukl aréna, skiyrediér iirkd e na ylr a8] ésnz

i ki sarge i ki devBumrgéemaren bYapé&i méerol vt e |
yoktur.B°yl e bir motyoar da-, fhamnlgé oceargéEr méway gal an
sayéséna n devir hézé el de edil i D). Bu

u
mpélagro.r Kl emens tabl osuna, her sa

uyg
bajlant'ésémaj
gél e i ki @ekutupl umos6/6W,8 kutupll ar € 6 |

6/4 kutupluiki s ar
u - | a-A\e4W4gibidir.

Kk i sargel é& i ki devirli meaogéai - ekondgmigl
stator ol ukl areémtai ri ikli meakytrdd isra.s gBg@lgdedd &yl adev
g°re daha k¢-¢k ge¢- el de edilir. Ba kiklai bayr &
sargel é& i ki d eavhiar | bi¢ yngokt ogr¢l -a raal égrPérre. d

Ekonomi k ol makyie ks argaldan i ki devirli mot o
Birbirinin kat e olmayan kutup sayél are -
uy gulResinelr.td 6 f ar kI & utg e € s & gedloén matokuiztikedi a
g ° ImegktedirEt i ket e dikkat edilirse devir sayéseé i

herhangbir oran yoktur.

Resim1.4: Far kl & kutguéps és abyuélluén ainkiasseankr on mot or un

1.2.12.Tek S a&r K&li Devirli Mot orl ar
u Dahl ender sargélée motorl ar

_ Tasarémé ve bajlantélaré kolayder. Ancak
| dir. Yani 4/2 kutuplu veya 8/4 kutuplu gibi ¢ i z 4 gd® Dahlenders ar gél &€ mot or
kutup sayél ar én dveek ib ud ewitrulpe rsia yved rairlémi kt i r .



Devir Say Kutup Sayé
3000 / 150ai/dk. 214
1500 / 750d/dk. 4/8
1000 / 50Qd/dk. 6/12
750 / 375d/dk. 8/16

¢i zell2geDahl ender sargél é motorun kutup sayeée

Ejer bianmn ®ardpeéedi nin katé id&il edcedgk kb ikr klud ]
yapélbmeklsaaj | ant eya fAiDahl ander bajlantéodo ve b

denir. Dahl ander bajl antéeda sarge, ke¢-¢k de
tasat anér . Her faz sargésénén ort alvdW,odar € bul |
u-1 a2v22W i | e i kar etalbd misu.naKlbeménu- -éeékareéel éer
¢ v 4 v 1
3 FAZ A.C.MOTOR | = TR \
- — p  ABSOLEMA -]3~M 2
Tv 0 i | (@rBANARE
o O R L o e s [0.68095BG] 08107 xwLS1
-‘«3\_' A : .. | SIEMENS Am/Muov 1,7571,59. ¢
I :‘, - - -0V .‘ - 1S 73 Ystg;?nggISOHz]CosV 650/1380 d/d
L' B8 7179 o D3 <> 1ulizolkiB[ IP 54 |IC 41]148Kg 4

Resiml15 Kki devirl:i dahl ender motor etik

0] PAM slagd gmot or | ar

Dahl anderelsabigentinpiceadi r. Tasar é mé argener
sargeda héez orane 1 [ 2 i ken, PAM sargéda b
hezl é& olabilir. ¥rnepiPPAM6 /sda,r g&/ &, mbQ /o8 | huda

kullan e | ér .

PAM sargeda, stator faz sddgfl atlketnpe hebeék

sayeés dej i kKt i poled mk i-mofittdh (kubug gneg l¢i, ] i modi |l asy
s°zc¢klerinin il k harflerinden gel mektedir.

Pam sargeéeda, és dregy&rké nk uttaugparseany €és éna g°r e
bajl ant és éistehenkicg k ¢t kr ikluearuggk sayésé da el de edi
kar kén ayr e sarel e -ok devirli motorl ar a
edil ebil diji ndermnkteenr csialr geed i°lrmeesii dg r .



Bu y°ntemin,dsiafrtg éDewikrillil eAsenkr onkonMot or un
bakl éejé alténda incelenecektir.
1.2. 2. Frekansé Dejiktirerek Devir Ayaré

Asenkron motorun stator sargeéekrarde& bek Ik
sarélarak kutup sayésé sabitlenmik oluyor.

. 120f .

Bu dur umda deV|rnssa§¥D—eoB/edkg®rmg,lnwrte)r sar gé

uygul anan AC gertlrmiadéeféerttanmet arudéehe&éneéa ar
mot or @m ha&zal ér . Yani asenkron motorun hezé

Génegmegzde el ektroni k frekans dejiktiricil

ayaré genik séneérlar i-inde yapélabil mektedi
Frekans dejiktirilgi y@devtreandi wloen Hhéez elk®n tyraa
kol ayl aktérecé niteliktedir.
Bu konuyl a il gi¥jir edradieti2agincélenécéktire bi | gi

1.2. 3. DRead ¢ kS Isk @ama(ak Devir Ayare

Asenk r on mot orun milineebaktaman | dsiemloit os Ut
sayeéya indirilebil mektedir.
Devir sayésé d¢gkt¢k-e motorun moment i art

Resim1.6: Red¢ktorl ¢ motor resimleri



1.3.¢i f t Devirl:. Asenver nl Matmheému Al Bamh

Asenkron motorunstatorna i ki veya tek swyagé dajeéeknka
devir elde edilbilen motorlara denir.

Kki dejikik devir (6)numotéekak@glemersTae Kia
devir i -in mot orun statorunsaarféedrekl. é Slutgep a
Dahlendeb aj | ant él & yapeéel ér. Kl emens kutusuna i s
i -in yine statobDadendeakl|l eankelkt &@pi kiayghEege sar e
oni ki (12) Bu-ti-rgkaagéi®ramens kut pksaurnedkae kfl 887 laa
kumanda gjaoammee grederkudll canjéd mdaran

¢i ft devirli asenkron momomnl anenmemdygstur
olarakt ek devi r | i asenkron mothnoéuabkluiitan&kzeé]
birka- devir gerekl:i ol an yerler i-in kullan
Sanayinin her kolunda vyerini al mektéer . P

konvey®°rlerinde, vant i |paotn?prall earr déefreze knfatkbgokr Ine r d ¢
tezgh | ar,énalsapirat°r | enakdnelerindeaj & e k sitkiller endg¢gstris

makinelerinde ok devi r | i asenkron motorlar i-in gen
14¢i ft Devirli Asenkron Motorun ¢al

Daha ©°nceki modg¢ lolréeradeé nasanlekoana maotensi pl
incel enmi kti. ci ft devi rl i asenkron motorl ar
asenkron motorl arl a @sgnkroamd@&tr o r |Saardéenc es ttaetko r duenw
saybdbarge vaervkien i-iafstenkr on mbamkll&@arknt sp as a
veya tek sargé bulunur.

Sonu- iléhdrbairléi mot oruns®ubuouvuunde 3arabaar g
dereceli k a-é ol an d°ner al an ol ud?® omasi niB
sdrer ér. D¢kek dewickde&k ut alpé sarylked re géneén

sar n
rotoru yarv.akYdlradk rgevkegdek-aalLUeéuwuprlsayedé sar
alanéyla rotor hézleée dondg¢r ér .

1.5. ¢ift Devirn iBaAsleannktréo nk eMkoitlolreur i

¢i ft devirli asenkron motorl arén bajlante
motor i -inde ampadomlsupdaibilgs stairl@im ol acakséneéez

4/ 2 kutupl u Dald fmnédner2 bladgdiamt ¢rddifadaz adr d é
°'s

r
grupl arénén 4 kult.ulpkbudkdbeb i pbnont Pafpl akht&sé ¢ t

1C



giriy orta g orta ug
ug ong
a) 2p= 4 kutuplu baglanti b) 2p= 2 kutuplu baglanti

kekild/ 2. kut up!l u IDeanhtléamédne r1l bfagiz grubu bajl ar

8/ 4 kutuplu Dahl ander bajl akhe¢ldidd@2Bveder f az

kutuplu bajlantélar g°sterilmicktir.
N SN s8N 8N s " . . - 2

g k) i

) girig
> >
girig ucu A ora ug girlp ucy A ona ug
a) 2p= 8 kutuplu baglant b) 2p= 4 kutuplu baglant:

keki2l8/ 4 kutuplu Dahl ander bajlanténén bir

Faz grupl arélvVdWriik euolr2ald2 W -il de i2dar et | eni
bundaki G-¢énce iuvdindlez (Meval gargen Bupt ant €
| ant &a wredgi®drjeedeikrs i ni z .

Dahl ander bajlantél & sarked&liddkein gui-bliarbea] |kal

11



L1 L2 3

I~ = 7 :
| @ @ If\
' | 00
1 @ ® | |
.-l-—mh— —d —-L—- —— enemll ==
I 7
[ ” I@ D @ I~
| |
| | e
b & ——————
a) Bilylik kutup sayili (digiik hizli} baglant b) Kiigtik kutup sayih (yiiksek hizh) baglanti
keki3lDahl ander bajl antéda klheéneelnés Ktajbll eonstué v e
Dahl ander kle&di.lt&lhnit egliab i mot orun her i ki h &
ol mal edeéer . Ay n é edabiimek; vieklergehsntgblosundae 2Md-2W u - | ar éné
ayné sérada bajlayabil mek i -i nfazddad i i &kpl &r &
yapél mal édeéer . ¥rnejin, 1U birimgcif afzaézné no rotrat
2W yerine 2U giké
Dahlanders ar gél @€ motor |l ar, tam kal ép sargél e
k¢-¢k kutup sayeéel é (wethHasnenikkler meyddna gelmekia veéby ma d a
kuvvetihar moni k1l er , motorun yol al maséna kot ¢ €
sargé uylamasé kull anél mamaktader .

Volt elektrik dahlandes ar gél & mot or | ar , tam kal ép sar
kutup l udur . Fazi siagm-digeBnab(aj s Edeor

Dahl ender sargel é mot odrelfairk i ¢ ¢ -k e kK @U Ime mek e t
motorl arén statomotorsarigalgeg®rnéeifeya wveldeéee (V)
Kl emens tabloB@anaxgidyka(dygckkek héz 2p=2) u

sbit g¢-1 ¢ m¢? vSadbe jti kpbknjegng il kmithBamae tespit i i -in
kl emens t abl os unbDahlererinét @ér un AkagRiedlaer i vV e b
veril mi ktir.

u Sabitg ¢ -1 ¢ i ki devirl ipamoetloerll ayré) (dséezr ib asj-Iga

Sabit g¢-1¢ ol dujundarMotert i k @ddg@®n el atjel ke dgger-.
Momet forn3ane*BP Nk heéz~Eedearatzaarlktern. moment i

12



KUTUP(2P) | DEVKR |kEBEXKE [BKRBKRIBAJLANTI Kk
4 D¢ K¢k 1U-1V-1W 2U-2Vv-2wW KkParal el
2 Y¢ ksek 2U-2V2W | - Seri | -d

¢i zellBgabit ge¢-1 ¢ 1 ki devirli mot or kIl emens

a Sabitmoment | i i ki devi rpaiclelynet oet abajikeani él

Etiketindekidej i ki k g¢- ve devir yazbeNeder. Mo t
Klemensb aj | smbésée g¢-1 ¢ moNometu nfkd min g (MESFE R Ui & .
Her i ki devirde héezla birti&abRdimk gés@bit. art ar
momentliDahlendemotor etikeleri v er i | mi Kkt i r .

KUTUP(2P) | DEVKR |KkEBEKEYBKRBKRIBAJLANTI Kk
4 D¢ K¢k 1U-1V-IW | e Seri - g
2 Y¢ ks ek 2U-2V-2W 1U-1V-1W KkParal el

¢Ci zelldggabi t moment | i i ki devirli mot or kIl eme

0] Dej i wick | ¢ deji ki k momentl-parmdtedr | wel di

bajl antel &)

Bu motorun stmaodtoor sia+ iy by §Htikdetmaerkidve ] i ki k
g¢é¢- ve deWotor VazéldedkayYpdagjrl.a nvtéeksséaniqd nte@z d av e g
yéksek; dé¢kek hégkWdakmmogment ve g -

KUTUP(2P) | DEVKR |kEBEKEYBKRBKRIBAJLANTI k

4 D¢ K¢k 1U-1V-IW | - Ser i Yél

2 Y¢ ks ek 2U-2V-2W 1U-1V-1W Kki I il Preérl

¢i zellsgeDej i Ki k g¢- ve momentl i i ki devirli mo
151Sei| - gen K&l @ew)Bajl ant é

Dahl ander sargéel é& motorlarda en =-o0ok uygul
gé¢ce ve akéemeedepigicBubgwglekdimar sabit momen
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Moment f or m¢ | (Wa39E*P/g)Io ene n t sabéezdadggeésk de do
ol mal.ed@y - d¢Ke kse akém da k¢- ¢ ksedie mektgiern.
bajl amadeér . Faz bobdahefhazsdriebaijl bgaplduj Dc
azal ér .

Yéeksek mozoauinsela geot-§r abritlhrmek &Skeimmale art
dol ayéséyla faz direncini azal tmak gerekir.

Bu tip bapBEanté&éai siagh-hg&n mei@mank (LU- 1 ar e
IV-1W) ve oU29-2 W) | kk emens t aFba zo suarag & |éakraé éed iérr
(1U-1v-1 W) .- fazl é gerilim uygulandeéjeénda, s a
sayéedegkikehezlUelV-iil & edi At €. kfPapzr ¢s aerdgiéllearreek or t
(U-2v-2W)¢, - fazl é geri samgelyaul padal éhdwél dez b
sayeéeseée ile motor, y¢ksek hézda d°ner.

G:XI\L-\I\' ASM9S6S -4

|3I“.-\Z-.-\.C.MOTOR| Ne| 1759530

|A— 19 ”k\\' 0.6 “l) a 69 |
I “k\\' 0.9 “I)‘d 1358 |
I\' 350 ”A 23— 27 |

I}[z 50 “(.'osQ 0.66 — 0.8

I lLl\’.[.l?I llP 4 I I B3 ] I 12 . 988

TURK MALI

Resim1.7:Ej i t i m a mmé lisa&mr k udaemderrmotor klemensive et i ket dej] er |

0 & i3

keklil2p=4 kutuplu ser.i ic-gen d¢egkegk devir
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keklidde g°r ¢l degj ¢ gi bi fazlvdaw geéelegar & aqgil réei kg
uygul andeéej énda, jdamgal arre seryi¢ k¢ -kpuggmupbas ay és é
edilirr.Or t a (AU2Y-A2W) bok bérakéel er.

L1

kekib:l2p=2 kutuplu parelel yéldez, y¢ksek

kekisdeg®r ¢ d¢j-EV-1gW bui-,| aletiereld capr s ar gdlaaréém aor t
U-2v-2W)¢- fazl @ geri Ilsiamgpegdparl anhndgglEedda bajl ané
sayéseée (2P=2) ile motor, y¢ksek hézda ayneée vy

152Seri ivralt deerl TWEB ajélza ntye

Dahl ender sargél & motboarjllaarndtaéidwyr,gnetléSatnaatno rd i
grubuantb&a§éeneénl!l aré&k eélmi r | et ibraijllearnetké yyéalpdeélzér (Y
mot or gésceé¢ ve moment i oranteéel é& olarak dejiK
denir.

k e kli6dda 36 oluklu statorar g& s &€ 4 kut upl u, DaMender YY ba
mot orun s sekemi7Tdekre&ls8@ e k| e me n sg °bsat]d rainltngil katriér .
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sarges

stator

ol ukl u

k e KLiGI3 6

r—=1

_
1® &

d¢kek héezl

| déz

y e

ser i

=8kutuplu

k e KLi7:12p
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| |
| |

, | @umEDmmG) |
11 (K] Do o o e o— — — —
2p=8 diigiik hiz 2p=6 yiksek hiz

k e KLI1® PAM sargéel é motorun d¢k¢egk ve yeéiksek devw

l16.HaitFaz Akém PDe]Gedielri mHesabeé

Asenkron motorun stator sargél ar e, mot or
Bunlars er i ic-gen bajbaptantwvel sreriidiy.el dléeemens Kk
ilavetenp ar el el yél déez bajlama yapeéel déjéené go°rdg¢r
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Bu é - bajl ant é I -in akém geriAlkkiameéedadk ik K i

5n
baj |l adat eGa+ & ( P) , m‘oimen(anﬂ\),zl—T)%eHidseimgilg,lﬁe gor
yor unmdzZPylZl ér .
a Seri¢ - gen akem gerilim ilikkis
—o L1
380V
_°L2
380V
ol3
k e KLill Seri¢- gen bajl é& dahl ender motorun sargél aré
Herbirfazadi bobin gruplarénén direnci 5 ohm ol
U=U =380V
Seri i ki bobinin her birine 190 V gerilim
_190_

If 5 - 38 A dir (faz akéme)

lh = If* /3 = 38* 1,73 = 65,74 A

kebekeden I h akéemé kadar akéem -ekilir.

0] Parelely el déz bajlantéda akém gerilim iliKksHk

220V 220V

k e KLilZ: Parelely € | bdaéjPahdendermot or un sar gél aréndaki akém ¢
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Her bir faza ait bobin gruplarénén direnci

Uf:i:ﬁ):zzov

J3 173
bobinin her birine 220 V gerilim d¢ker.
If=2—?3= 44 A dir (faz akéme)

Ih = If +If = 44+44 =88 A
kebekeden I h akeme kadar akéem -ekilir.

Parelely e | déz ,(sa&jrli ama-jgdeant eya g°re f az bobi nl
hat akeéeméxkteéer.

0] Seriyél dez bajlantéeda akem gerilim ili«kKki

k e KLi13: Seriy d Ebza jDahdendermot or un sar gél ar éndaki akém g

Her bir faza ait bobin gruplarénén direnci

Uf:i:@:ZZOV
J3 173
Bobinin her birine =110 V gerilim d¢ker.
If = = 22 A dir (faz akeéeme)
Ih=1f=22A
kebekeden I h akemé kadar akém -ekilir.

2C











































































































































































































































































