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Metan gazēnēn, etilenin ve asetilenin ºzelliklerini 

inceleyebilme yeterliĵinin kazandērēldēĵē ºĵrenme 
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¥N KOķUL Elementel Analiz ve Mol K¿tlesi mod¿l¿n¿ baĸarmēĸ olmak 

YETERLĶK Alifatik hidrokarbonlarē elde etmek ve ºzelliklerini incelemek 
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GĶRĶķ 
 

 

Sevgili ¥ĵrenci, 
 

Hidrokarbonlar ­ok ­eĸitlidir. ¥rneĵin; benzin, mazot, gaz yaĵē hidrokarbonlar 

karēĸēmē olduĵu gibi benzen naftalin ve asetilen de birer hidrokarbondur.  
 

Bu mod¿lde; alkanlarēn, alkenlerin, alkinlerin adlandērēlmalarēnē, fiziksel ve kimyasal 

ºzelliklerini, elde ediliĸlerini ve ºnemli reaksiyonlarēnē ºĵreneceksiniz.   

GĶRĶķ 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶï1 
 

 
 

Gerekli ortam saĵlandēĵēnda kuralēna uygun olarak metan gazēnēn ºzelliklerini 

inceleyebileceksiniz. 
 

 

 
 

ü Otob¿s, kamyon ve otomobillerde hangi yakētlar kullanēlēr? Bu yakētlarda hangi 

organik bileĸikler bulunur? Araĸtērēnēz. 

ü Metan gazē nerelerde bulunur? Araĸtērēnēz 

 

1. ALKANLAR  (PARAFĶNLER) 
 

Alkanlara doymuĸ hidrokarbonlar da denir. Bu bileĸiklerde karbon-karbon atomlarē ve 

karbon-hidrojen atomlarē arasēnda tekli kovalent baĵlar vardēr. Bu baĵlar, karbon atomlarē 

arasēnda ise sp
3
-sp

3
; karbon ve hidrojen atomlarē arasēnda ise sp

3
-s orbitallerinden oluĸur. 

 

ķekil 1.1: Metan molek¿l¿n¿n uzaysal orbital modeli 

Alkanlarēn en basiti bir karbonlu olan metandēr. Bunu etan ve propan izler. Alkanlarēn 

ilk ¿yeleri, yer gazlarē ve petrol yataklarē ¿st¿nde oluĸur. Diĵer ¿yeleri ise t¿m 

hidrokarbonlar ile birlikte ham petrol i­inde bol miktarlarda bulunur. 
 

Karbon atomunun daima tek baĵlar yapmasē sonucunda oluĸan C, H bileĸikleridir. 

Genel form¿lleri CnH2n+2ôdir. C2H6, C3H8 gibi. 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï1 

AMA¢ 

ARAķTIRMA 
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1.1. Genel Bilgi 
 

ü Doymuĸ yapēlardēr. Bu a­ēdan katēlma tepkimesi vermezler, yer deĵiĸtirme 

reaksiyonu verebilirler. 

ü Karbon atomlarē hep tek baĵ yapmēĸtēr. 

ü Molek¿ldeki C atomlarēnēn tamamē sp3 hibritleĸmesi yapmēĸtēr. Molek¿l i­i 

baĵlarēn hepsi sigma baĵēdēr. 

ü Alkanlar adlandērēlērken molek¿l¿ oluĸturan en uzun C zincirindeki karbon 

sayēsēnēn Latince ifadesinin sonuna ïan eki getirilerek adlandērēlēr. 

ü En k¿­¿k ¿yesi CH4t¿r. Alkanlar homolog sēra oluĸturur. 

ü Mol k¿tlesi arttēk­a ve molek¿ldeki C zinciri uzadēk­a van der waals kuvvetleri 

arttēĵēndan erime-kaynama noktalarē y¿kselir. 

ü Oda ĸartlarēnda ilk dºrt ¿yesi gaz, 5 ï 17 karbonlular sēvē, diĵerleri katēdēr. 

ü Suda ­ºz¿nmezler. Organik ­ºz¿c¿lerde ­ºz¿n¿rler. 

ü Renksiz, kokusuz ve tatsēzdērlar. 
 

B¿tan molek¿l¿n¿ inceleyelim: 
 

 
 

Molek¿l¿n bu ĸekilde yazēlmēĸ h©line a­ēk form¿l denir. 
 

                               CH3Ƅ CH2 Ƅ CH2 Ƅ CH3 
 

Molek¿l¿n bu ĸekilde yazēlmēĸ h©line yarē a­ēk form¿l denir. 
 

Bileĸiĵin kapalē form¿l¿ ise C4H10 dur. 
 

A­ēk form¿llerde aradaki karbon atomlarēnda hep ikiĸer tane H atomu vardēr. 

Molek¿l¿n b¿y¿mesi CH2 sayēsēnēn artmasē ile olmaktadēr. CH2 nin bu ĸekilde artmasēna 

homolog sēra denir. 
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Adē 
Kapalē 

Form¿l¿ 
A­ēk Form¿l¿ Molek¿l Modeli 

metan CH4 

 
 

etan C2H6 

 
 

propan C3H8 

  

n- 

b¿tan 
C4H10 

 
 

n-

pentan 
C5H12 

  

n-

hekzan 
C6H14 

  

n-

heptan 
C7H16 

  

n-

oktan 
C8H18 

 
 

Tablo 1.1: Bazē alkanlarēn form¿lleri ve molek¿l modelleri 
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Adē 

 

Kapalē 

Form¿l¿ 
A­ēk Form¿l¿ Molek¿l Modeli  

siklopropan  C3H6  

 
 

siklob¿tan  C4H8  

  

siklopentan  C5H10  

  

siklohekzan C6H12  

 

 

Tablo 1.2: Siklo alkanlarēn form¿lleri ve molek¿l modelleri 

1.2. Alkil Kºk¿ (Alkiller ) 
 

Doymuĸ hidrokarbonlardan bir hidrojen ­ēkarēldēĵēnda geri kalan kēsma alkil  kºk¿ ya 

da radikal  denir. RƄ ile gºsterilir. Kararsēz olduklarēndan tek baĸēna bulunamazlar, diĵer 

atom ya da gruplarla hemen bileĸik oluĸtururlar. 

ü Bir baĵ yapma hakkē vardēr. Bileĸik deĵildir. 

ü Karbon atomlarē hep tek baĵ yapmēĸtēr. 

ü Genel form¿lleri CnH2n+1 dir. 

ü Molek¿ldeki C atomlarēnēn tamamē sp3 hibritleĸmesi yapmēĸtēr. Molek¿l i­i 

baĵlarēn hepsi sigma baĵēdēr. 

ü En k¿­¿k ¿yesi -CH3 t¿r. Alkiller de homolog sēra oluĸtururlar. 

ü Ķsimlendirmede alkanlarēn ïan eki yerine ïil  eki getirilir. 
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Karbon Sayēsē 

 

D¿z Zincirli Alkan 

 

Adē 

 

Form¿l¿ 

1 
 

CH4   Metan 

 

Metil 

 

CH3- 

2 
 

C2H6    Etan 

 

Etil 

 

C2H5- 

3 
 

C3H8    Propan 

 

Propil 

 

C3H7Ƅ 

4 
 

C4H10   B¿tan 

 

Butil 

 

C4H9Ƅ 

Tablo 1.3: Alkil  kºkleri 

1.3. Alkanlarda Dallanma 
 

C atomlarē seri homolog sēra oluĸtururken bazē gruplar bu sēraya paralel baĵlanēr. 

Côlerin en ­ok homolog sēra oluĸturduĵu yapēya en uzun zincir denir. En uzun zincirde yer 

almayan H dēĸēndaki atom ya da gruplara dallanma denir. 
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Adē 
Kapalē 

Form¿l¿ 
A­ēk Form¿l¿ 

Molek¿l 

Modeli 

2-metilpropan C4H10 

  

2,2-

dimetilpropan 
C5H12 

 
 

2,2,3-

trimetilb¿tan  
C6H14  

 

 

2,2,3,3-

tetrametilb¿tan 
C8H18  

 

 

Tablo 1.4: Bazē dallanmēĸ alkanlarēn form¿lleri ve molek¿l modelleri 

 

CH3Ƅ CH2 Ƅ CH2 Ƅ CH2ƄCH3 
 

Bileĸiĵinde dallanma yoktur ve en uzun C zinciri 5 karbonludur. 
 

 
 

 
 

 

 

               CH3Ƅ CHƄ CH2 Ƅ CH2ƄCH3 

                          I  
                          CH3 
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Bu bileĸikte -CH3 (metil) kºk¿ dallanmadēr. Bileĸikte C zincirinin b¿k¿lm¿ĸ olmasē 

dallanma anlamēna gelmez. Dallanma olmasē i­in atom ya da gruplarēn en uzun karbon 

zincirinin dēĸēnda kalmasē gerekir. 
 

Uyarē: 
 

Alkanlarda d¿z zincirde 2. karbona bir tane ïCH3 kºk¿ baĵlēysa buna izo 

dallanmasē adē verilir. 

 
 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

CH3- kºk¿ 2. karbona baĵlē olduĵundan bu bileĸikte izo dallanmasē vardēr. 

Okunurken izo ºn eki ile okunacaktēr. Bileĸikte toplam 4 karbon olduĵuna gºre adē izob¿tan 

dēr. 
 

Uyarē: 
 

Alkanlarda d¿z zincirde 2. karbona iki tane CH3 - kºk¿ baĵlē ise buna neo 

dallanmasē adē verilir. 

 
 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

Burada, 2 tane CH3- kºk¿ 2. karbona baĵlē olduĵundan bu bileĸikte neo dallanmasē 

vardēr. Okunurken neo ºn eki ile okunur. Bileĸikte toplam 5 karbon olduĵuna gºre adē 

neopentan dēr. 
 

CH3Ƅ CHƄ CH3 

I 
CH3 

 

 

 

          CH3 
            I     
 CH3Ƅ CƄ CH3 

           I  
           CH3 
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1.4. Alkanlarēn Adlandērēlmasē 
 

Alkanlarēn ilk on ¿yesinin ºzel adlarē vardēr. 
 

 

   Ad 

 

   Form¿l 

 

   Ad  

 

    Form¿l 

 

  metan 

 

    CH4 

 

  hekzan 

 

    C6H14 

 

  etan 

 

    C2H6 

 

   heptan 

 

     C7H16 

 

  propan 

 

    C3H8 

 

    oktan 

 

     C8H18 

 

  b¿tan 

 

    C4H10 

 

    nonan 

 

     C9H20 

 

  pentan 

 

    C5H12 

 

    dekan 

 

     C10H22 

Tablo 1.5: Alkanlarēn ilk on ¿yesi 

 

ü Adlandērmada dikkat edilecek hususlar: 
 

¶ En uzun C zinciri tespit edilir. 

 

 
 

Burada en uzun karbon zinciri 6 karbonludur. Bileĸik okunurken 6 C esas alēnarak 

okuma yapēlmalēdēr. 
 

¶ Varsa dallanma tespit edilir. Dallanma en k¿­¿k numaralē Côye denk 

gelecek ĸekilde en uzun zincirdeki Côlere numara verilir.  

 
 
 

Yukarēda verilen bileĸikte -CH3 dallanmadēr. Verilen bileĸikte -CH3 sol uca daha 

yakēn olduĵundan Côlerin numaralandērēlmasēna sol taraftan baĸlanēr.  
 

¶ Dallanmanēn bulunduĵu C numarasē sayē ile belirtildikten sonra sayēlar 

tire (Ƅ) ile sºzc¿klerden ayrēlēr. 
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2,3ï dimetil   

 

¶ En uzun karbon zincirindeki karbon sayēsēna denk gelen alkanēn adē 

belirtilerek adlandērma tamamlanēr. 
 

Verilen bileĸik de 6 karbonlu olduĵundan ve bileĸik alkan olduĵundan bileĸiĵin 

adlandērēlmasē tamamlanēr. Bileĸiĵin adlandērēlmasē aĸaĵēdaki gibi yapēlēr. 
 

                          
2,3ï dimetil hekzan 

  
 

¥rnek:  
 

 CH3 ï CH ï CH2 ï CH ï CH3 bileĸiĵini adlandērēnēz. 

                  l              l  
             CH3              Br 

 
 

¢ºz¿m: 
 

En uzun zincir 5 karbonludur. Zincire baĵlē -CH3 ve -Br zincirin u­larēna eĸit uzaklēkta 

olduĵundan alfabetik sēralamaya bakēlēr. Alfabede brom sºzc¿ĵ¿n¿n ilk harfi (b)  metil 

sºzc¿ĵ¿n¿n ilk harfinden (m) ºnce geldiĵinden numaralama saĵdan sola doĵru yapēlēr. 
 

 
 

¶ Aynē C atomunda birden fazla aynē dallanma varsa adlandērēlērken C 

atomunun dallanma sayēsēnca yazēlēr ve dallanmanēn adēndan ºnce 

Latince (di, trié) sayēsē yazēlēr. 
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¥rnek: Aĸaĵēdaki bileĸiĵi adlandērēnēz. 

 
 

¢ºz¿m: 
 

Bileĸiĵinde 2 tane brom dallanmasē vardēr. En uzun C zinciri 6 Côli olduĵundan ve 

dallanma sola yakēn olduĵundan Côlerin numaralandērēlmasē sol taraftan yapēlēr. 
 

 
 

Bileĸiĵin ikinci karbonunda iki tane brom olduĵundan dallanma 2,2 Ƅdibrom ĸeklinde 
belirtildikten sonra bileĸik 6 Côli olduĵu i­in hekzan ĸeklinde bitirilir. 
 

Bileĸiĵin adē 2,2ƅ dibrom hekzandēr. 
 
 

1.5. Halkalē Alkanlar (Siklo Alkanlar)  
 

Alkanlarda karbon zinciri bir halka oluĸturabilir. Halkalē alkanlara siklo alkanlar  adē 

verilir. Genel form¿lleri CnH2n dir. 
 

En k¿­¿k ¿yesi ¿­ karbonludur. Bu bileĸiklerde t¿m karbon atomlarēna ikiĸer tane 

hidrojen atomu baĵlanmēĸtēr. Kēsa olarak ­okgen form¿lleri ile gºsterilirler. 
 

1.5.1. Halkalē Alkanlarēn Adlandērēlmasē 
 

Halkayē oluĸturan karbon atomlarē aynē ºzelliktedir. Bu nedenle halkadaki tek karbona 

bir grup baĵlanērsa numaralandērma gerekmez. 
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   siklob¿tan                                           metil siklo hekzan                                siklo propan   
 

Halkaya birden fazla grup ya da atom baĵlē ise bunlar en k¿­¿k numarayē alacak 

ĸekilde daha ºnce belirtilen adlandērma kurallarēna gºre adlandērēlēr. 
 

 

                                                                               
                                             1-etil 3-klor siklohekzan                                                     

 

ü Birden ­ok Fonksiyonel Grup Ķ­eren Bileĸiklerin Adlandērēlmasē 

 

Yapēsēnda tek fonksiyonel grup bulunduran organik bileĸiklerin adlandērēlmasē 

yapēlērken fonksiyonel grubun adēnē kullandēk birden ­ok fonksiyonel grup 

bulundurulduĵunda ºncelik sēralamasē deĵiĸir. 

 

Eĵer yapēsēnda hem ikili hem de ¿­l¿ baĵ varsa ºncelik ikili baĵdadēr. Yapēsēnda iki 

hidroksil grubu varsa diol, ¿­ hidroksil grubu varsa triol dur. 

 

Yapēsēnda hem karbonil hem de hidroksil grubu varsa ºncelik karbonil grubundadēr. 

Yapēda iki karbonil grubu varsa (dialdehit, aldehit-keton, diketon)  karbonil grubunun en 

k¿­¿k numarayē almasē saĵlanēr. 

 

Yapēda karboksil ve karbonil grubu varsa ºncelik karboksildedir. Yapēda hem 

karboksil hem de hidroksil grubu varsa ºncelik karboksil grubundadēr. Di karboksilli 

asitlerde karboksil grubunun en k¿­¿k numarayē almasē saĵlanēr. 

 

ü Fonksiyonel grup ºnceliĵi; 
 

COOH  >  HSO 3  >  CN >  CHO  >  C= O >  OH  >  NH 2  >  Rï >  NO 2  >  X 

 

 

 

CH3 
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ü Yaygēn Fonksiyonel Gruplar ve Adlarē 
 

Fonksiyonel 

Grup 
A­ēlēmē 

Bileĸiĵin Yapē 

Form¿l¿ 

Bileĸiĵin 

Sēnēfē 

Adlandērma 

Eki  

ïOH ïOH RïOH Alkol  ol, Alkol 

ïOï ïOï RïOïR Eter Eter 

ïCHO 

ïC=O 

   
  H 

RïC=O 

     l 
    H 

Aldehit Aldehit 

ïCOï 
ïC=O 

   l  

RïC=O 

     l  
    R 

Keton Keton 

ïCOOH 

ïC=O 

   l 
  OH 

RïC=O 

     l 
    OH 

Kar. Asit Kar. Asit 

ïCOOR 

ïC=O 

   l 
  OR 

RïC=O 

     l 
    OR 

Ester at, esteri 

ïN< 

ïNH2 
ïN< RïNH2 Amin Amino, amin 

ïCOïN< 

ïCOïNH2 

  O 

  ll   
ïCï

NH2 

RïC=O 

     l 
    NH2 

Amid Amid 

ïX ïX RïX Halojen¿r Halojen¿r 

ïCOX 

ïC=O 

   l 
  X 

RïC=O 

     l 
    X 

A­il Halojen¿r A­il 

ïNO2 ïNO2 RïNO2 Nitro Alkan Nitro 

 

1.6. Alkanlarda Ķzomeri 

 

Aynē molek¿l form¿l¿ birden fazla bileĸiĵe ait olabilir. Aynē molek¿l form¿l¿ne sahip 

olmalarēna karĸēn, molek¿ldeki atomlarēn farklē ĸekilde d¿zenlenmesine izomeri, oluĸan 

farklē maddelere izomer bileĸikler denir. 
 

Molek¿l form¿lleri aynē, yapē form¿lleri farklē olan bileĸiklere yapē izomerleri denir. 

Alkanlarda yapē izomerisi gºr¿l¿r. Karbon atomu sayēlarē 1, 2, 3 olan metan, etan, propanēn 

farklē yapē form¿lleri yazēlamadēĵēndan izomerleri yoktur. 
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Zincirin kēvrēlmasē farklē bir yapē form¿l¿ oluĸturmaz. O h©lde propanēn izomeri 

yoktur. Ķzomer oluĸmasē i­in ana zincirin dallanmasē gerekir. 

 
 

Alkanlarēn adlandērēlmasē ile ilgili kurallarda da belirtildiĵi gibi ikinci karbon 

atomunda bir tane metil dallanmasē varsa izo- ºn eki ile iki tane metil dallanmasē varsa neo- 

ºn eki ile adlandērma yapēlēr. 
 

 

 
 

 
 

CH3Ƅ CH2ƄCH2ƄCH2ƄCH3        nƄPentan        

 

 

CH3Ƅ CHƄCH2ƄCH3                  2ƄMetilb¿tan     

            I                                       (izopentan) 

           CH3 

 

 

CH4  (metan)  izomeri yoktur.                     CH3Ƅ CH3 (etan)  izomerisi yoktur. 

 

 

CH3Ƅ CH2ƄCH3  (propan)                          CH3Ƅ CH2  (propan) 

                                                                                 I 
                                                                                CH3 

 

CH3Ƅ CH2ƄCH2ƄCH3                CH3Ƅ CH2ƄCH2                CH3Ƅ CHƄCH3   

                                                                          I                             I 
                                                                         CH3                                          CH3                                                                               

  

     nƄb¿tan                                             nƄb¿tan                            Ķzob¿tan 

(normal b¿tan)                                      (izomer deĵil)                 (2Ƅmetilpropan) 

 

           CH3 

            I 
CH3Ƅ CƄCH3                            2,2ƄDimetilpropan               

            I                                       (neopentan)                             

           CH3 
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Adē 

 

Form¿l¿ 

 

k.n. 
o
C 

 

e.n. 
o
C 

 

Yoĵunluĵu 

 

 

B¿tan 

 

 

 

 

n-b¿tan 

 

 

CH3Ƅ CH2ƄCH2ƄCH3  

 

 

-0,5 

 

 

-138 

 

 

0,622 (-20
o
) 

 

 

Ķzob¿tan                    

 

  CH3Ƅ CHƄCH3 

                       I   
              CH3            

-117 -160 0,604 (-20
o
) 

 

 

 

 

 

 

Pentan 

 

n-pentan 

 

 

CH3Ƅ CH2ƄCH2ƄCH2ƄCH3 

 

 

36,1 

 

 

-130 

 

 

0,626 (20
o
) 

 

Ķzo-pentan 

 

 

 

  CH3Ƅ CHƄCH2ƄCH3   

             I 
            CH3    

 

27,9 

 

 

 

-160 

 

 

 

0,620 

 

 

 

 

 

neo-pentan 

           CH3 

            I 
CH3Ƅ CƄCH3                                          

            I                                                                   
           CH3 

 

 

9,5 

 

 

-16 

 

 

0,591 

 

Tablo 1.6: B¿tan ve pentanēn izomerleri ve bazē ºzellikleri 

1.7. Genel Elde Edilme Yollarē 
 

Petrol ve doĵal gazēn yapēsēnda farklē alkan t¿r¿ bileĸikler vardēr. Petrol¿n damētēlmasē 

ile karbon atom sayēlarē 1, 2, 3, 4, 5 olan alkanlar elde edilir. Doĵal gazda ise aĵērlēklē olarak 

en k¿­¿k alkan olan metan bileĸiĵi bulunur. Metan gazē kºm¿r yataklarēnda ve bataklēklarda 

oluĸur. 
 

ü W¿rtz sentezi ile elde edilirler. 
 

Alkil halojen¿rlerin (R-X) sodyum (Na) metali ile tepkimesinden alkanlar elde edilir 

. 
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ü Grignard bileĸiklerinden elde edilir. 
 

Alkil halojen¿rlerin kuru eter i­indeki ­ºzeltilerine metalik magnezyum par­alarē ilave 

edildiĵinde ĸiddetli bir tepkime olur. Bu tepkime sonucunda Grignard bileĸiĵi elde edilir. 

   
           

Grignard bileĸiĵinin H2O veya halojen asitleriyle tepkimesinden alkan elde edilir. 

 
 

ü Karboksilli asitlerin dekarboksilasyonu ile elde edilir. 
 

Mono karboksilli asitlerin Na ve K tuzlarē, NaOH veya KOH ile ēsētēlērsa alkan elde 

edilir. 

 
 

ü Katēlma tepkimeleri ile elde edilirler. 
 

Doymamēĸ hidrokarbonlara platin, paladyum ve nikel gibi katalizºr yardēmēyla 

hidrojen katēlmasē sonucunda alkanlar elde edilir. 
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ü Kraking  

 

¢ok karbonlu alkanlarēn basēn­ altēnda y¿ksek sēcaklēkta katalizºrlerle ēsētēlmasē 

iĸlemine katalitik kraking iĸlemi denir. Bu iĸlem Petrol¿n iĸlenmesinde ve yakēt elde 

edilmesin ºnemli rol oynar. 

 

                      C8H16 + H2   

C8H18              C4H10 + C4H8      

                      C4H8 + C3H6 + CH4      

 

1.8. Alkanlarēn Kimyasal ¥zellikleri 
 

Alkanlar katēlma tepkimeleri vermez. Yalnēzca yer deĵiĸtirme ve yanma tepkimelerini 

verir. 
 

1.8.1. Yanma Tepkimeleri  
 

Alkanlar yeteri kadar oksijen ile yakēldēklarēnda CO2 ve H2O oluĸur. Organik 

bileĸiklerin yanma tepkimeleri aynē zamanda bir y¿kseltgenme tepkimesidir. 
 

 

Resim 1.2: Alkanlar yanarlar  
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¥rnek: Propan ve pentan gazlarēndan oluĸmuĸ 3 litrelik karēĸēmē yakmak i­in aynē ĸartlarda 

105 litre hava gerekmektedir. Karēĸēmdaki her bir gazēn hacmi ka­ litredir? 
 
 

¢ºz¿m: 
 

C3H8 gazēnēn hacmine X denirse C2H5 gazēnēn hacmi 3-X litredir. 

                     
C3H8   +  5O2                            3CO2  +   4H2O                                       

  X          (5X)                                  
 

C5H12   +   8O2                           5CO2  +   6H2O 

 (3-X)      8(3-X) 
 

Havanēn 1/5ôi oksijendir. 105/5= 21 L O2 
 

5X  +  8(3-X) = 21 
 

                 X = 1 L  C3H8 

               3-1 = 2 L   C5H12 

 

ü Organik Redoks Tepkimeleri 

 

D¿nyadaki en ºnemli kimyasal tepkimelerden biri CO2 nin karbonhidrata dºn¿ĸt¿ĵ¿ 

fotosentez tepkimesidir. 

 

6CO2 + 6H2O                C6H12O6 + 6O2  

 

Aynē ĸekilde Metanēn yanma tepkimesi ile ortak ºzelliĵi her ikisinde de karbonun 

y¿kseltgenme basamaklarēnēn deĵiĸmesidir. Bu ĸekilde indirgenme ve y¿kseltgenme 

tepkimelerinin bir arada olduĵu tepkimelere Redoks tepkimeleri denir. 

 

 

¥rnek : CH4 bileĸiĵinde C nin y¿kseltgenme basamaĵē nedir? 

 

 

¥rnek : CH3CH2OH bileĸiĵinde 1. ve 2. karbonlarēn y¿kseltgenme basamaĵē nedir?                   

 

 

¥rnek : CH3COOH bileĸiĵinde 2. Karbonun y¿kselt-genme basamaĵē nedir?                                    
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¥rnek : CH3CHO bileĸiĵinde 2. Karbonun y¿kselt-genme basamaĵē nedir?                                    

 

ü Organik Bileĸiklerde Karbonun Y¿kseltgenme Basamaĵē 

 

Karbon atomunun y¿kseltgenme basamaĵē CO2 ile hidrokarbon arasēnda 

deĵiĸmektedir. Karbon ve hidrojenin dēĸēndaki elementleri de bulunduran bileĸiklere 

heteroatom bileĸikler denir.  

 

Elementlerin elektro negatiflik sēralamasē, 

 

F > O > N > Cl > Br > C > I > H ĸeklinde ºzetlenebilir. 

 

Her karbon atomunun y¿kseltgenme basamaĵē, baĵ yaptēĵē elementin 

elektronegatifliĵine baĵlē olarak deĵiĸebilir. 

 

Bir molek¿lde yer alan her element atomunun y¿k¿ farklē olabilir. Elementin 

molek¿l i­inde taĸēdēĵē birim y¿ke formal y¿k denir. Organik bileĸiklerde bazē karbon 

atomlarēnēn deĵerliĵi deĵiĸmez. Deĵerliĵi sabit kalan karbonlarēn redoks hesaplamasēna 

katēlmasēna gerek yoktur. 

 

 

¥rnek: CH3OH                CH2O denkleĸtirilmiĸ tepkimesi ile ilgili; 

I. CH3OH deki karbon atomunun y¿kseltgenme basamaĵē (-2) dir. 

II.  CH2O daki karbonun y¿kseltgenme basamaĵē +1 dir. 

III.  CH3OH deki karbon atomu CH2O deki karbon atomuna dºn¿ĸ¿rken y¿kseltgenmiĸtir. 

Yargēlarēndan hangileri doĵrudur?               

 

ü Organik Redoks ¥rnekleri 

 

H2 + 
1
/2 O2                H2O tepkimesi bir redoks tepkimesidir. Bu tepkime gibi organik 

bileĸiklerin tepkimeleri redoks tepkimesi olmasēna raĵmen bazen basit denklemler gibi 

denkleĸtirmek daha kolaydēr. 

 

¶ Wurtz Sentezi 

 

Bu sentez, iki alkil halojen¿rdeki halojenleri Na ile koparēp, daha y¿ksek molek¿ll¿ 

bir alkan eldesidir. 

 

Genel: 2RïX + 2Na            RïR + 2NaX bileĸiĵinde Na elektron vererek y¿kseltgenir. 

Karbon atom elektron alarak indirgenir. 

 

¥rnek: 2R ï I + 2Na                 R ï R + 2NaI 

2CH3 ï I + 2Na                C2H6 + 2NaI 

 

Not: Karbon elementinin alabileceĵi en y¿ksek y¿kseltgenme basamaĵē +4 olduĵundan bu 

deĵere ulaĸan karbon bileĸikleri yanma ºzelliĵi gºsteremez. (CCl4, CF4 é)  

 



 

  

 

21 

¥rnek : CH3OH + KMnO4 + H2SO4                 K2SO4 + MnSO4 + H2O +  CO2  

Tepkimesi ile ilgili; 

I. Orgaik redoks tepkimesidir. 

II.  CO2 y¿kseltgenme ¿r¿n¿d¿r. 

III.  Redoksa uĵrayan karbon atomu 4 elektron vermiĸtir. 

Yargēlarēndan hangileri doĵrudur?                 

 

 

¥rnek : Aĸaĵēdaki tepkimelerden; 

I. Aldehitten karboksilli asit oluĸmasē 

II.  Aldehitten alkol oluĸmasē 

III.  Karboksilli asitten alkol oluĸmasē 

Hangileri y¿kseltgenme tepkimesidir?                  

 

 

¥rnek : W¿rtz tepkimesi, alkil halojen¿rlerin metalik sodyum ile verdiĵi tepkimelerdir. 

Buna gºre; 

 

3X + 3Y                 C2H6 + C3H8 + C4H10 +  6NaCl tepkimesinde X ve Y yerine ne gelebilir. 

 

1.8.2. Yer Deĵiĸtirme (S¿bstit¿syon) Tepkimeleri 
 

Alkan molek¿l¿ndeki bir hidrojen atomu yerine bir halojen atomu baĵlanabilir. Yer 

deĵiĸtirmenin olabilmesi i­in y¿ksek sēcaklēk veya g¿neĸ ēĸēĵē gereklidir. Tepkime, t¿m 

hidrojen atomlarē halojen atomlarēyla yer deĵiĸtirinceye kadar devam eder. 

 

 
 

Yer deĵiĸtirme tepkimeleri reaktif maddelerin birbirleriyle yer deĵiĸtirmesi 

ĸeklindeki tepkimelerdir. Organik bileĸiklerin tepkimeleri, kovalent baĵlarēn kērēlmasē ve 

oluĸumu ¿zerinde ger­ekleĸmektedir.  
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Elektron eksikliĵi olan atom ya da atom gruplarēna Elektrofil denir. [NO2
+
, SO3H

+
, 

RC
+
, RCO

+
 é gibi gruplar (Elektrofilik) elektron sevendir.] 

¦zerinde elektron ­ifti bulunan atom veya atom gruplarēna N¿kleofil denir. ( X
ï
, 

OH
ï
 é )  

 

¥rnek : Yer deĵiĸtirme tepkimeleriyle ilgili; 

I. Radikalik s¿bstit¿syonda ¿zerinde tek elektron bulunan gruplar yer deĵiĸtirir. 

II.  N¿kleofilik s¿bstit¿syonda ¿zerinde oktet boĸluĵu bulunan grup organik bileĸikteki bir 

grupla yer deĵiĸtirir. 

III.  Elektrofilik s¿bstit¿syonda ¿zerinde ortaklanma-mēĸ elektron ­ifti bulunan grup organik 

bileĸikteki bir grupla yer deĵiĸtirir. 

Yargēlarēndan hangileri doĵrudur?                        

 

¥rnek : Yer deĵiĸtirme tepkimeleriyle ilgili; 

I. ¦zerinde ortaklanmamēĸ tek elektron bulunduran atom ya da gruplara Radikal denir. 

II.  Bir molek¿lde ortaklanmamēĸ elektron ­iftine sahip atom ya da atom grubuna n¿kleofil 
denir. 

III.  Elektron ­ifti kabul eden, elektron arayan olarak davranan iyon ya da bileĸiklere 
elektrofil denir. 

Yargēlarēndan hangileri doĵrudur?        

 

 

 

ü Radikaller ¦zerinde Y¿r¿yen Yer deĵiĸtirme Tepkimeleri 

 

Alkanlarēn halojenlerle olan tepkimeleri y¿ksek sēcaklēklarda veya ultraviyole 

ēĸēnlarē etkisi altēnda ve yer deĵiĸtirme tepkimeleri radikal oluĸumu ¿zerinde ger­ekleĸir. 

 

Kimyasal bir tepkimede tepkimeye katēlanlarēn ¿r¿nlere dºn¿ĸmesi sērasēnda 

meydana gelen baĵ oluĸumlarēnē ve kērēlmalarēnē basit basamaklar ĸeklinde gºsterilmesine 

tepkime mekanizmasē denir. 

 

Bileĸiĵin yapēsēnda bulunan atom veya yerini alan baĸka atom veya atom gruplarēna 

s¿bstit¿ent denir. Tepkimeye giren molek¿l ya da iyonlara substrat denir. 

 

                       UV 

R ï H + X2                  R ï X + HX gibi tepkimelerde t¿m hidrojen atomlarē bitene kadar 

reaksiyon devam edebilir. 

 

ü N¿kleofilik Yer Deĵiĸtirme Tepkimeleri 

 

Organik bileĸiklerin yer deĵiĸtirme tepkimeleri sadece radikaller ¿zerinde y¿r¿yen 

ve elektrofillik tepkimeler deĵildir. N¿kleofil ­ekirdekseven anlamēna gelir. Halojenler birer 

n¿kleofildir.  

 

R ï X + NaOH               R ï OH + NaX 
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Yer deĵiĸtirme, aĸaĵēda metanēn klorlanmasēnda yazēldēĵē gibi bir zincir tepkimesidir. 

 

                                             ēsē veya ēĸēk 

Baĸlama        Cl : Cl                              2ClÅ  (klor radikali) 

 

Geliĸme    H3C : H + Å Cl                  H3CÅ + H : Cl 

 

H3C Å + Cl : Cl                   H3C : Cl + ClÅ 

 

Sonlanma   Cl Å + Cl Å                   Cl : Cl 

 

H3CÅ + ClÅ                     H3C : Cl 

 

H3CÅ + H3CÅ                   H3C : CH3 

 

Klormetan oluĸmasēnda net reaksiyon, 

 

                         ēsē veya ēĸēk   

CH4 + Cl2                             CH3Cl + HCl 

 

Yukarēdaki serbest radikal zincir tepkimesinde sadece klormetan deĵil, bir ¿r¿nler 

karēĸēmē oluĸur. ¢oklu halojenlemeye de yol a­ar. CH2Cl2, CHCl3 ve CCl4 bileĸikleri de 

oluĸabilir. Bunun i­in ortamda aĸērē klor gazēnēn olmasē gerekir. Bu mekanizmada oluĸan Å 

Cl veya Å CH3 ortaklanmamēĸ elektron i­eren bir radikal  dir. Radikallerin reaksiyona girme 

isteĵi  y¿ksektir. 

 

1.9. Alkanlarēn Fiziksel ¥zellikleri 
 

Alkanlarēn ilk dºrt ¿yesi gaz h©lindedir. 5-17 karbonluya kadar olanlar sēvē h©lde, 

y¿ksek karbonlular ise katē h©ldedir. 
 

Alkanlar suda ­ºz¿nmezler. Yapēlarē gereĵi NaOH ve H2SO4 te de ­ºz¿nmezler. 

Renksizdirler ve kendilerine ºzg¿ kokularē vardēr. 
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    Adē 

 

Form¿l¿ 

 

e.n 
o
C 

 

  k.n 
o
C 

 

Yoĵunluk 

 

   Metan 

 

CH4 

 

-184 

 

-162 

 

0,424 

 

   Etan 

 

CH3CH3 

 

-172 

 

-89 

 

0,546 

 

   Propan 

 

CH3CH2CH3 

 

-187 

 

-42 

 

0,582 

 

  n-B¿tan 

 

CH3(CH2)2CH3 

 

-138 

 

-0,5 

 

0,579 

 

n-Pentan 

 

CH3(CH2)3CH3 

 

-130 

 

36,1 

 

0,626 

 

 n-Hekzan 

 

CH3(CH2)4CH3 

 

-95 

 

68,7 

 

0,659 

 

n-Heptan 

 

CH3(CH2)5CH3 

 

-91 

 

98,4 

 

0,684 

 

n-Oktan 

 

CH3(CH2)6CH3 

 

-57 

 

125,7 

 

0,703 

 

n-Nonan 

 

CH3(CH2)7CH3 

 

-53,5 

 

150,8 

 

0,718 

 

n-Dekan 

 

CH3(CH2)8CH3 

 

-29,7 

 

174,1 

 

0,730 

Tablo 1.4: Bazē alkanlarēn fiziksel ºzellikleri 

1.10. Metan 
 

Alkanlarēn ilk ¿yesi olan metan, oksijensiz ortamda bazē bakterilerin etkisiyle organik 

maddelerin bozunmalarē sonucu oluĸur. Bu y¿zden petrol ve taĸ kºm¿r¿ yataklarēnda, yer 

gazēnda (doĵal gaz) ve bataklēklarda doĵal olarak metan gazē bulunur. Hava ile %5-%15 

oranēnda karēĸēmēna grizu gazē denir. Bu karēĸēm alev ile temas ettiĵinde ĸiddetli patlar. 

 

Resim 1.3: Metan gazē patlamasē 
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1.10.1. Elde Ediliĸi Yºntemleri 
 

Metanēn, alkanlarēn genel elde edilme yollarē dēĸēnda ºzel elde ediliĸ yºntemleri de 

vardēr. 
 

ü  Al¿minyum karb¿r¿n (Al 4C3) seyreltik asitli ortamda H2O ile tepkimesinden 
 

 
 

ü  CO ve CO2 gazlarēnēn 300 
o
C ile 400 

o
C arasēndaki sēcaklēklarda nikel veya 

kobaltēn katalitik etkisi altēnda hidrojenle tepkimesinden 
 

 
elde edilir. 

 

ü  Sodyum asetatēn sudlu kire­ ile kēzdērēlmasēyla 
 

 
¥rnek: 128 g CH3COONaôdan yeteri kadar NaOH yardēmē ile N.K.Aôda ka­ litre CH4 

elde edilir? (C:12, H:1, O:16, Na:23) 
 

¢ºz¿m: 
 

CH3COONa  = 2x12 + 2x16 + 3x1 +  1x23 = 82 g/mol 
 

                                                 (CaO, ēsē) 

CH3COONa    +  NaOH                                        CH4   +  Na2CO3 

       82 g                                                                 22,4 L 
 

 

82 g CH3COONa bileĸiĵinden      22,4 L CH4 gazē elde edilirse  
 

128 g  CH3COONa bileĸiĵinden     X L CH4 gazē elde edilir. 
 

 
 

X =  
82

4,22128x
 =  34,96  L  CH4 
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1.10.2. ¥zellikleri 

 

Resim 1.4: Metan molek¿l modeli 

ü Metan, renksiz ve kokusuz bir gazdēr. Alkanlarēn genel ºzelliklerini gºsterir.  

ü Metan, y¿ksek sēcaklēk ve g¿neĸ ēĸēĵēnda klor ile yer deĵiĸtirme tepkimesi verir. 

Tepkime, metan molek¿l¿ndeki t¿m hidrojen atomlarē klor atomlarē ile yer 

deĵiĸtirinceye kadar devam eder. 

ü Y¿ksek sēcaklēkta su buharē ile tepkimeye girer ve su gazēnē oluĸturur. 
 

1.10.3. Metan T¿revleri 
 

ü  Kloroform:  Kaynama noktasē 61 
o
Côdir ve kendine ºzg¿ kokusu olan bir 

sēvēdēr. Bayēltēcē etki yapar. Iĸēk etkisiyle bozunduĵu i­in renkli ĸiĸelerde 

saklanēr. Etil alkol ve asetondan elde edilir. 

 

ķekil 1.2: Kloroform un uzaysal orbital modeli 

 
 
 

ü Iyodoform:  Metan, klorla olduĵu gibi iyotla da aynē kademe ¿r¿nlerini verir. 

Iyodoform, etil alkol ve asetondan da elde edilir. 
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Erime noktasē 119 
o
C olan sarē kristali, dezenfektan bir maddedir. Hastanelerde bu 

ama­la kullanēlēr. 
 

ü Karbon tetra klor¿r: Kaynama noktasē 77 
o
C olan zehirli bir sēvēdēr. ¢ok iyi 

bir ­ºz¿c¿d¿r. K¿spelerden ekstraksiyon (­ekme) yºntemi ile yaĵ 

­ēkarēlmasēnda kullanēlēr. Yanmaz. 

 

ķekil 1.3: Karbon tetra klor¿r¿n uzaysal modeli 

 

Karbon s¿lf¿r ¿zerinden klor gazē ge­irilerek elde edilir. 
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UYGULAMA FAALĶYETĶ 
Metan gazēnēn ºzelliklerini inceleyiniz. 

 

Kullanēlan ara­ ve gere­ler: Sodyum asetat, deney t¿p¿, lastik tēpa, bek, kēska­, iyot 

­ºzeltisi, plastik hortum, cam balon su destek ­ubuĵu, KMnO4, kalsiyum hidroksit, soyum 

hidroksit, beher, ¿­ ayak, cam ­ubuk 

 

Ķĸlem Basamaklarē ¥neriler  

ü D¿zenek kurunuz. 

 

ü Laboratuvar ºnl¿ĵ¿n¿z¿ giyiniz. 

ü ¢alēĸma ortamēnēzē hazērlayēnēz. 

ü Laboratuvar g¿venlik kurallarēna 

uygun ­alēĸēnēz.  

ü D¿zeneĵi istenilen ºzelliklerde 

kurmaya ­alēĸēnēz. 

ü Lastik tēpalarē mutlaka vazelinleyiniz. 

ü 4 g sodyum asetat tartēnēz. 

 

ü Kullandēĵēnēz ara­ ve gere­lerin 

temizliĵine dikkat ediniz. 

ü Tartēmē not etmeyi unutmayēnēz. 

ü Sodyum asetatēn kristal suyunu 

ēsētarak uzaklaĸtērēnēz. 

UYGULAMA FAALĶYETĶ 
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ü 2 g sodyum hidroksit tartēnēz. 

 

ü Dikkatli ve titiz ­alēĸēnēz. 

ü 1 g kalsiyum hidroksit tartēnēz. 

 

ü Tartēmē not etmeyi unutmayēnēz. 

ü ¦­ maddeyi porselen krozede karēĸtērēp 

havan ile dºverek balona koyunuz. 

 

ü Temiz ve kuru cam balon kullanēnēz. 

ü Karēĸan maddeleri iyice ezerek 

dºv¿n¿z. 
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ü Cam balonu bek alevi ile ēsētēnēz. 

 

ü Kēsēk mavi alevle ­alēĸēnēz. 

 

ü Oluĸan gazē dºrt ayrē deney t¿p¿ne toplayēnēz. 

 

ü Geniĸ bir kristalizuvar 

kullanēnēz. 

ü Deney t¿plerine gazē 

kristalizuvar suyunun i­inde 

yakēnēz. 

ü Birinci t¿p¿ ateĸleyerek alev rengini 

gºzlemleyiniz. 

 

ü T¿pteki gazē ateĸlerken dikkat 
ediniz. 
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ü Ķkinci t¿p¿ KMnO4 ile ­alkalayēnēz. 

 

ü KMnO4 ­ºzeltisini ilave eder etmez t¿p¿ 

lastik tēpa ile kapatēnēz. 

 

ü ¦­¿nc¿ t¿pe iyot ­ºzeltisi 

ekleyiniz. 

 

ü Ķyot ­ºzeltisini ilave ettikten hemen sonra 
t¿p¿ lastik tēpa ile kapatēnēz. 

 

ü Metan gazēnē ateĸleyiniz. 

 

ü Ateĸleme esnasēnda dikkatli olunuz.  

ü Kullandēĵēnēz malzemeleri 

temizleyerek teslim ediniz. 
ü Malzemeleri kurallarēna gºre temizleyerek 
kaldērēnēz 

ü Sonu­larē rapor h©line getiriniz. 

 
 

ü Deney sērasēnda aldēĵēnēz notlardan 

faydalanēnēz. 

ü Raporu iĸlem sērasēna gºre yazēnēz. 

ü Raporlarēnēzē kuralēna uygun ve okunaklē 
olarak yazmaya ºzen gºsteriniz. 
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KONTROL LĶSTESĶ 
 

Bu faaliyet kapsamēnda aĸaĵēda listelenen davranēĸlardan kazandēĵēnēz beceriler i­in 

Evet, kazanamadēĵēnēz beceriler i­in Hayēr kutucuĵuna  (X) iĸareti koyarak kendinizi 

deĵerlendiriniz. 

 
Deĵerlendirme ¥l­¿tleri Evet Hayēr 

1. Ķĸ ºnl¿ĵ¿n¿z¿ giyip ­alēĸma masanēzē d¿zenlediniz mi?   

2. Kullanēlacak malzemeleri temin ettiniz mi?   

3. D¿zenek kurdunuz mu?   

4. 4 g sodyum asetat tarttēnēz mē?   

5. 1 g kalsiyum hidroksit tarttēnēz mē?   

6. ¦­ maddeyi karēĸtērarak erlenmayere koydunuz mu?   

7. Erlenmayeri bek alevi ile ēsēttēnēz mē?   

8. Oluĸan gazē dºrt ayrē deney t¿p¿ne aldēnēz mē?   

9. Birinci t¿p¿ ateĸleyerek alev rengini gºzlemlediniz mi?   

10. Ķkinci t¿pe KMnO4 ekleyerek ­alkaladēnēz mē?   

11. ¦­¿nc¿ t¿pe iyot ­ºzeltisi eklediniz mi?   

12. Dºrd¿nc¿ t¿p¿ a­ēk tutup ateĸlediniz mi?   

13. Malzemelerinizi temizleyip kaldērdēnēz mē?   

14. Hesaplamalarē yaptēnēz mē?   

15. Deney raporunuzu hazērlayēp ºĵretmeninize teslim ettiniz mi?   
 

 

DEĴERLENDĶRME 
 

Deĵerlendirme sonunda ñHayērò ĸeklindeki cevaplarēnēzē bir daha gºzden ge­iriniz. 

Kendinizi yeterli gºrm¿yorsanēz ºĵrenme faaliyetini tekrar ediniz. B¿t¿n cevaplarēnēz 

ñEvetò ise ñ¥l­me ve Deĵerlendirmeò ye ge­iniz. 
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¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 

¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
Aĸaĵēdaki sorularē dikkatlice okuyunuz ve doĵru se­eneĵi iĸaretleyiniz 

 

1. Aĸaĵēdakilerden hangisi 2-brom b¿tanēn a­ēk form¿l¿d¿r? 
 

     
2.                                     

 
Bileĸiĵin IUPAC sistemine gºre adē aĸaĵēdakilerden hangisidir? 

A) 3 ï etil 4-metil b¿tan        B) 2- metil 3-etil hekzan          

C) 2-metil 3-etil pentan         D) 2,3-dimetil pentan                
 

 

3. W¿rtz sentezine gºre izopentan bileĸiĵi elde etmek i­in, 
 

I: Propil brom¿r ile etil brom¿r 

II: B¿til brom¿r  ile metil brom¿r 

III: Ķzopropil brom¿r ile etil brom¿r 
 

alkil halojen¿r ­iftlerinden hangileri kullanēlabilir? 

A) Yalnēz I             B) Yalnēz III           C) I ve II            D) II ve III            
 

4. C3H8   + O2                       CO2   +    H2O 
 

Yukarēdaki reaksiyon denkleĸtirildiĵinde O2ô nin kat sayēsē aĸaĵēdakilerden hangisi 

olabilir? 

A) 1                       B) 2                        C) 3                          D) 5          

 

¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
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5. Aĸaĵēdakilerden hangisi n-hekzanôēn yapē izomeri deĵildir? 

A) 2-metil pentan  B) 3-metil pentan 

C) 2,3-dimetil b¿tan  D) 2,2-dimetil propan 
 

6. Farklē iki alkil halojen¿rden baĸlanarak W¿rtz sentezinde alkan elde edilirken yan 

¿r¿n olarak etan ve n-b¿tan elde edildiĵine gºre bu tepkimede ana ¿r¿n olarak elde 

edilen alkan hangisidir? 

A) n- hekzan   B) propan 

C) n-oktan               D) n-pentan 
 

7. Ham petrol aĸaĵēdaki hangi yºntemle bileĸenlerine ayrēlabilir? 

A) S¿zme       B) Damētma         C) Asit tabancasē ile       D) Ekstraksiyon 
 

8.  

 
Bileĸiĵinin UIPAC sistemindeki adē nedir? 

A) 2-metil 3-etil b¿tan          B) 3-etil 2-metil pentan         

C) 2-etil 3-metil b¿tan          D) 2-etil 3-metil b¿tan         
 

9.  

bileĸiĵi i­in; 

I. 2-metil propan 

II. Ķzob¿tan 

III. Trimetil metan adlandērmalarēndan hangileri yapēlabilir? 

A) I ve II       B) I ve III         C) II ve III        D) I, II ve III  
 

10. W¿rtz sentezine gºre aĸaĵēdaki alkanlardan hangisi elde edilemez? 

A) Metan       B) Etan            C) Propan       D) Ķzob¿tan 
 

11. NķA 5,6 L CH4 gazēnēn yakēlmasē i­in ka­ L havaya ihtiya­ vardēr?  

A) 11,2           B) 22,4            C) 56              D) 67,2 
 

12. NķA 11,2 L hacim kaplayan C2H4 ve C3H4 gaz karēĸēmēnē doyurmak i­in 1,4 g H2 gazē 

harcandēĵēna gºre karēĸēmēn ka­ gramē C2H4 t¿r? (C:12, H:1) 

A) 5,6             B) 8,4             C) 14               D) 5,6 
 

13. NķA 5,6 L C3H8 gazēnēn yakēlmasēnda aynē ĸartlarda ka­ L CO2 gazē a­ēĵa ­ēkar?  

A) 11,2           B) 16,8           C) 22,4               D) 67,2 

 
14. 16,4 g sodyum asetatēn NaOH ile tepkimesinde ka­ gram metan elde edilir?  

A) 3,2            B) 4,8            C) 6,4                D) 8,2 
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15. Aĸaĵēdaki bileĸiklerin hangisinden Grignard senteziyle 2-metil b¿tan elde edilemez?  

A) 2-brom 2-metil b¿tan              B) 1-brom 2-metil b¿tan 

C) 2-brom 3-metil b¿tan              D) 1-brom 1-metil b¿tan 

 
16. 14,4 g Al¿minyum karb¿r¿n (Al 4C3) seyreltik asitli ortamda H2O ile tepkimesinden en 

fazla ka­ g CH4 elde edilir? (C:12, H:1 Al:27) 

A) 1,6              B) 3,2              C) 4,8                   D) 6,4      

 

Aĸaĵēdaki c¿mlelerde boĸ bērakēlan yerlere doĵru sºzc¿kleri yazēnēz. 
 

17. Alkanlar suda ­ºz¿nmezler ééééééé.. ­ºz¿c¿lerde ­ºz¿n¿rler. 
 

18. Doymuĸ hidrokarbonlardan bir hidrojen ­ēkarēldēĵēnda geri kalan kēsma éééé 

denir. 

 
19. Grizu patlamasēna sebep olan gaz ééééé.. dēr. 

 

20. Alkenler ile ééééééééé izomerdir.  

 

 

 

DEĴERLENDĶRME 

 

Cevaplarēnēzē cevap anahtarēyla karĸēlaĸtērēnēz. Yanlēĸ cevap verdiĵiniz ya da cevap 

verirken teredd¿t ettiĵiniz sorularla ilgili konularē faaliyete geri dºnerek tekrarlayēnēz. 

Cevaplarēnēzēn t¿m¿ doĵru ise bir sonraki ºĵrenme faaliyetine ge­iniz. 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶï2 
 

 

 

Gerekli ortam saĵlandēĵēnda kuralēna uygun olarak etilenin ºzelliklerini 

inceleyebileceksiniz. 

 

 

 
 

ü Polimer maddeler nerelerde kullanēlēr? Araĸtērēnēz 
 

2. ALKENLER (OLEFĶNLER) 
 

Alkenler karbon atomlarē arasēnda ­ift baĵ i­eren (C=C) hidrokarbonlardēr. Alkenlerin 

genel form¿l¿ CnH2n dir. Alkenler de alkanlar gibi homolog bir seri oluĸturur ve eten (etilen), 

bu serinin en k¿­¿k ¿yesidir. Alkenlerde karbon atomlarē arasēndaki ­ift baĵlar, alkenlerin 

fiziksel ve kimyasal ºzelliklerini belirler. Aĸaĵēda yapē form¿l¿ verilen etilen molek¿l¿, ­ift 

baĵēn her iki yanēnda eĸit sayēda hidrojen i­erdiĵinden simetriktir. 

 

 

C atomlarē arasēndaki ­ift baĵlardan biri C atomlarēnēn sp
2
 hibrit orbitalleri arasēnda 

oluĸan sigma baĵē, diĵeri ise hibritleĸmeye katēlmayan 2p orbitalleri arasēnda oluĸan pi 

baĵēdēr. Baĵ a­ēlarē 120
 
derecedir. Etilenin b¿t¿n atomlarē aynē d¿zlemde bulunur. 

 

C4H8 kapalē form¿l¿ ile yazēlan b¿tenin, ¿­ zincir izomerisi vardēr. 

 
 
 

 

 
 

 

 
 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï2 

AMA¢ 

ARAķTIRMA  
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Adē 
Kapalē 

Form¿l¿ 
A­ēk Form¿l¿ Molek¿l Modeli 

eten C2H4 

 

 

propen C3H6 

 

 

1-

b¿ten 
C4H8 

 

 

1-

penten 
C5H10 

 

 

Tablo 2.1: Bazē alkenlerin form¿lleri ve molek¿l modelleri 

Alkenlerde, zincir izomerliĵi dēĸēnda geometrik (cis-trans) izomerisi vardēr. Bu 

izomeriden sºz edebilmek i­in ­ift baĵlē karbonlardan birinde farklē iki atom veya grup 

bulunmalēdēr (a,b gibi). Benzer olanlar aynē tarafta bulunuyorlarsa bileĸik cis (Latincede aynē 

taraf anlamēnda) izomeridir. Sºz konusu atom veya gruplar farklē taraflarda ise bileĸik trans 

(Latincede ­apraz anlamēnda) izomeridir.  
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Alkenlerin bazē ºzellikleri ise ĸºyledir: 
 

ü Doymamēĸ yapēdadēr. Ķkili baĵlarēndaki pi baĵlarē kērēlarak doyrulabilirler. 

ü Karbon atomlarē arasēnda en az bir tane ikili (C=C) baĵ vardēr. 

ü Molek¿ldeki C atomlarēnēn en az iki tanesi sp2 hibritleĸmesi yapmēĸtēr. 

ü Alkenler adlandērēlērken molek¿l¿ oluĸturan en uzun C zincirindeki karbon 

sayēsēnēn Latince ifadesinin sonuna ïen eki getirilerek okunur, baĵlē gruplar 

ayrēca sºylenir. 

ü En k¿­¿k ¿yesi C2H4 t¿r. Alkenler homolog sēra oluĸtururlar. 

ü Mol k¿tlesi artēk­a ve molek¿ldeki C zinciri uzadēk­a van der waals kuvvetleri 

arttēĵēndan erime ve kaynama noktalarē y¿kselir. 

ü Cis izomerlerin kaynama noktasē, trans izomerlerden daha y¿ksektir. 

ü Oda ĸartlarēnda ilk dºrt ¿yesi gazdēr. 5-18 karbonlular sēvē, diĵerleri katēdēr. 

ü Suda ­ºz¿nmezler. Eter, benzen ve kloroform gibi organik ­ºz¿c¿lerde 

­ºz¿n¿rler. 
 

2.1. Alkenlerin Adlandērēlmasē 
 

Standart isimlendirme kurallarē olan IUPAC kurallarē alkanlarēnkine benzer. 

Adlandērmada ĸºyle bir yol izlenir: 
 

ü En uzun karbon zinciri, ¿zerinde ­ift baĵlarē da i­eren en fazla sayēdaki C 

zinciri se­ilir. 

ü ¢ift baĵēn yakēn olduĵu u­taki C atomundan baĸlanarak numaralandērma 

yapēlēr. 

ü Alkende ­ift baĵēn bulunduĵu karbon zincirine baĵlē baĸka gruplar varsa bu 

gruplarēn baĵlē olduĵu C atomu numarasē ve grubun adē belirtilir. 

ü Ķkili baĵ ya da baĵlarēn bulunduĵu C atomlarēnēn numaralarē belirtilir. 

         a     a             a     b 

          I     I             I    I 

          CʝC             CʝC               

          I     I             I    I 
          b    b             b    a 

 

          cis                 trans 
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ü Eĵer molek¿lde bir ­ift baĵ varsa ïen, iki ­ift baĵ varsa  -dien, ¿­ ­ift baĵ varsa 

ïtrien son eki getirilir. 

ü ¢ift baĵ taĸēyan en uzun karbon zincirine (ana zincir) karĸēlēk gelen alkenin ismi 

yazēlēr. 
 

 
 

ü Yapēda bulunan bir tane ikili baĵ her iki u­tan da eĸit uzaklēkta ise alkanlardaki 

gibi dallanmanēn yakēn olduĵu u­tan baĸlanarak numaralandērma yapēlēr. 

Dallanma yok ise herhangi bir u­tan baĸlanabilir. 
 

 
 

ü Molek¿lde birden fazla ­ift baĵ varsa ve her iki u­tan da eĸit uzaklēkta ise 

ºncelikle ­ift baĵēn yakēn olduĵu u­tan baĸlanarak numaralandērma yapēlēr. Ķki 

tane ­ift baĵ varsa yine alkanlardaki gibi baĵlē olan gruplarēn yakēn olduĵu 

u­tan numaralandērma yapēlēr. 

 
 

Alken kºklerinin de ºzel ve Cenevre kurallarēna gºre adlarē vardēr. 
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2.2. Alkenlerin Elde Ediliĸ Yºntemleri 
 

ü Mono alkollerden su ayrēlērsa (dehidrasyon) aklenler oluĸur. 

  

     

ü Alkil halojen¿rlerin, deriĸik kuvvetli bazlarla ēsētēlmasē ile alken elde edilir. 
                                          

 
 

ü Komĸulu alkil dihalojen¿rlerin ­inko tozu ile ēsētēlmasēndan da alkenler 

elde edilir. 
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2.3. Alkenlerin Fiziksel ¥zellikleri 
 

Alkenlerde molek¿ldeki karbon atomlarēnēn sayēsē arttēk­a erime ve kaynama noktalarē 

artar. cis alkenlerde az da olsa bir dipol moment olmasēna karĸēn trans alkenlerin dipol 

momentleri yoktur. Alken molek¿lleri arasēnda zayēf van der waals baĵlarē vardēr. Dºrt 

karbonluya kadar olanlar gazdēr. Sonra gelenler sēvē, b¿y¿k molek¿ll¿ alkenler katēdēr. 

Apolar madde olduklarē i­in suda ­ºz¿nmezler. Petrol eteri, kloroform gibi organik 

­ºz¿c¿lerde ­ºz¿n¿rler. 
 

2.4. Alkenlerin Kimyasal ¥zellikleri  
 

Alkenlerdeki ­ift baĵdan birisi  baĵē, diĵeri de d baĵēdēr.  baĵē, d baĵēna oranla daha 

d¿ĸ¿k enerjiye sahiptir. Bu nedenle alkenler kimyasal tepkimelere yatkēndēr. 

 

Alkenler ­ift baĵlarē ile ilgili olarak iki t¿r tepkime verir. Birincisi katēlma 

tepkimeleridir. Bu tepkimelerde doymamēĸ baĵ, doymuĸ h©le dºn¿ĸt¿r¿l¿r. Ķkincisi 

y¿kseltgenme ve y¿kseltgen bºl¿nme tepkimeleridir. Bu tip tepkimelerde genellikle ­ift 

baĵēn bulunduĵu yerlerden kopmalar olur. 

 

2.4.1. Katēlma Tepkimeleri 

 
Alkenler ­eĸitli katēlma t¿r¿ tepkime verirler, bunlar aĸaĵēda a­ēklanmēĸtēr. 

 
2.4.1.1. Hidrojen Katēlmasē 
 

 
 

¢ok ince toz h©lindeki bazē metaller hem olefini hem de hidrojeni birleĸme saĵlayacak 

kadar aktifleĸtirir. Bu birleĸme, katalizºr¿n aktif y¿zeyindeki adsorbsiyona baĵlēdēr. 
 

¥rnek: Bir alkenin 0,125 mol¿ NKAôda hacmi 5,6 L olan H2 ile tepkimeye giriyor. 

Buna gºre alken ka­ tane ­ift baĵ i­erir? 
 

¢ºz¿m:  
 

5.6 litre  H2 = =
4,22

6,5
0,25 molôd¿r. 

 

0,125 mol alken 0,25 mol H2 ile tepkimeye girerse 1 mol alken, 2 mol H2 ile 

tepkimeye girer. Buna gºre alkende 2 tane pi baĵē kopmuĸtur. Yani alken 2 tane ­ift baĵ 

i­erir. 
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2.4.1.2. Halojen Katēlmasē 

 

Klor ve brom ­ok kolay katēlēr. Ķyot ise yeterince aktif deĵildir. Brom, doymamēĸ 

gruplarēn belirtecidir. Tepkime y¿r¿y¿ĸ¿ iki aĸamada olur. ¥nce ­ift baĵ a­ēlēr ve buraya bir 

elektronu eksik olan brom atomu baĵlanēr. Ķkinci aĸamada (+) y¿kl¿ diĵer karbona elektron 

zenginliĵi olan brom baĵlanēr. 

 
 

2.4.1.3. Halojenli Asit Katēlmasē 
 

Bu t¿r tepkimelerin de y¿r¿y¿ĸ¿, halojenlemedeki gibi iki aĸamada tamamlanēr. 

Yalnēz hidrojenin hidrojence zengin karbona baĵlanmasē, diĵer karbona baĵlanmasēndan 

daha kolaydēr (Markovnikov  kuralē). 

 
 

2.4.1.4. Su Katēlmasē 
 

Alkenlere su katēlmasē asidik ortamda olur. Markovnikov kuralēna gºre H atomunun 

fazla olduĵu karbon atomuna H, diĵerine ïOH grubuna baĵlanēr ve alkol oluĸur. 
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2.4.1.5. Asit Katēlmasē 
 

S¿lf¿rik asit, alkenlere Markovnikov kuralēna uygun olarak katēlēr. 

 
 
2.4.1.6. Y¿kseltgenme Tepkimeleri 
 

ü Alkenler, bazik ortamda soĵuk ve seyreltik KMnO4 ile tepkimeye girerlerse ­ift 

baĵ a­ēlēr ve dioller oluĸur. 
 

 
 

Bu tepkimede KMnO4 ¿n menekĸe rengi kaybolur ve a­ēk kahve renkli MnO2 oluĸur. 

Bu tepkimeye bayer testi denir ve alkenlerin tanēnmasē i­in kullanēlēr. 
 

ü Alkenler pek ­ok y¿kseltgenle tepkime verir. H2O2 ile zayēf asitli ortamda 

(asetik asit), diol oluĸturur. 

 
2.4.2. Yanma Tepkimeleri 
 

Alkenlerin karbon y¿zdeleri alkanlardan daha ­ok olduĵu i­in alkanlara kēyasla daha 

parlak alevle yanar. Yanma ¿r¿nleri CO2 ve H2Oôdur 
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¥rnek:  CH4 ve C2H4 gazlarē karēĸēmēnēn 1 mol¿n¿ tam olarak yakmak i­in 2,6 mol 

O2 gazē gerekiyor. Karēĸēmdaki C2H4  ka­ mold¿r? 

 

¢ºz¿m: 
 

CH4 ¿n mol sayēsēna x denirse C2H4 ¿n mol sayēsē  (1-x) olur. 
 

  
 

2x  +  3(1-x) = 2,6 
 

x= 0,4 mol CH4                    1-0,4 = 0,6 mol  C2H4 

 

 

2.4.3. Polimerleĸme Tepkimeleri 
 

Alkenler, katalizºrler eĸliĵinde ēsē ve basēn­ altēnda birbirlerine katēlēp polimer olarak 

adlandērēlan molek¿lleri oluĸturur. K¿­¿k birimlerden her birine monomer denir. Ķki k¿­¿k 

birimin bir araya gelmesiyle oluĸan molek¿le dimer, ¿­ birimli molek¿le trimer  ve ­ok 

birimli molek¿le polimer denir. Polimerler oluĸurken pi baĵlarē a­ēlarak molek¿ller birbirine 

baĵlanēr. 
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Resim 2.1: Teflon tava 

2.4.3.1. Kondenzasyon Tepkimeleri 
 

Kondenzasyon tepkimesi iki molek¿l¿n veya fonksiyonel grubun birleĸerek b¿y¿k 

bir molek¿l ve k¿­¿k bir molek¿l oluĸturmasē olayēdēr. K¿­¿k molek¿ller (H2O, HX, 

CH3OH, CH3COOH) gibi molek¿llerdir. 
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¥rnek: Kondenzasyon ile ilgili; 

I. Aminoasitler kondenzasyon tepkimeleri sonucu H2O molek¿l¿ kaybederek 

peptit baĵē oluĸtururlar. 

II.  Elliden fazla aminoasit molek¿l¿n¿n kondenzasyonu sonucunda oluĸan 

peptitlere protein denir. 

III.  Polimerleĸme ¿r¿n¿ yanēnda H2O ve NH3 gibi k¿­¿k molek¿ller a­ēĵa ­ēkēyorsa 

bu tepkimeler kondenzasyon polimerleĸmesidir. 

Yargēlarēndan hangileri doĵrudur?          

 

ü Kondenzasyon Polimerleĸmesi 

 

Proteinler ºnemli doĵal polimerlerdir. End¿stri ¿r¿nleri ( Polietilen, Polieter, 

Poliester é ) yapay polimerlerdir. Bu tepkimeler polimerleĸme tepkimeleri gibi ­oklu 

baĵlarēn kērēlēp molek¿llerin u­ uca baĵlanmasē ĸeklinde olmasēnēn yanēnda k¿­¿k yan 

¿r¿nlerin oluĸmasēyla sonlanērlar. 

 

 

¥rnek: Aĸaĵēda verilen tepkimelerden; 

I. Karboksilli asit + Alkol              Ester  + Su 

II.  Ķki mol Alkol              Eter + Su 

III.  Bir mol Alkol                Alken + Su 

Hangileri kondenzasyon tepkimesidir?         

 

2.4.4. Yer Deĵiĸtirme (S¿bstit¿syon) Tepkimeleri 
 

Alkenler y¿ksek sēcaklēkta halojenlerle ­ift baĵ bozulmadan s¿bstit¿syon tepkimesi 

verir. 
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Alkenin Adē 

 

Karbon 

Sayēsē 

Molek¿l 

Form¿l¿ 

Erime 

Noktasē (
o
C) 

Kaynama 

Noktasē (
o
C) 

Fiziksel 

H©li (25
o
C) 

Eten (etilen) 2 C2H4 -169 -102 gaz 

Propen (propilen) 3 C3H6 -188 -47,7 gaz 

1-b¿ten 

(1-b¿tilen) 
4 C4H8 -185 -6,5 gaz 

1-penten 

(1-pentilen) 
5 C5H10 -165 -30 sēvē 

1-hekzen 

(1-hekzilen) 
6 C6H12 -138 63,5 sēvē 

Tablo 2.2: Bazē alkenlerin fiziksel ºzellikleri 

ü Ayrēlma (Eliminasyon) Tepkimeleri 

 

Bu tepkimeler genellikle doymamēĸ yapēlē organik bileĸik oluĸumu ile sonu­lanēr. 

Ayrēlma Zaitsev kuralēna gºre olur. Bileĸikten hidroksil veya halojen atomu ayrēlērken 

hidroksil veya halojen atomlarēnēn baĵlē olduĵu karbona komĸu olan karbonlardaki hidrojeni 

az olan karbondan da bir hidrojen koparmaktēr. Buna Zaitsev Kuralē denir. 

 

Alkilhalojen¿rlerden HX ayrēlmasē veya Alkollerden Su ­ekilmesi ĸeklinde olur. 

 

Alkilhalojen¿r              Alken + Halojenasidi 

Alkol              Alken + Su 

 

¥rnek: Eliminasyon tepkimeleri ile ilgili; 

I. Komĸu karbon atomlarēna baĵlē atom veya gruplarēn ayrēlarak ikili veya ¿­l¿ 

baĵlarēn oluĸmasē tepkimeleridir. 

II.  Alkil halojen¿rlerden uygun koĸullarda HX ayrēlarak alken oluĸur. 

III.  Alkollerde uygun koĸullarda su eliminasyonu ger­ekleĸerek alkin oluĸur. 

Yargēlarēndan hangileri doĵrudur?                 

 

2.5. Dienler 
 

Yapēsēnda iki tane ­ift baĵ bulunduran maddelere dien denir. Dienler kendi aralarēnda 

¿­e ayrēlēr. 
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ü K¿m¿le dienler 
 

Yapēsēnda bulunan ­ift baĵlar birbirini izliyorsa bºyle dienlere k¿m¿le dienler denir. 
 

CH2Ə C Ə CHƄCH3   1,2-b¿tadien (k¿m¿le dien) 
 

ü Konjuge dien 
 

Bir diende iki ­ift baĵ arasēnda bir tek baĵ bulunuyorsa bºyle dienlere konjuge dien 

denir. 
 

CH2Ə CHƄ  CHƏCH2   1,3-b¿tadien (konjuge dien)   
 

ü Ķzole dien  
 

Ķki ­ift baĵ arasēnda birden ­ok tek baĵ varsa bºyle dienlere izole dienler denir. 
 

CH2Ə CHƄ  CH2ƄCH2 ƄCH2Ƅ CHƏCH2   1,6-heptadien (izole dien) 
 

2.6. Polimerizasyon 
 

¢ok sayēdaki aynē veya farklē monomerlerin bir kimyasal iĸlemle birbirleriyle 

birleĸerek uzun zincirler oluĸturmasēna ópolimerizasyonô denir. 

 

Bazen ĸartlarla oynanarak polimerizasyonun mekanizmasē ¿zerinde deĵiĸiklikler 

ger­ekleĸtirilebilir. Ayrēca istenen ºzelliklerde veya bazē polimerizasyon reaksiyonlarēnēn 

dezavantajlarēndan ka­ēnmak ya da bazē avantajlar elde etmek i­in reaksiyon ortamē kontrol 

altēna alēnēr. Aĸaĵēda polimerizasyon y¿r¿y¿ĸ ĸekilleri ve polimerizasyon sistemleri ele 

alēnmēĸtēr.   

 
ü Polimerizasyon y¿r¿y¿ĸ ĸekilleri: 

ü Basmaklē (reaktif son grup) polimerizasyonu 

ü Radikal zincir (katēlma) polimerizasyonu 

ü Ķyonik zincir (katēlma) polimerizasyonu 

ü Halka a­ēlmasē polimerizasyonu 

ü Sterospesifik polimerizasyon 

ü Kopolimerizasyon 

ü Polimerizasyon sistemleri: 

¶ 1. Blok (k¿tle) polimerizasyonu 

¶ 2. ­ºzelti polimerizasyonu 

¶ 3. S¿spansiyon polimerizasyonu 

¶ 4. ¢ºkelti polimerizasyonu 

¶ 5. Gaz fazē polimerizasyonu 

¶ 6. Katē h©l polimerizasyonu 

¶ 7. Em¿lsiyon polimerizasyonu   

 

http://taner.balikesir.edu.tr/dersler/polimer_kimyasi/polimerizasyon/kopolimerizasyon.html
http://taner.balikesir.edu.tr/dersler/polimer_kimyasi/web/cozelti_polimerizasyonu.htm
http://taner.balikesir.edu.tr/dersler/polimer_kimyasi/web/gaz_fazi_polimerizasyonu.htm
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2.7. Etilen 
 

Etilen hava gazēnda, yer gazlarēnda ve petrol¿n kraking (par­alanma) ¿r¿nleri arasēnda 

bulunur. T¿m atomlarē bir d¿zlem ¿zerindedir. 

 

2.7.1. Etilenin Eldesi 
 

ü 1,2 dibrom etanēn ­inko ile birlikte ēsētēlmasēyla etilen elde edilir. 

 

 
 

ü Etil alkolden asitli ortamda su ­ekilmesiyle  

 

 
 

 

ü Etil brom¿re deriĸik potasyum hidroksit etkisiyle 
 

 
 

2.7.2. ¥zellikleri 
 

Etilenin fiziksel ve kimyasal ºzellikleri aĸaĵēda a­ēklanmēĸtēr. 
 

2.7.2.1.Etilenin Kimyasal ¥zellikleri  
 

Alkenlerin vermiĸ olduĵu tepkimelerin hemen hemen aynēsēnē verir. Etilen de 

aklenlerde olduĵu gibi katēlma ve y¿kseltgenme tepkimesi verir. 
 

Etilene Ni ya da Ptôli ortamda H2 katēlmasēyla etan oluĸur. 
 

 
 

Etilen, polimer sanayinde kullanēlēr. ¢ok sayēda organik maddelerin yapēmēnda ºnemli 

bir ­ēkēĸ maddesidir. 
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2.7.2.2. Etilenin Fiziksel ¥zellikleri 
 

Renksiz, kendine ºzg¿ kokusu olan, suda ­ok az ­ºz¿nen bir gazdēr. Parlak bir alevle 

yanar. 
 

¥rnek: CH4 ve C2H4 gazlarē karēĸēmēnēn 1 molô¿n¿ tam olarak yakmak i­in 2,6 mol 

O2 gazē gerekiyor. Karēĸēmdaki C2H4 ka­ mold¿r? 

 

¢ºz¿m: 
 

CH4¿n mol sayēsēna x denirse C2H4¿n mol sayēsē (1-x) olur. 
 

 
 

2 x  +  3 (1-x)  =  2,6 
 

x = 0,4 mol CH4           
 

1-0,4 = 0,6 mol C2H4 
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UYGULAMA FAALĶYETĶ 
Etilenin ºzelliklerini inceleyiniz. 

 

Kullanēlan ara­ ve gere­ler: Balon, AlCl3, gaz toplama ĸiĸesi, piset, bek, H2SO4, 

destek ­ubuĵu, cam boru, kibrit, bromun tetra klor¿rdeki ­ºzeltisi, etil alkol, ¿­ ayak, 

termometre, kēska­ su kabē, KMnO4 ­ºzeltisi 

 

Ķĸlem Basamaklarē ¥neriler 

ü 500 ml hacimli kuru bir balon alēnēz. 

 

ü Laboratuvar ºnl¿ĵ¿n¿z¿ giyiniz. 

ü ¢alēĸma ortamēnēzē hazērlayēnēz. 

ü Laboratuvar g¿venlik kurallarēna 

uygun ­alēĸēnēz.  

ü Kullandēĵēnēz ara­ ve gere­lerin 
temizliĵine dikkat ediniz. 

ü Balonun temiz olmasēna dikkat 
ediniz. 

ü 50 ml etil alkol¿ ºl­erek balona aktarēnēz. 

 

ü Etil alkol¿ mez¿r ile ºl­¿n¿z. 

ü 100 ml H2SO4 ºl­¿n¿z. 

 

ü Asit gibi kimyasallarla ­alēĸērken  

dikkat ediniz. 

UYGULAMA FAALĶYETĶ 
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ü Balonun gºvdesini suyun i­inde tutarak 

i­erisine 100 ml H2SO4 ekleyiniz. 

 

ü Soĵutma yaparken yavaĸ yavaĸ 

­alkalayēnēz. 

ü Dēĸarēdan su ile soĵutarak aynē zamanda 

­alkalayēnēz. 

ü Reaksiyon kabēnēn ēsēnmasēnē 

engelmek i­in zaman zaman 

­alkalayēnēz. 
 

ü Kºp¿rmeyi ºnlemek i­in 5-7 g kristal suyu 

alēnmēĸ AlCl3¿ tartarak ­ºzeltiye ekleyiniz. 

 

ü AlCl 3¿ kurutarak ilave ediniz. 

ü Tartēmē hassas terazide yapēnēz. 

 

 

ü D¿zeneĵi kurarak ēsētēnēz. 

 

ü D¿zeneĵi kurarken baĵlantē 

yerlerini mutlaka vazelinleyiniz. 

ü D¿ĸ¿k mavi alevle ­alēĸēnēz. 

ü ¢ºzeltiler sifonlanmaya 

baĸladēĵēnda alevi ­ekiniz. 
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ü Sēcaklēk 180 
o
Côye geldiĵinde etileni elde 

ediniz. 

 

ü Termometreye dikkatli bakēnēz. 

ü Sēcaklēk 180 dereceye geldiĵinde 

bek alevini kapatēnēz. 

ü Yēkama suyu kabēnēn ­ēkēĸ 

borusu uzun olmalēdēr. 

ü Yēkama suyu kabēnēn giriĸ 

borusu kēsa olmalēdēr. 

 

ü Sēcaklēĵēn 200 o
Côyi ge­mesini ºnleyiniz. ü Bu t¿r tepkimelerde sēcaklēk 

ºnemlidir. 

ü Etileni dºrt ayrē gaz toplama ĸiĸesinde 

toplayēnēz. 

  

ü Yēkama ĸiĸelerinin aĵzēnē 

mutlaka kapatēnēz. 

ü Sifonlanmaya karĸēlēk dikkatli 

olunuz. 

ü ¢alēĸtēĵēnēz ortamē s¿rekli 

havalandērēnēz. 
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ü Birinci ĸiĸe ile alev parlaklēĵēnē kontrol ediniz. 

 

ü Alev denemesini dikkatli 

yapēnēz. 

ü Etilen gazēnēn bromlu suyun sarē rengini 

giderdiĵini gºzlemleyiniz.  

 

ü Brom ­ºzeltisini ºnceden 

hazērlayēnēz. 

ü Br2 su ­ºzeltisini ­ok seyreltik 

olarak kullanēnēz. 

 

ü Baeyer denemesi yaparak etilen gazēnēn 

KMnO4¿n mor rengini giderdiĵini 

gºzlemleyiniz. 

 

ü KMnO4¿n renginin giderilmesine 

dikkat ediniz. 
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ü Etilen gazēnē 10-15 saniye bekleyerek aleve 

tutunuz ve gºzlem yapēnēz. 

 

ü Patlamaya karĸē dikkatli olunuz. 

ü Malzemelerinizi yēkayēp kaldērēnēz. 

 

üMalzemeleri kurutarak kaldērēnēz. 

ü Sonu­larē rapor h©line getiriniz. 

 
 

ü Deney sērasēnda aldēĵēnēz 

notlardan faydalanēnēz. 

ü Raporu iĸlem sērasēna gºre 

yazēnēz. 

ü Raporlarēnēzē kuralēna uygun ve 
okunaklē olarak yazmaya ºzen 

gºsteriniz. 
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KONTROL LĶSTESĶ 
 

Bu faaliyet kapsamēnda aĸaĵēda listelenen davranēĸlardan kazandēĵēnēz beceriler i­in 

Evet, kazanamadēĵēnēz beceriler i­in Hayēr kutucuĵuna  (X) iĸareti koyarak kendinizi 

deĵerlendiriniz. 
  

Deĵerlendirme ¥l­¿tleri Evet Hayēr 

1. Ķĸ ºnl¿ĵ¿n¿z¿ giyip ­alēĸma masanēzē d¿zenlediniz mi?   

2. Kullanēlacak malzemeleri temin ettiniz mi?   

3. 500 mlôlik balona 50 ml etil alkol koydunuz mu?   

4. ¦zerine 100 ml s¿lf¿rik asidi ­eĸme suyunda soĵutarak ilave ettiniz 
mi? 

  

5. Kºp¿rmeyi ºnlemek i­in 5-7 g AlCl3¿ kurutarak ­ºzeltiye eklediniz 

mi? 
  

6. D¿zeneĵi kurarak ēsēttēnēz mē?   

7. 180 
o
C sēcaklēkta etileni elde ettiniz mi?   

8. Sēcaklēĵēn 200 o
C ge­mesini ºnlediniz mi?   

9. Etilenin yēkama ĸiĸeleri ¿zerindeki etkisini gºrd¿n¿z m¿?   

10. Alev parlaklēĵēnē kontrol ettiniz mi?   

11. Brom denemesine baktēnēz mē?   

12. Baeyer denemesine baktēnēz mē?   

13. Etilenin patlama ºzelliĵini kontrol ettiniz mi?   

14. Malzemelerinizi yēkayēp kuruttuktan sonra yerine kaldērdēnēz mē?   

15. Hesaplamalarē yapēp raporunuzu hazērladēnēz mē?   
 

 

 

DEĴERLENDĶRME 
 

Deĵerlendirme sonunda ñHayērò ĸeklindeki cevaplarēnēzē bir daha gºzden ge­iriniz. 

Kendinizi yeterli gºrm¿yorsanēz ºĵrenme faaliyetini tekrar ediniz. B¿t¿n cevaplarēnēz 

ñEvetò ise ñ¥l­me ve Deĵerlendirmeòye ge­iniz. 
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¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
 

Aĸaĵēdaki sorularda uygun se­eneĵi iĸaretleyiniz.   
1.  

 
Bileĸiĵi i­in, 

I. Trans izomerisi vardēr. 

II . Sistematik adē 2,3-dimetil -2-pentenôdir 

III . H2 ile katēlma tepkimesi verir. 

Yukarēdaki yargēlarēndan hangileri doĵrudur? 

A) Yalnēz I          B)Yalnēz II             C)  I  ve  III           D) II  ve  III                     
 

2. C3H6  (propen) i­in, 
 

I. Katēlma tepkimesi verir. 

II . sp
2
 hibritleĸmesi yapmēĸ C atomu i­erir. 

III . 1 mol¿ yandēĵēnda 3 mol H2O oluĸur. 
 

Yargēlarēndan hangisi veya hangileri doĵrudur? 

A) I, II ve III        B) I  ve  II       C) Yalnēz II     D) II  ve  III                             
 

3. C2H4   +  H2                   C2H6    tepkimesinde, 
 

I. pi baĵē kērēlēr. 

II . CƄC arasē baĵ kopar. 

III.  Karbon y¿kseltgenir. 

Yukarēdaki yargēlarēndan hangisi veya hangileri kesinlikle doĵrudur? 

A) Yalnēz I       B) Yalnēz II       C) I  ve II         D) II  ve  III                         
 

4. H2C = CHƄCH2ƄCH3  bileĸiĵi i­in 

I. Katēlma tepkimesi verir. 

II . Cis-trans izomerisi vardēr. 

III . Polimerleĸebilir. 

Yukarēdaki yargēlarēndan hangileri doĵrudur? 

A) Yalnēz I      B) Yalnēz  II     C) I  ve  III       D) II ve III         

      

5. CH3ƄCHƄCH = CH2 bileĸiĵinin sistematik adē aĸaĵēdakilerden hangisidir? 

          I 
         Cl 

A) 2-klor b¿ten   B) 3-klor -3-b¿ten   C) Ķzoklor b¿tan  D) 3-klor -1-b¿ten 

 
6. H2C = CHƄCH = CH2   bileĸiĵine yeterince HCl katēlēyor. Markovnikov kuralēna gºre 

klor atomu hangi karbon atomlarēna baĵlanēr? 

A) 1 ve 3       B) 2 ve 3       C) 1 ve 4       D) 2 ve 4          

 

¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
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7. 0,25 mol alkeni tamamen yakabilmek i­in 3,75 mol hava harcanēyor. Alkenin form¿l¿ 

aĸaĵēdakilerden hangisidir?   (Havanēn 1/5ôi oksijendir.) 

A) C2H4             B) C3H6            C) C3H8             D) C4H6             

 

8. Bir hidrokarbonun 0,01 mol¿ yakēldēĵēnda 0.02 mol CO2 oluĸuyor. Aynē miktar bileĸik 

%    20ô lik 16 g bromlu suyun rengini gideriyor. Buna gºre bileĸiĵin form¿l¿ nedir? 

(Br: 80) 

A) C3H4    B) C2H2      C) C2 H4      D) C3H6 

 

9. C2H4 ve CH4 gazlarē karēĸēmēnēn 10 Lôsini yakmak i­in aynē koĸullarda 130 L hava 

gerekiyor. Buna gºre, karēĸēmēn ka­ Lôsi C2H4 olur? 

A) 2  B) 4  C) 6  D) 5 

 

10. C2H4 ve C2H6 gazlarē karēĸēmēnēn 12 Lôsini doymuĸ h©le getirmek i­in aynē koĸullarda 

3 L H2 gazē t¿ketiliyor. Buna gºre karēĸēmēn hacimce % ka­ē C2H4 olur? 

A) 30  B) 75   C) 50   D) 60 

 

11. I. Bromlu suyun rengini gideriyor. 

II. cis-trans izomerisi gºsteriyor 

Yukarēda ºzellikleri verilen organik bileĸik aĸaĵēdakilerden hangisidir? 

A) 2-b¿tin B) 1-penten C) n-hekzan D) 2-b¿ten 

 

12. CH3-CH=CH2 bileĸiĵi ile ilgili aĸaĵēdakilerden hangisi yanlēĸtēr? 

A) H2 katēlmasēndan propan oluĸur.    

B) Br2 katēlmasēndan 1,2-dibrom propan oluĸur. 

C) HCl katēlmasēndan 2-klor propan oluĸur.  

D) Siklopropen ile izomerdir. 

 

13. 0,2 mol alkadieni doyurabilmek i­in ka­ gr brom gerekir? (Br:80) 

A) 0,1               B) 0,2                C) 0,4                 D) 0,8 

 

14. 12 g 2-hidroksi propandan asidik ortamda su ­ekilmesiyle NķA da ka­ L propen gazē 

elde edilir? 

A) 2,24               B) 4,48                C) 5,6                 D) 6,72 

 

15. 54,5 g etil brom¿r¿n yeterince deriĸik NaOH ile tepkimesinde ka­ g etilen gazē elde 

edilir? (C:12, H:1, Br:80) 

A) 1,5                 B) 3                     C) 15                   D) 30 

 

16. 11,2 g 1,2-diklor propanēn Zn ile tepkimesinde ka­ g propen gazē elde edilir? (C:12, 

H:1, Cl:35) 

A) 2,1                 B) 3,6                  C) 4,2                   D) 7,2 

 

17. 112 g 2-b¿tenin yanmasēnda elde edilen CO2 nin k¿tlesinin H2O nun k¿tlesine oranē 

nedir? (C:12,H:1, O:16) 

A) 9/11               B) 11/9                C) 9/22                 D) 22/9 
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18. 21 g propilenin yeterince oksijen ile yakēlmasēndan elde edilen CO2 nin NķA daki 

hacmi ka­ L dir? 

A) 11,2               B) 22,4                C) 33,6                 D) 44,8 

 

Aĸaĵēdaki c¿mlelerin sonunda boĸ bērakēlan parantezlere, c¿mlelerde verilen 

bilgiler doĵru ise D, yanlēĸ ise Y yazēnēz. 

 
19. (   ) Etilen alkenlerin ilk ¿yesidir. Renksiz, suda az ­ºz¿nen bir gazdēr.  

20. (   ) Alkenler polimerleĸemezler. 

21. (   ) Alkenlerin cis-trans izomerleri vardēr. 

22. (   ) Alkenlerde karbon atomlarē arasēndaki ­ift baĵlar, alkenlerin fiziksel ve kimyasal 

ºzelliklerini belirler.  

23. (   ) Alkenlerde, zincir izomerliĵi dēĸēnda geometrik (cis-trans) izomerisi vardēr.  

24. (   ) Alkenlerdeki ­ift baĵdan birisi  baĵē, diĵeri de d baĵēdēr.  baĵē, d baĵēna oranla 

daha d¿ĸ¿k enerjiye sahiptir. Bu nedenle alkenler kimyasal tepkimelere yatkēn 

deĵildir.  

25. (   ) ¢ok ince toz h©lindeki bazē metaller hem olefini hem de hidrojeni birleĸme 

saĵlayacak kadar aktifleĸtirir. Bu birleĸme, katalizºr¿n aktif y¿zeyindeki adsorbsiyona 

baĵlēdēr.  

26. (   ) Alkenler, bazik ortamda soĵuk ve seyreltik KMnO4 ile tepkimeye girerlerse ­ift 

baĵ a­ēlēr ve dioller oluĸur. 

27. (   ) Bu tepkimede KMnO4 ¿n menekĸe rengi kaybolur ve a­ēk kahverenkli MnO2 

oluĸur. Bu tepkimeye bayer testi denir ve alkenlerin tanēnmasē i­in kullanēlēr. 

28. (   ) Polimerler oluĸurken pi baĵlarē a­ēlarak molek¿ller siklo yapē oluĸturur.  

29. (   ) Bir diende iki ­ift baĵ arasēnda bir tek baĵ bulunuyorsa bºyle dienlere k¿m¿le 

dien denir.   

 

 

 

DEĴERLENDĶRME  

 

Cevaplarēnēzē cevap anahtarēyla karĸēlaĸtērēnēz. Yanlēĸ cevap verdiĵiniz ya da cevap 

verirken teredd¿t ettiĵiniz sorularla ilgili konularē faaliyete geri dºnerek tekrarlayēnēz. 

Cevaplarēnēzēn t¿m¿ doĵru ise bir sonraki ºĵrenme faaliyetine ge­iniz. 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶï3 
 

 

 

Gerekli ortam saĵlandēĵēnda kuralēna uygun olarak asetilenin ºzelliklerini 

inceleyebileceksiniz. 

 

 
 

 

ü Asetilen gazē hangi alanlarda kullanēlmaktadēr? Araĸtērēnēz. 
 

3. ALKĶNLER 
 

3.1. Genel Bilgi  
 

Karbon-karbon ¿­l¿ baĵēnē (fonksiyonel grubunu)  i­eren hidrokarbonlardēr. Bir 

homolog seri oluĸturan alkinlere asetilenler denir. Bu sēnēf hidrokarbonlarēn ilk ¿yesi 

asetilendir (C2H2). Asetilenler i­erebilecekleri hidrojen sayēsēndan daha az hidrojen 

bulundurduklarēndan doymamēĸ hidrokarbonlardēr. 
 

Asetilenler sp hibritleĸmesi yapmēĸtēr. Bu nedenle asetilenin baĵ a­ēsē 180
 
derecedir. 

 

HƄ C 8  C Ƅ H 

180
o
    180

o 

 

Yapēsēnda iki tane  (pi) baĵē, ¿­ tane d (sigma) baĵē vardēr. Asetilende karbon- 

karbon ¿­l¿ baĵē, etilendeki karbon ­ifti baĵēndan ve etandaki karbon-karbon baĵēndan daha 

kēsa ve daha kuvvetli bir baĵdēr. ¦­l¿ baĵēn baĵlē olduĵu karbona baĵlē olan bir hidrojen 

atomu ƄC 8  CƄ ¿­l¿ baĵēnēn g¿­l¿ olmasē ve hidrojenin elektronlarēnēn kēsmen ­ekilmesi 

nedeniyle az da olsa asidik ºzellik gºsterir. Genel form¿lleri CnH2n-2 dir. ¦­l¿ baĵ sayēsē her 

arttēĵēnda H atomu sayēsē 4 azalēr. 
 

3.2. Alkinlerin Adlandērēlmasē 
 

Alkinlerin bulundurduklarē karbon sayēsēna karĸē gelen alkanēn adēnēn sonundaki ïan 

eki yerine ïin eki getirmek suretiyle adlandērēlēr. 
 

ü Molek¿ldeki ¿­l¿ baĵ birden fazla ise bunlarēn sayēsē Latince sayēlarla ifade 

edilir. 

ü Dallanmēĸ zincirli alkinlerin adlandērēlmasēnda da IUPAC kurallarē uygulanēr.  

ü ¦­l¿ baĵē taĸēyan en uzun karbon zinciri belirlenerek ¿­l¿ baĵēn yakēn olduĵu 

u­tan baĸlanarak karbon atomlarē numaralandērēlēr.  

ü Ana zincirde dallanma ya da deĵiĸik gruplar varsa alkenlerde olduĵu gibi yeri 

ve t¿r¿ belirtilir.  

¥ĴRENME FAALĶYETĶï3 

AMA¢ 

ARAķTIRMA 
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ü En uzun karbon zincirine sahip alkan adēnēn sonundaki ïan eki kaldērēlarak 

yerine   ïin eki getirilir. Bir hidrokarbon zincirlerinde hem ikili hemde ¿­l¿ baĵ 

bulunuyorsa, bu bileĸik alkenin olarak adlandērēlēr. Alkenin lerdeki ana zincir 

alken olarak adlandērēlēr ve daha sonra ¿­l¿ baĵ, numarasē ile ï in ĸeklinde 

belirtilir. Ancak ana zincir ­oklu baĵēn en yakēn olduĵu u­tan numaralandērēlēr.  

Ķkili ve ¿­l¿ baĵ eĸit uzaklēkta ise ikili baĵēn olduĵu taraftan numaralama 

yapēlēr. 

 

¥rnek: CH2 = CH ï CH2 ï CH2 ï C ſ CH              1-hekzen-5-in 

 

             CH3 ï CH = CH ï CH2 ï C ſ CH              4-hekzen-1-in 

 

¥rnekler 
 

 
 

3.3. Alkinlerin Elde Ediliĸleri 
 

ü Alkanlardan ya da alkenlerden H2 ­ekilerek elde edilir.  
 

C3H8                                               C3H4  + 2H2   

 

C3H6                                              C3H4 + H2 
 

ü Komĸu di halojen¿rlerin kuvvetli bazlarla ayrēĸma tepkimelerinden 

(eliminasyon) alkinler oluĸur. 
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ü 1,1 veya 2,2 di halojen¿rlerin kuvvetli bazlarla ayrēĸma tepkimelerinden 

(eliminasyon) alkinler oluĸur. 
 

 
 

ü Alkinlerin metal tuzlarē alkil halojen¿rle tepkimeye sokulursa alkinler elde 

edilir.  
 

 
 

Adē 
Kapalē 

Form¿l¿ 
Yarē A­ēk Form¿l¿ Molek¿l Modeli 

Etin C2H2   

Propin C3H4  

 

1-B¿tin C4H6  

 

2-B¿tin C4H6  

 

Tablo 3.1: Bazē alkinlerin yapē form¿lleri ve molek¿l modeller 
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3.4. Alkinlerin ¥zellikleri 
 

Alkinlerin ºzellikleri aĸaĵēda a­ēklanmēĸtēr. 
 

3.4.1. Alkinlerin Fiziksel ¥zellikleri 
 

Alkinlerin erime ve kaynama noktalarē, aynē karbon sayēlē alkan ve alkenlerden daha 

y¿ksektir. Alkinlerin ilk ¿­ ¿yesi oda sēcaklēĵēnda gazdēr. Molek¿lleri apolar olduĵundan 

polar bir ­ºz¿c¿ olan suda ­ºz¿nmezler. 
 

 

     Adē 

 

Form¿l¿ 

  

e.n (
o
C) 

 

k.n (
o
C) 

 

Yoĵ. (20
o
Côta) 

 

Asetilen  

 

HC 8  CH 

 

-80,8 

 

-84 ,0 

 

0,618 (sēvē) 

 

Propin 

 

 HC 8  CCH3 

 

-101,5 

 

-23,3 

 

0,671  (sēvē) 

 

2-b¿tin 

 

CH3C 8  CCH3 

 

-32,2 

 

27,2 

 

0,694 

 

3-metil-1-

b¿tin 

 

HC 8  CCH(CH3)2 

 

- 

 

29 

 

0,665 

 

1-pentin 

 

HC8CCH2CH2CH3 

 

-98 

 

39,7 

 

0,695 

 

1-heksin 

 

HC 8  C(CH2)3CH3 

 

-124 

 

72 

 

0,719 

 

1-heptin 

 

HC 8  C(CH2)4CH3 

 

-81 

 

99,7 

 

0,733 

 

1-oktin 

 

HC 8  C(CH2)5CH3 

 

-79,3 

 

125,2 

 

0,746 

 

1-nonin  

 

HC 8  C(CH2)6CH3 

 

-50 

 

150,8 

 

0,757 

 

1-dekin 

 

HC 8  C(CH2)7CH3 

 

-36 

 

174 

 

0,766 

Tablo 3.1: Bazē alkinlerin  ºnemli ºzellikleri 

3.4.2. Alkinlerin Kimyasal ¥zellikleri  
 

Alkinler katēlma ve y¿kseltgenme tepkimeleri verirler.3.4.2.1. Katēlma Tepkimeleri 
 

ü Hidrojen katēlmasē 
 

Hidrojen katēlmasē iki aĸamada ger­ekleĸir. 
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ü Halojen katēlmasē 
 

Halojen katēlmasēnda; demir (III) klor¿r¿n (FeCl3) katalitik etkisiyle halojenler, 

elektrofilik olarak birincisi hēzlē, ikincisi yavaĸ olmak ¿zere iki aĸamada katēlērlar. 
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ü HCl katēlmasē 
 

 
ü H2O katēlmasē 

 

 Alkinlere H2SO4 ve HgSO4l¿ ortamda su katēlmasē sonucu aldehit ya da keton 

oluĸur. Markovnikov Kuralē burada da ge­erlidir. 
 

 
 

Molek¿l¿n temel iskeletinde b¿y¿k deĵiĸiklik olmadan hidrojen atomu yer 

deĵiĸtirdiĵinde buna baĵlē olarak ikili ve ¿­l¿ baĵēn da yeri deĵiĸirse yeni oluĸan bileĸik ile 

eskisi arasēnda bir denge meydana gelir. Buna tautomerlik  denir. Yukarēdaki keto-enol 

tautomerliĵinde enoldeki ïOHôēn hidrojeni keto bileĸiĵindeki karbona ge­miĸ ve ­ift 

baĵlarēn da yeri deĵiĸmiĸtir. 
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3.4.2.2. Y¿kseltgenme Tepkimeleri 
 

Alkinler, H2SO4l¿ ortamda kuvvetli y¿kseltgeyicilerle y¿kseltgenerek asitlere 

dºn¿ĸ¿r. 

 
 

3.4.2.3. Yanma Tepkimeleri 
 

Alkinler yeterli oksijenle yanarsa CO2 ve H2O oluĸturur. 

 
 
3.4.2.4. Alkinlerin Tuz Oluĸturmasē 
 

Alkinlerin u­larēndaki hidrojenler olduk­a gevĸektir. Bu hidrojenler, yeteri kadar 

kuvvetli bazlarla koparēlarak tuz oluĸturur. 
 

  
 

            Suda ­ºz¿nebilen alkil asetilen¿r¿n sodyum tuzu, su ile hemen etkileĸerek 

yeniden alkine dºn¿ĸ¿r. 
 

Alkinlerin, amonyaklē bakēr (1) klor¿r ve amonyaklē g¿m¿ĸ nitrat ­ºzeltisiyle verdiĵi 

suda ­ºz¿nmeyen tuzlarē, kurutulup ēsētēldēklarēnda patlar. Tepkimeler bu ºzelliklerinden 

dolayē alkinlerin belirteci olarak kullanēlēr. 
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¥rnek: Etilen ve asetilen gazlarē karēĸēmēnēn 10 gramē amonyaklē g¿m¿ĸ nitrat 

­ºzeltisinden ge­irilince 24 g ­ºkelek oluĸuyor. Karēĸēmdaki etilenin k¿tlece y¿zdesi nedir?  

 ( C:12, H:1, Ag:108 )  
 

¢ºz¿m: 
 

Amonyaklē AgNO3  ­ºzeltisi ile tepkime veren asetilendir. 
 

 

24 g AgƄC 8  CƄAg  = 
240

24
=  0,1 mold¿r. 

 

Denklemden anlaĸēlacaĵē gibi  C2H2 de  0,1 mold¿r. 
 

0,1 mol C2H2  = 0,1x 26 = 2,6 gramdēr. 
 

Karēĸēmdaki etilen miktarē  10-2,6  = 7,4 gôdēr. 
 

10 gôda 7,4 g olduĵuna gºre karēĸēmēn k¿tlece % 74 etilendir. 
 

3.5. Asetilen 
 

K.N. -83 
o
C olan asetilen alkinlerin ilk ¿yesidir. C2H2 form¿l¿ ile gºsterilir. Suda ­ok 

az ­ºz¿nen, renksiz ve hafif kokulu bir gazdēr. Karbon y¿zdesi y¿ksek olduĵundan ­ok isli 

bir alevle yanar. Bu ºzelliĵinden dolayē kaynak­ēlēkta kullanēlēr. Asetilende karbon atomlarē 

sp hibritleĸmesi yaptēĵēndan molek¿l¿n geometrisi doĵrusaldēr. 
 

 

Resim 3.1: Kaynak­ēlēkta asetilen 
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3.5.1. Elde Ediliĸi 
 

ü CaCO3¿n ēsētēlmasē ile elde edilir. Kalsiyum karbonat ēsētēlarak sºnm¿ĸ 

kire­ elde edilir. 

                                                       

                                      

                CaCO3                                                     CaO   +   CO2 

 

Sºnm¿ĸ kire­ kºm¿r karēĸēmēnēn y¿ksek sēcaklēkta tepkimeye sokulmasēndan 

kalsiyum karb¿r (karpit) elde edilir. 
 

                                           2000 
o
C 

                 CaO  +  3C                             CaC2   +   CO 

                                                                           Karpit 
 

Karpitin suyla tepkimeye girmesinden de asetilen elde edilir. 
 

                  CaC2  + 2 H2O                              C2H2  +  Ca(OH)2 

                                                                         Asetilen 
 

ü Metanēn kēsmen oksidasyonundan 
 

                                               1500 
o
C 

                    6CH4 + O2                                                 2HC 8  CH   +  2CO  +  10 H2 
 

ü 1,2-dibrom etanēn kuvvetli bazlarla ēsētēlmasēndan 
 

 
 

 
 

 

¥rnek: 16 g kalsiyum karb¿r (CaC2) den elde edilen asetileni etana dºn¿ĸt¿rmek i­in 

gereken hidrojenin NķAôda hacmi ka­ litredir? (  CaC2= 64 g / mol  ) 
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¢ºz¿m: 
 

CaC2den asetilen elde ediliĸ tepkimesi denklemi yazēlērsa 
 

CaC2  +  2 H2O                              C2H2  +  Ca(OH)2    
 

Buna gºre 1 mol CaC2den 1 mol C2H2 elde edildiĵi gºr¿l¿r. 
 

CaC2 = 
64

16
= 0,25 mol karpitten 0,25 mol  C2H2 oluĸur. 

                                      Pt / Ni 

                 C2H2   +  2H2                              C2H6 

 

Denkleminden anlaĸēlacaĵē gibi 0,25 mol C2H2, 2x0,25 mol = 0,5 mol H2 gazē ile 

tepkimeye girer. 0,5 mol H2 gazē da NķAôda  11,2 Lôdir. 
 
 

3.5.2. ¥zellikleri 
 

Kalsiyum karb¿rden elde edilen asetilenin, kire­ taĸēndaki yabancē maddelerin 

oluĸturduĵu fosfin (PH3) ve hidrojen s¿lf¿rden dolayē hoĸ olmayan bir kokusu vardēr. 

Asetilen gazē, seyreltik hidroklorik asitli cēva klor¿r ­ºzeltisinden ge­irilirse safsēzlēklardan 

ve hoĸ olmayan kokularēndan kurtulabilir. 
 

 

Resim 3.2: Asetilenin molek¿l model 

ü Ķki asetilen molek¿l¿n¿n dimerleĸmesi ile vinil asetilen oluĸur. 
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Asetilene hidrosiyanik asit (HCN) katēlmasē ile akrilonitril meydana gelir.  
 

   

 

 
 

ü Asetilen kēzgēn Cu borudan ge­irilirse trimerleĸerek benzeni oluĸturur. 
 

 
 

ü Asetilen, alkinlerin ayēracē olarak kullanēlan amonyaklē bakēr (1) klor¿r ve 

amonyaklē g¿m¿ĸ nitrat ­ºzeltisinden ge­irildiĵinde her iki ucundaki 

hidrojenler  metallerle yer deĵiĸtirerek tepkime verir. 
 

 
 

¥rnek: Asetilen ve etilen gazlarē karēĸēmēnēn bir miktarē, amonyaklē g¿m¿ĸ nitrat 

­ºzeltisinden ge­irildiĵinde 24 g ­ºkelek oluĸuyor. Karēĸēmdaki asetilenin NKAôdaki hacmi 

ka­ litredir? (AgƄC8CƄAg:  240 g/mol) 
 

¢ºz¿m: Karēĸēmda sadece C2H2 gazē amonyaklē g¿m¿ĸ nitrat ­ºzeltisi ile tepkime 

verir. 
 

                  24 

n = ƄƄƄ = 0,1 mol g¿m¿ĸ asetilen¿r oluĸur. 

                 240 
 

 
 

1 mol g¿m¿ĸ asetilen¿r, 1 mol asetilen gazēndan oluĸuyorsa  0,1 mol g¿m¿ĸ asetilen¿r 

i­in 
 

0,1 mol asetilen gerekir. Bu asetilenin NKAôdaki hacmi ise 0,1x 22,4 =2,24 lôdir. 
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UYGULAMA FAALĶYETĶ 
Asetilenin ºzelliklerini inceleyiniz. 

 

Kullanēlan ara­ ve gere­ler: Damētma hunisi, cam balon, lastik tēpa, kum, su, lastik 

hortum, permanganat ­ºzeltisi, turnusol k©ĵēdē, gaz toplama ĸiĸesi, plastik kova ya da b¿y¿k 

beher, karpit, seyreltik s¿lf¿rik asit, seyreltik bakēr II s¿lfat ­ºzeltisi, L borusu, amonyaklē 

g¿m¿ĸ nitrat ­ºzeltisi, amonyaklē bakēr I klor¿r ­ºzeltisi, bromlu su 

 

Ķĸlem Basamaklarē ¥neriler 

ü 250 ml balon alēnēz. 10 g karpit tartēnēz. 

Karpiti, az bir kumla beraber balona koyunuz. 

 

ü Laboratuvar ºnl¿ĵ¿n¿z¿ giyiniz. 

ü ¢alēĸma ortamēnēzē hazērlayēnēz. 

ü Laboratuvar g¿venlik kurallarēna 

uygun ­alēĸēnēz.  

ü Kullandēĵēnēz ara­ ve gere­lerin 
temizliĵine dikkat ediniz. 

ü Temiz bir balon se­iniz.  

ü Hassas teraziyi kullanēnēz. 

ü Temiz bir k©ĵēt ¿zerinde karpiti 

ve kumu karēĸtērēnēz. 

ü D¿zeneĵi kurunuz. 

 

ü Baĵlantē yerlerini mutlaka 

vazelinleyiniz. 

ü Yēkama ĸiĸelerini d¿zeneĵe 

yerleĸtirirken baĵlantē 

hortumlarēnē kēsa tutunuz ve 

d¿zenli baĵlantē yapēnēz. 

ü Br2li  su bulunan yēkama ĸiĸesini 

ortada bir yere baĵlayēnēz. 

ü AgNO3 ­ºzeltisine, NH3 ­ºzeltisi 

­ºkelek oluĸup ­ºz¿n¿nceye 

kadar ilave edilmelidir. 

ü Br2li  su ­ºzeltisi seyreltik 

olmalēdēr. Zehirlidir, dikkatli 

­alēĸēnēz. 

UYGULAMA FAALĶYETĶ 
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ü Ayērma hunisine 25 ml su koyunuz. 

 

ü KMnO4 ­ºzeltisine H2SO4 asit 
katmayē unutmayēnēz. 

ü Ayērma hunisini d¿zeneĵe 

yerleĸtirmeden ºnce musluk 

kontrol¿ yapēp vazelinleyiniz.  

ü Mantarē cam balona yerleĸtiriniz. 

 

ü Mantarē vazelinleyerek dikkatlice 

yerleĸtiriniz. 

ü Suyu damla damla karpite ekleyiniz. 

 

ü Suyun fazla akmasēnē ºnleyiniz. 

 

ü Asetilen gazēnēn yēkama ĸiĸelerindeki 

tepkimelerini gºzlemleyiniz.  

 

ü KMnO4 ­ºzeltisinin renk 

deĵiĸimini gºzlemleyip not 

ediniz. Tepkimenin denklemini 

yazmaya ­alēĸēnēz. 
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ü Birincisinde alevin parlaklēĵēnē gºzleyiniz. 

 

ü Alevi kendinize doĵru tutmayēnēz. 

 

ü Ķkinci ĸiĸeye amonyaklē g¿m¿ĸ nitrat ekleyerek 

oluĸan ­ºkeleĵi inceleyiniz. 

 

ü Dikkatli ve titiz ­alēĸēnēz. 

ü ¢ºkeleĵin rengi ºnemlidir not 

ediniz. 

 

ü ¦­¿nc¿ ĸiĸeye bakēr I klor¿r ekleyerek oluĸan 
­ºkeleĵi inceleyiniz. 

 

ü ¢ºkeleĵin rengi ºnemlidir, not 

ediniz. 

 



 

  

 

74 

ü Dºrd¿nc¿ ĸiĸeye KMnO4 ­ºzeltisi ekleyerek 

turnusol k©ĵēdē ile test ediniz. 

 

ü Son ĸiĸeye 2 damla bromlu su katarak 

­alkalayarak gºzlemleyiniz. 

 

ü Bromlu suyun ­ºzeltisindeki renk 

deĵiĸiminin nedenini belirleyip 

olayēn denklemini yazmaya 

­alēĸēnēz. 

ü Malzemelerinizi temizleyerek kaldērēnēz. 

ü Kullandēĵēnēz malzemeleri 

kuruttuktan sonra depodaki 

yerlerine yerleĸtiriniz. 

ü Sonu­larē rapor h©line getiriniz. 

 

ü Deney sērasēnda aldēĵēnēz 

notlardan faydalanēnēz. 

ü Raporu iĸlem sērasēna gºre 

yazēnēz. 

ü Raporlarēnēzē kuralēna uygun ve 

okunaklē olarak yazmaya ºzen 

gºsteriniz. 

 




















