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AÇIKLAMALAR 
 

KOD 481BB0004 

ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi 

DAL/MESLEK Alan Ortak 

MODÜLÜN ADI Ağ Elemanları ve Ağ Sistemleri 

MODÜLÜN TANIMI Aĵ elemanlarēnē kullanarak bir aĵ sistemi oluĸturmak iin 

gerekli temel bilgi ve becerilerin kazandērēldēĵē ºĵrenme 

materyalidir. 

SÜRE 40/32 

ÖN KOġUL Bilgisayar Donanēmē dersi mod¿llerini almēĸ olmak. 

YETERLĠK Fiziksel olarak aĵ sistemini kurmak.. 

MODÜLÜN  AMACI 

Genel Amaç 

Bu mod¿l ile aĵ elemanlarēnē kullanarak, aĵ sistemlerinin 

fiziksel kurulum iĸlemlerini yapabileceksiniz. 

 

Amaçlar  

1. Aĵ sistemlerini tanēyarak, topolojinin (yerleĸim 

ĸekli) seimini yapabileceksiniz. 

2. Aĵ elemanlarēnē tanēyarak, topolojiye uygun montaj 

iĸlemini yapabileceksiniz. 

 

EĞĠTĠM ÖĞRETĠM 

ORTAMLARI VE 

DONANIMLARI 

¢oklu bilgisayar sistemi, seilen topolojiye uygun aĵ 

kartlarē, hub, ilgili aĵ kablolarē, kablolarēn hazērlanmasē iin 

aĵ penseleri, yeterli sayēda kablo konnektºr¿, kablo test 

cihazē, iĸ g¿venliĵi ile ilgili ekipmanlar. 

ÖLÇME VE 

DEĞERLENDĠRME 

Her faaliyet sonrasēnda o faaliyetle ilgili 

deĵerlendirme sorularē ile kendinizi deĵerlendireceksiniz.  

 

Mod¿l sonunda ise kazandēĵēnēz bilgi ve becerileri 

ºlmek amacēyla hazērlananan ºlme aralarē (uygulama, 

oktan semeli, soru cevap) ile kendinizi 

deĵerlendireceksiniz. 
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GĠRĠġ 
 

Sevgili Öğrenci, 

 

Bilgisayar aĵlarē, bilgi alēĸveriĸinin ok hēzlē bir ĸekilde gerekleĸtiĵi ve bilgiye kolay 

ulaĸēm saĵlayan bir bilgi havuzudur. Bu ortamē oluĸturan ve ayakta durmasēnē saĵlayan aĵ 

teknolojilerinin ºnemi de g¿n getike artmaktadēr. 

 

Dev bir bilgisayar aĵē olan internet herkes iin vazgeilmez bir bilgi kaynaĵēdēr.  

B¿t¿n mesleklerde bilgisayar kullanēlmasē, kiĸisel bilgisayarlarēn her eve girmesi, internete 

ulaĸmanēn ok kolay ve ucuz bir hale gelmesi istisnasēz her bilgisayarēn bir bilgisayar aĵēna 

baĵlē olmasē anlamēna gelmektedir. 

 

Bilgisayarlar satēlērken alēnmasē gereken standart donanēmlar ve isteĵe baĵlē alēnan 

l¿ks diyebileceĵimiz diĵer donanēmlar bulunduĵu bilinmektedir. Bilgisayarlarēn yerel bir aĵa 

baĵlanmasē iin gerekli olan ethernet kartlarē ise artēk anakartlara monte edilmiĸ (onboard) 

ĸekilde satēlmakta, yani bir aĵa baĵlanabileceĵi varsayēlmaktadēr.  

 

Bilgisayar aĵlarēnēn bu denli ºnemli hale gelmesi ile birlikte aĵ sistemleri konusunda 

bilgi sahibi ve iĸine hakim teknik elemanlara olan ihtiya kaēnēlmaz derecede fazladēr. 

 

Bu mod¿l sonunda edineceĵiniz bilgi ve becerilerle aĵ sistemlerini oluĸturma, aĵ 

elemanlarēnē tanēma, aĵ sistemleri konusunda ºz¿m ¿retme ve karĸēlaĸēlan sorunlara anēnda 

m¿dahale etme yeteneklerini kusursuz biimde kazanacaksēnēz. 

 

Bilgisayar aĵēnē oluĸtururken kullanacaĵēnēz topolojiyi (yerleĸtirme ĸekli) seebilecek, 

o topolojiye ait kablo tipini belirleyip kablolarē kullanēma hazēr hale getirebilecek ve uygun 

aĵ elemanlarēnē seebileceksiniz. 

 

Mevcut bilgisayar aĵlarēnē daha verimli hale getirmek iin ºz¿m ¿retebilecek, 

karĸēlaĸēlan sorunlara hēzlē bir ĸekilde m¿dahale edebileceksiniz. 

GĠRĠġ 
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ÖĞRENME FAALĠYETĠ–1 
 

 

 

 

Aĵ sistemlerini tanēyarak, topolojinin (yerleĸim ĸekli) seimini yapabileceksiniz. 

 

 

 

 

ü Piyasada en ok kullanēlan aĵ topolojisinin hangisi olduĵunu ºĵreniniz. Bir aĵ 

¿zerinde ka bilgisayar bulunduĵunu ve ºzel gºrevi olan bilgisayarlar varsa 

bunlarēn ne gºrev yaptēĵēnē ºĵreniniz. Aĵ ortamēnda alēĸan kiĸilerden, aĵ 

ortamēnēn ne gibi ºzelliklerinden yararlandēklarēnē ºĵreniniz. 

 

1. BĠLGĠSAYAR AĞLARI 
 

1.1. Bilgisayar Ağ Sisteminin Tanımı 
 

Birden ok bilgisayarēn birbirlerine kablolu veya kablosuz sistemlerle baĵlē olduĵu, 

veri haberleĸmesinin yanē sēra yan donanēmlarēn ve yazēlēmlarēn da paylaĸēlmasēna imkan 

saĵlayan elektronik ortama bilgisayar aĵē denir.  

 

Bilgisayar aĵlarēna en g¿zel ºrnek evlerimizde kullandēĵēmēz telefonlardēr. 

Telefonlarda ses bilgisi kablolar ile santrallere gºnderilir, santrallerden diĵer santrallere ve 

oradan da hedef telefona aĵrē iletilir. Her telefonun kendisine ulaĸēlmakta kullanēlan bir 

numarasē bulunmaktadēr. Bu sistem incelendiĵinde bir aĵēn nasēl alēĸtēĵē daha kolay 

anlaĸēlabilir. Sistem bilgisayarlara uyarlandēĵēnda her bilgisayarēn bir numarasēnēn 

bulunduĵu, eĸitli kablolama teknolojileri ve aĵ elemanlarēyla bilginin hedefe ulaĸtērēldēĵē 

gºr¿lecektir. 

 

Aĵ sistemi iki kiĸisel bilgisayardan oluĸabileceĵi gibi binlerce iĸ istasyonundan da 

oluĸabilir. Her kullanēcē sahip olduĵu donanēm ve yazēlēmlarēn t¿m¿n¿ veya bir kēsmēnē 

paylaĸēma aabilir. 

 

Aĵ sisteminin avantajlarēnē ĸu baĸlēklar altēnda toplayabiliriz; 

 

ü Hızlı ĠletiĢim: Veri haberleĸmesi ile birlikte ses ve video iletiĸimleri de gerek 

zamanlē olarak gerekleĸtirilebilir. 

ü Ortak Donanımla: Bilgisayar donanēmlarēnda ek olarak kullanēlan yazēcē, cd 

yazēcē, disket s¿r¿c¿ gibi donanēmlar ortak kullanēma aēlabilir. 

ÖĞRENME FAALĠYETĠ–1 

AMAÇ 

ARAġTIRMA 
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ü Ortak Yazılımlar: ¢ok kullanēcēlē yazēlēmlar kullanēlabilir. 

ü Yedekleme: Veri ortak bir yedekleme ortamēnda yedeklenebilir. Bºylece veri 

g¿venliĵi saĵlanēr. 

ü Ġnternet PaylaĢımı: Aĵdaki b¿t¿n bilgisayarlar bir bilgisayar ¿zerinden 

internet hizmeti alabilir. 

 

1.2. Sayısal ĠletiĢim 
 

1.2.1. Kodlama 
 

Veri kaynak bilgisayardan, hedef bilgisayara iletilirken paralar halinde ikilik 

sistemde iletilir. Bu paralarēn bir anlam ifade etmeleri iin eĸitli veri kodlama yºntemleri 

ile bir kimlik kazandērēlēr. Veri bu kimlik ile yolunu bulur, hedef bilgisayarē bilgilendirir, 

hatalē ulaĸēp ulaĸmadēĵē kontrol edilir, baĸēnēn ve sonunun neresi olduĵu belirlenir, veri 

gºnderme iĸinin sona erip ermediĵi anlaĸēlēr.  

 

Kodlama yºntemleri: 

 

ü NRZ, Sēfēra Dºn¿ĸs¿z (Non Return to Zero) 

ü RZ, Sēfēra Dºn¿ĸl¿ (Return to Zero) 

ü NRZ I, Sēfēra Dºn¿ĸs¿z Deĵiĸmeli (Non Return to Zero Invertive) 

ü AMI, Dºn¿ĸ¿ml¿ Ķz Terslemesi (Alternate Mark Inversion) 

ü HDB3, Y¿ksek Yoĵunluklu ¢ift Kutup 3 (High Density Bipolar 3) 

ü PE, Faz Kodlamasē (Phase Encode, Manchester) 

ü CDP (Conditional Diphase) 

 

1.2.2. Birlikte ÇalıĢabilme, Protokol 
 

Aĵ iletiĸimini d¿zenleyen kurallara protokol denir. Bu kurallar bir mesajēn; nasēl 

hazērlanacaĵēnē, gºnderileceĵini, iletiĸim kanalēnēn nasēl d¿zenleneceĵini ve yºneltileceĵini 

tanēmlar. Protokol standartlarē genellikle belli kurumlar ve komiteler tarafēndan yayēnlanēr. 

 
Senkronize etmek, zaman aēsēndan akēĸtērmak veya bir konuda zaman aēsēndan 

anlaĸmaya varmak demektir. Verinin fiziksel yollarla iletimi esnasēnda ortaya ēkabilecek 2 

temel konu vardēr. Bunlar bit senkronizasyonu ve karakter senkronizasyonudur.  
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Senkronizasyon deyince saat sinyali (clock pulse) kavramēndan da bahsetmeliyiz. Saat 

sinyali, birbiriyle alēĸmak zorunda olan donanēm ve yazēlēmlarēn eĸzamanlē hareket 

etmelerini d¿zenleyen kavramdēr. Her yeni iĸlem, gºrevine baĸlamak iin saat sinyalinin 

gelmesini bekler. 

 

1.2.3. Paralel Ġletim 
 

Dijital olarak kodlanmēĸ bilginin t¿m bitleri aynē anda transfer ediliyorsa buna "paralel 

veri iletimi" denir. Paralel veri iletiminde, iletilecek bilginin her biti iin ayrē bir kablo 

baĵlantēsē saĵlanēr. 

 

Seri veri iletiminde, bir kerede bir karakterin sadece bir biti iletilir. Alēcē makine doĵru 

haberleĸme iin karakter uzunluĵunu, start-stop bitlerini ve iletim hēzēnē bilmek zorundadēr. 

Paralel veri iletiminde, bir karakterin t¿m bitleri aynē anda iletildiĵi iin start-stop bitlerine 

ihtiya yoktur. Dolayēsēyla doĵruluĵu daha y¿ksektir. 

 

1.2.4. Seri Ġletim 
 

Seri iletim bilginin tek bir iletim yolu ¿zerinden n bit sēra ile aktarēlmasēdēr. Bilgisayar 

aĵlarē ¿zerindeki iletiĸim seri iletiĸimdir. 

 

1.2.4.1. EĢzamansız Seri Ġletim 

 

Eĸzamansēz (Asenkron) protokoller karaktere yºneliktir. Yani ñiletim sonu (EOT)ò 

veya ñmetin baĸlangēcē (STX)ò karakterleri gibi veri baĵlantē denetim karakterleri, iletimin 

neresinde ortaya ēkarsa ēksēnlar aynē eylemi gerekleĸtirirler. En ok kullanēlan eĸzamansēz 

veri iletim protokolleri 8A1/8B1 ve 83Bôdir. 

 
Gºnderilen veri bir anda bir karakter olacak sekilde hatta bērakēlēr. Karakterin baĸēna 

baĸlangē ve sonunda hata sezmek iin baĸka bit eklenir. Sonlandēĵēnē anlamak iin de dur 

biti eklenmektedir. Baĸla biti 0 ve dur biti 1ôdir. 

 

1.2.4.2. EĢzamanlı Seri Ġletim 

 
Eĸzamanlē (senkron) protokoller karaktere veya bite yºnelik olabilirler. En ok 

kullanēlan protokoller BSC ve SDLC ódir. Ķkili eĸzamanlē iletim protokol¿ (BSC) karaktere 

yºnelik ve  eĸzamanlē veri baĵlantē iletiĸimi (SDLC) bite yºnelik protokollerdir. 

 

Eĸzamanlē iletimde baĸla ve dur bitleri gºnderilmez. Ķletiĸimde saat sinyalinde 

faydalanēlēr. Veri ile birlikte saat iĸaretide mod¿le ederek gºnderilir ve uyum saĵlanēr. 

Senkronizasyonun baĸlamasē iin, gºnderen bilgisayar hedef bilgisayara bir senkronizasyon 

karakteri gºnderir. Eĵer alēcē bu karakteri tanēyēp onaylarsa iletim baĸlar. 

 

Veri transferi gºnderici ve alēcē arasēndaki senkronizasyon sonlanēncaya kadar s¿rer. 
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1.2.4.3. Gerçek Zamanlı Ġletim 

 

Bu iletimde karĸē taraftan hēzlē bir cevap beklenmektedir. Gerek zamanlē iletim (real-

time transport protocol ) protokollerine verilecek en iyi ºrnek voIP protokol¿d¿r. Ses ve 

video verisini internet ¿zerinden taĸēmak iin paket biimi standartlarē tanēmlamēĸtēr. Gerek 

zamanlē iletim bir oklu yayēn (multicast) protokol¿ olarak tasarlanmēĸtēr. Daha ok video 

konferans gibi real-time stream media (gerek zamanlē kesintisiz ortam) uygulamalarēnda 

kullanēlmaktadēr. 

 

1.3. Kullanıcı / Sunucu (Client/Server) 
 

Aĵ kavramē ilk ortaya ēktēĵēnda ana makine (mainframe) adē verilen, b¿t¿n aĵēn 

y¿k¿n¿ sērtēnda taĸēyan, geliĸmiĸ ºzelliklere sahip bir bilgisayar ve bu ana makineye baĵēmlē 

olarak alēĸan terminal adlē aptal bilgisayarlar vardē. Terminaller, ana makinede bulunan 

iĸlemci ve sabit diskôi kullanmak iin kendilerine yeterli olan ekran, klavye ve aĵ 

donanēmēna sahip basit bilgisayarlardē. En b¿y¿k mahzuru, b¿t¿n y¿k¿ omuzlarēnda taĸēyan 

ana bilgisayarēn sorun ēkarmasēydē. Ana bilgisayarēn arēzalanmasē b¿t¿n aĵēn ºkmesi 

demekti. Y¿ksek ºzelliklere sahip olan ana bilgisayarlar ise ok pahalēydē. 

 

Bu durum, kullanēcē / sunucu modelinin ortaya ēkmasēnē saĵlamēĸtēr. Bu modelde 

b¿t¿n bilgisayarlar birbirinden baĵēmsēz alēĸmaktadēr. Her bilgisayar tek baĸēna alēĸmak 

¿zere yeterli olan b¿t¿n donanēma sahiptir. Ancak bazē aĵ iĸlemlerinin gerekleĸmesi iin aĵ 

hizmetini veren ºzel sunucularēnda varlēĵē kaēnēlmazdēr. 

 

Kullanēcē (client)  baĸka bir bilgisayar ya da programdan hizmet talep eden, bilgisayar 

veya programlardēr. Bilgiye eriĸim yetkileri sunucu tarafēndan belirlenir. 

 

Sunucu (server) kullanēcēlara hizmet etmekle y¿k¿ml¿ bilgisayar veya programlardēr. 

Genellikle bilgiler bu bilgisayarda barēndērēlēr. Kullanēcēlara paylaĸēm yetkileri daĵētarak, 

kullanēm d¿zenini saĵlar. Bir bilgisayarē sunucu yapan ¿zerinde barēndērdēĵē donanēm deĵil, 

¿zerinde sunduĵu kaynaĵē paylaĸēma amasēdēr. Bir aĵda sadece bir sunucu olabileceĵi gibi, 

birden fazla sunucuda olabilir. Aĵdaki bir bilgisayar ftp hizmeti verirken, diĵer bilgisayarda 

posta veya http hizmeti verebilir. Ayrēca bir sunucu aynē anda kullanēcēda olabilir ve baĸka 

sunuculardan yararlanabilir. 

 

1.4. Alan Ağları 
 

G¿n¿m¿zde kullanēlan yerel alan aĵē veya geniĸ alan aĵē terimleri aslēnda bu 

kavramlarēn ilk ortaya ēktēklarē zamandaki anlamlarēnē taĸēmamaktadēr. Bu kavramlar ilk 

ortaya ēktēĵēnda bir yerel aĵda istasyonlar arasē uzaklēk ok azdē ancak g¿n¿m¿zde yerel 

aĵlar kilometrelerce b¿y¿kl¿kteki alanlarē kaplamaktadēr. Ancak yine de belli baĸlē 

ºzellikleriyle birbirlerinden ayrēlmaktadērlar. 
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1.4.1. Yerel Alan Ağları (LAN) 
 

Yerel alan aĵlarē (LAN-Local Area Network) adēndan da anlaĸēldēĵē gibi, bir yerleĸke 

veya bir kurum ierisinde oluĸturulan, dēĸa kapalē aĵlardēr. Bilgisayarlar arasē uzaklēk birka 

kilometreden fazla deĵildir. Ķstasyonlar k¿¿k bir coĵrafi alan ierisindedir. Yerel aĵlar 

diĵerlerine gºre daha hēzlē alēĸērlarken Megabit gibi hēzlara eriĸirler. 

 

¥rnek olarak, evlerde veya iĸyerlerinde oluĸturulan aĵlar yerel alan aĵlarēna girer. 

Genellikle internet paylaĸēmēnēn gerekleĸtirilmesi, ok kullanēcēlē basit programlarēn 

kullanēlmasē veya ok kullanēcēlē oyunlarēn oynandēĵē aĵlardēr. 

 

1.4.2. Metropolitan Ağlar (MAN) 
 

Metropolitan aĵlar (MAN-Metropolitan Area Network) yerel alan aĵlarēndan biraz 

daha b¿y¿k aĵlardēr. ¦niversitelerde, b¿y¿k iĸyerlerinde oluĸturulan aĵlar bu kategoriye 

girer. ¦lke apēna yayēlmēĸ organizasyonlarēn belirli birimleri arasēnda saĵlanan veri iletiĸimi 

ile oluĸan aĵlardēr.  

 

1.4.3. GeniĢ Alan Ağları (WAN) 
 

Birbirine ok uzak yerel aĵlarēn bir araya gelerek oluĸturduĵu geniĸ aĵlardēr (WAN- 

Wide Area Network). Aĵlar arasē baĵlantē fiber optik bir kablo ile olabileceĵi gibi uydular 

¿zerinden de saĵlanabilir. Bu aĵlarda kullanēlan teknolojiler LANôlardan farklēdēr. 

Yºnlendirici (router) ve oklayēcē (repeater) gibi aĵ elemanlarēnēn kullanēlmasē gerekir. 

Ķstasyonlar ok geniĸ bir coĵrafi alana yayēlmēĸtēr.  

 

1.5. Ağ Topolojileri 
 

Bilgisayar ve yazēcē gibi aĵ elemanlarēnēn fiziksel (gerek) veya mantēksal (sanal) 

dizilimine topoloji denir. Topoloji yerleĸim ĸekli demektir. 

 

Bu konuyu anlatērken kullandēĵēmēz terimlerden, merkezi birim olarak 

adlandērdēklarēmēz hub veya anahtar gibi aĵ elemanlarēnē, istasyon ise bilgisayar ve aĵ 

yazēcēsē gibi elemanlarē iĸaret edecektir. 

 

1.5.1. LAN Topolojileri 
 

Yerel alan aĵlarēnda bilgi paketler halinde iletilir. Bu paketlerin iletimi ¿ farklē 

ĸekilde gerekleĸir. 

 

ü Unicast: Paketin tek bir kaynak istasyondan, tek bir hedef istasyona 

gºnderilmesidir. 

ü Multicast: Paketin tek bir istasyondan,  aĵda oĵaltēlarak birden fazla hedef 

istasyona gºnderilmesidir. 



 

 8 

ü Broadcast: Paketin tek bir istasyondan, aĵda oĵaltēlarak aĵa dahil olan b¿t¿n 

istasyonlara gºnderilmesidir. Buna bilgi iletiĸimi de denir. 

 

Lan topolojileri arasēnda en ok kullanēlan 3 topoloji ĸunlardēr; ortak yol, halka ve 

yēldēz topolojileridir. G¿n¿m¿zde kullanēlan en yaygēn kullanēlan yēldēz topolojidir. Bunun 

sebebi performans, kablolama kolaylēĵē ve fiyatēdēr. 

 

1.5.1.1. Ortak Yol (Bus) 

 

Ortak yol topolojisinde t¿m iĸ istasyonlarēnēn ¿zerinde olduĵu bir hat (omurga) 

mevcuttur. B¿t¿n istasyonlar hattaki t¿m mesajlarē inceler ve kendine ait mesajlarē alēr. 

Hattaki bilgi akēĸē ift yºnl¿d¿r. Kaynak istasyon bilgiyi hatta bērakēr. Bilgi her iki yºnde 

ilerleyerek hatta yayēlēr. Ancak bu topolojide aynē anda iki istasyonun bilgi gºndermesi 

durumunda bilgi trafiĵi karēĸēr. Bunu ºnlemek iin hattēn paylaĸēmēnē d¿zenleyen protokoller 

kullanēlmalēdēr.  

 

Ortak yol topolojisi kullanēlarak kurulan aĵlarda koaksiyel kablo (bakēnēz ºĵrenme 

faaliyeti 2- konu 10.1) kullanēlēr, her bir istasyona T-konnektºr takēlēr. Ķlk ve son istasyona 

ise sonlandērēcē (terminator) baĵlanarak aĵ sonlandērēlēr (ķekil 1.1). 

 

 

ġekil 1.1: BNC konnektörler 

 

Bu topoloji aĵ performansē en d¿ĸ¿k olan topolojilerden biridir. Ķki istasyon arasē 

mesafe ince koaksiyel kullanēldēĵēnda 185 metre, kalēn koaksiyel kullanēldēĵēnda 500 

metredir. Ķki istasyon arasē mesafe minimum 0,5 metre olmalēdēr. Maksimum 30 istasyon 

kullanēlabilir. 

 

Ortak yol topolojisine uygun baĵlantēda dikkat edilmesi gereken noktalar ĸunlardēr: 

ü Baĵlantē gerekleĸtirilirken T-konnektºrler doĵrudan network kartēna 

takēlmalēdēr. 
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ġekil 1.2: BNC doğru bağlantı 

 

ü Eĵer bir istasyon uzaĵa yerleĸtirilecekse T-konnektºrôden ēkacak bir kablo ile 

uzatma yapēlmamalēdēr.  

 

 

ġekil 1.3: BNC yanlıĢ bağlantı 

 

ü Uzaktaki bir bilgisayarēn sisteme baĵlanmasē iin, ķekil 1.4 ve 1.5ôde gºr¿ld¿ĵ¿ 

gibi 2 ºz¿m ¿retebiliriz. 

 

 

ġekil 1.4: BNC çözüm 1 
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ġekil 1.5: BNC çözüm 2 

 

 ¦st¿nl¿kleri 

 

o Kablo yapēsē g¿venilirdir. 

o Yeni bir istasyon eklemek kolaydēr. 

o Merkez birime ihtiya duyulmaz. 

 

 Mahzurlarē 

 

o Maksimum 30 istasyon baĵlanabilir. 

o Aĵēn uzunluĵu ince koaksiyelde 185, kalēn koaksiyelde 500 

metreden fazla olamaz. 

o Bir istasyonun arēzalanmasē b¿t¿n aĵē devre dēĸē bērakēr. 

o Arēza tespiti zordur. 

 
1.5.1.2. Halka (Ring) 

 

Bu topolojide her istasyon bir halkanēn elamanēdēr ve halkada dolaĸan bilgi b¿t¿n 

istasyonlara ulaĸēr. Her istasyon halkada dolaĸan bilgiyi ve hedef adresi alēr. Hedef adres 

kendi adresi ise kabul eder. Aksi takdirde gelen bilgi iĸlem dēĸē kalēr.  

 

Halkadaki bilgi akēĸē tek yºnl¿d¿r. Yani halkaya dahil olan bilgisayarlar gelen bilgiyi 

iletmekle gºrevlidir. Ancak g¿n¿m¿zde pek ok halka aĵē iki kullanmakta ve ift yºnl¿ bilgi 

akēĸē elde etmektedir. Herhangi bir sonlandērmaya gerek duyulmaz. 
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ġekil 1.6: Halka topoloji 

 

En yaygēn olarak kullanēlan, IBM tarafēndan oluĸturulan token ring topolojisidir. 

Halka iinde dolanan bilginin denetimi amacēyla, token (jeton) adē verilen bir bilgi aĵda 

dolanēr. Token hedef bilgisayara ulaĸtēktan sonra, o bilgisayar tarafēndan deĵiĸtirilerek tekrar 

aĵa bērakēlēr. Yani her bir istasyon gelen kablo iin alēcē, giden kablo iin gºnderici gºrevi 

gºr¿r. 

 

Halka topoloji kullanēlarak 4 ï 16 Mbps hēza ulaĸmak m¿mk¿nd¿r. 

ü ¦st¿nl¿kleri 

 Maliyeti d¿ĸ¿kt¿r. 

 Her bir istasyon gºnderici olarak gºrev yaptēĵēndan sinyal zayēflamasē 

ok d¿ĸ¿kt¿r. 

 Aĵda hibir akēĸma meydana gelmez. 

 Performansē y¿ksektir. 

 Kolay ve hēzlē kurulur. 

 Arēza tespiti kolaydēr. 

ü Mahzurlarē 

 Halkaya dahil olan bir istasyonun arēzalanmasē, aĵēn ºkmesine sebep 

olur. 

 Hub ile istasyon arasē 100 metreden fazla olamaz. 
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1.5.1.3. Yıldız (Star) 

 

Bu topolojide aĵdaki iletiĸimin gerekleĸmesi iin bir merkezi birim bulunur ve b¿t¿n 

istasyonlar bu merkezi birime baĵlanēr. Ortak yol topolojisine gºre performansē daha 

y¿ksektir, g¿venilirdir fakat daha pahalē ºz¿mler sunar.   

 

Bir istasyondan diĵerine gºnderilen bilgi ºnce bu merkez birime gelir, buradan hedefe 

yºnlendirilir. Aĵ trafiĵini d¿zenleme yeteneĵine sahip bu merkezi birim, hub veya anahtar 

(switch) olarak adlandērēlēr. Hub ve anahtar gibi aĵ elemanlarē ºĵrenme faaliyeti 2ôde 

ayrēntēlē olarak ele alēnmēĸtēr.  

 

ġekil 1.7: Yıldız topoloji 

 

Bu topolojiye dayalē bir sistem kurulurken korumasēz ift b¿k¿ml¿ UTP (Unshielded 

Twisted Pair-Korumasēz ¢ift B¿k¿ml¿)  veya korumalē ift b¿k¿ml¿ STP (Shielded Twisted 

Pair-Korumalē ¢ift B¿k¿ml¿) kablo kullanēlēr. Ķstasyonlarēn merkezi birime (hub) olan 

uzaklēĵē maksimum 100 metredir. Kullanēlan aĵ kartēna veya kabloya gºre aĵ farklē hēzlarda 

alēĸabilir. 

 

Merkezde bulunan hub veya anahtar ¿zerindeki ēĸēklara bakēlarak arēzalē olan istasyon 

bulunabilir. Bir istasyonun arēzalanmasē aĵ trafiĵini etkilemez.  

ü ¦st¿nl¿kleri 

 Bir istasyonun arēzalanmasē aĵē etkilemez. 

 Aĵ yeni bir istasyon eklemek ok kolaydēr. 

 Aĵ yºnetimi ok kolaydēr. 

 Kullanēlan aĵ elemanlarēna gºre y¿ksek hēzlar elde edilebilir. 
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ü Mahzurlarē 

 Merkezi birimdeki hubôda oluĸacak bir arēza, hubôa baĵlē b¿t¿n 

istasyonlarē devre dēĸē bērakēr. 

 Her bir istasyon iin ayrē bir kablo ekilmesi gerekir. Bu da maliyeti ve 

kablo kirliliĵini arttērēr. 

 

1.5.2. WAN Topolojileri 
 

1.5.2.1. Ağaç 

 

Aĵa topolojisinin diĵer adē hiyerarĸik topolojidir. Aĵacēn merkezinde sorumluluĵu en 

fazla olan bilgisayar bulunur. Dallanma baĸladēka sorumluluĵu daha az olan bilgisayarlara 

ulaĸēlēr. Bu topoloji ok b¿y¿k aĵlarēn ana omurgalarēnē oluĸturmakta kullanēlēr. 

 

 

ġekil 1.8: Ağaç topolojisi 

 

1.5.2.2. Örgü 

 

Bu topolojide geometrik bir d¿zen yoktur. Her bilgisayar kendisine en yakēn 

bilgisayara eklenerek yerleĸim ĸekli oluĸturulur (ķekil 1.9). 
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ġekil 1.9: Örgü topolojisi 

 

1.6. OSI BaĢvuru Modeli 
 

OSI (Open Systems Interconnection-Aēk Sistem Mimarisi) modeli ISO (International 

Standards Organization-Uluslararasē Standartlar Yapēsē) tarafēndan geliĸtirilen ve birbirleriye 

iletiĸime geen bilgisayarlarēn iletiĸim kurallarēnē belirler. 

 

Bilgisayarlar arasē iletiĸim ortaya ilk ēktēĵēnda her ¿retici kendi standartlarēna gºre 

iletiĸimi gerekleĸtiriyordu. Bu da birbirinin konuĸtuĵu dili anlamayan iki milletten insanēn 

anlaĸamamasē gibi bir durum ortaya ēkardē. ¢ºz¿m olarak nasēl ki insanlēk olarak 

Ķngilizceyi ortak dil olarak kabul ettiyse, OSI modelide ortak dil olarak kabul edilmiĸtir.  

 

Bºylece bu modeli temel alan b¿t¿n ¿reticilerin ¿r¿nleri birbirleri ile 

anlaĸabilmektedir. Bu y¿zden OSI sanal bir referans olarak kabul edilebilir. OSI olmazsa 

olmazsa olmaz bir kural deĵildir. Ancak bu modele uygun sistemler kurulmazsa, diĵer 

sistemlerle iletiĸim kurulamaz. 
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1.6.1. OSI Katmanları 
 

Katman Görevi 

Uygulama(Application ) Kullanēcē uygulamalarēna servis saĵlar. 

Sunum(Presentation) Veri dºn¿ĸ¿m¿n¿ gerekleĸtirir. 

Oturum(Session) Sistemler arasēndaki iletiĸimi saĵlar. 

Ulaĸēm(Transport) Utan uca haberleĸme kontrol saĵlar. 

Aĵ(Network) Network baĵlantēsēnē d¿zenlemek, devam ettirmek ve 

sonlandērmaktan sorumlu. 

Veri baĵē(Data link) Fiziksel baĵlantēyē saĵlar. Veri frame'lerini 

(erevelerini) d¿zenler.  

Fiziksel(Physical) Veri iletimi ortamē d¿zeyinde verilerin elektrik 

sinyalleri olarak iletimini saĵlar. 

 

Bu katmanlarē (layer) 7 baĸlēk altēnda inceleyebiliriz.  

 

1.6.1.1. Uygulama Katmanı (Application Layer) 

 

Bilgisayar uygulamalarē ve aĵ arasēnda arabirim gºrevi gºr¿r. Kullanēcē tarafēndan 

alēĸtērēlan uygulamalar bu katmanda tanēmlēdēr. Uygulamalarēn aĵ ¿zerinde alēĸmalarē 

saĵlanēr. 

 

FTP (File Transfer Protocol-Dosya Aktarēm Protokol¿), SNMP (Simple Network 

Management Protocol-Basit Aĵ Yºnetim Protokol¿), e-mail, web tarayēcēlarē ve veri tabanē 

uygulamalarē bu katmanda alēĸan uygulamalara ºrnektir. 

 

Uygulama katmanēnēn baĸka bir gºrevi de farklē sistemler arasēndaki dosya transferini 

d¿zenlemektir. Her sistem kendine ºzg¿ dosya biimlerine, isimlerine sahiptir. Yani 

birbirleri ile ortak alēĸabilmek iin uygulama katmanēna ihtiya duyarlar. 

 

1.6.1.2. Sunum Katmanı (Presentation Layer) 

 

Sunum katmanēnda veri d¿zenlenerek uygulama katmanēna sunulur. Zaten adēnē da 

buradan almēĸtēr. Veri ¿zerindeki kodlama, dºn¿ĸt¿rme ve biim verme iĸlemi burada 

gerekleĸtirilir.  

 

Sunum katmanē gºnderilen paketleri veri haline evirir, yani veriyi karĸē bilgisayar 

tarafēndan anlaĸēlēr bir d¿zene sokar. Bºylece farklē uygulamalar aynē verileri ortak olarak 

kullanabilir. ¥rneĵin, bazē sistemler X harfini 8 bitle ifade ederken, bazēlarē da 16 bitle ifade 

edebilir. Ancak kullanēcē iin ºnemli olan verinin gºr¿nen kēsmēdēr. Ķĸte anlaĸēlēr bir biime 

dºn¿ĸt¿rme iĸini sunum katmanē gerekleĸtirir. 



 

 16 

Ayrēca bu katmanda veriyi sēkēĸtērma, ama, ĸifreleme, ĸifre ºzme iĸlemleri 

gerekleĸtirilir. JPEG, TIFF, MPEG bu katmanda tanēmlanan standartlardan bazēlardēr. 

 

1.6.1.3. Oturum Katmanı (Session Layer) 

 

Oturum katmanēnda iki nokta arasēnda iletiĸim baĵlantēsē kurulur, baĸlatēlēr ve sona 

erdirilir. Bu katmanda kimlik, g¿venlik ve yºnetim iĸleri yerine getirilir. Ķki bilgisayara ait 
uygulamalar arasēndaki baĵlantēnēn yapēlmasē, kullanēlmasē ve bitirilmesi iĸlemleri 

gerekleĸtirilir.  

 

Oturum katmanēnēn saĵladēĵē pek ok servis vardēr. ¥rneĵin, bir dosya transferi 

esnasēnda meydana gelecek aksaklēklar bu katman tarafēndan d¿zenlenir. Dosya transferi 

sērasēnda meydana gelebilecek bir kopma, oturum katmanē tarafēndan yerleĸtirilen kontrol 

noktalarē sayesinde transferin kaldēĵē yerden devam etmesini saĵlayacaktēr. 

 

SQL, ASP, NetBIOS, Sockets ve X Window bu katmanda alēĸan protokollerdir. 

 

1.6.1.4. UlaĢım Katmanı (Transport Layer) 

 

Ulaĸēm katmanēn gºrevi, ¿st katmanlardan gelen veriyi aĵ paketi boyutunda paralara 

bºlmektir. Bu katman iki bilgisayar arasēnda mantēksal bir baĵlantē kurar. 

 

ü Bir ¿st katmandan aldēĵē verileri segmentôlere bºlerek bir alt katmana iletir ve 

bir alt katmandan aldēĵē segmentleri bir ¿st katmana iletir. 

ü Akēĸ denetimi yºntemi ile verinin zamanēnda karĸēya ulaĸēp ulaĸmadēĵēnē 

kontrol eder.  

ü Gºnderilen segmentôlerin karĸē tarafta tekrar aynē d¿zenle birleĸtirilmesini 

saĵlar. 

 

NetBEUI, TCP ve SPX bu katmanda alēĸan protokollerdir. 

 

1.6.1.5. Ağ Katmanı (Network Layer) 

 

Aĵ katmanēnēn temel gºrevi yºnlendirmedir. Verinin hedef bilgisayara ulaĸabilmesi 

iin, yºnlendiricilerin ihtiyacē olan bilgilerin eklendiĵi katmandēr.  

 

Yºnlendirme iĸlemi verinin farklē bir aĵdaki hedefe ulaĸmasēnda hangi yolun en doĵru 

yol olduĵunun belirlenmesidir. Yºnlendiriciler (router) bu katmanda tanēmlēdēr. Bu 

katmanda veri bloklarēna paket adē verilir. Veri paketleri aĵ adresleri kullanēlarak en uygun 

yºnlendirme iĸlemine tabi tutulur. 

 

IP ve IPX bu katmanda alēĸan protokollerdir. Aĵ katmanēndaki yºnlendirme 

protokollerine ºrnek olarak RIP, IGRP, OSPF ve EIGRP verilebilir. 
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1.6.1.6. Veri Bağı Katmanı (Datalink Layer) 

 

Veri baĵē katmanēnēn b¿y¿k bir bºl¿m¿ aĵ kartē iinde gerekleĸir. Bu katmanda veri 

ereve (frame) adēnē alēr. ¢erevenin yapēsē hakkēnda geniĸ bilgiye ºĵrenme faaliyeti 2 1.1. 

Ethernet kartlarē baĸlēĵē altēnda yer verilmiĸtir. 

 

Veri paketlerine hata kontrol bitleri, alēcē ve verici adresleri (MAC adresi) eklenerek 

oluĸturulan ereveler, fiziksel katmana gºnderilir. ¢erevenin doĵru iletilip iletilmediĵini 

denetler. Hatalē olan ereveleri tekrar gºnderir. ¢erevelerin hata denetimi CRC (Cyclic 

Redundancy Check ) yºntemiyle yapēlēr. 

 

Anahtar (switch) ve kºpr¿ler (bridge) bu katmanda tanēmlēdēr. 

 

1.6.1.7. Fiziksel Katman 

 

En alt katmandēr verilerin gºnderilmesi ve alēnmasēndan sorumludur. Verileri bit 

olarak hedefe iletmekle gºrevlidir. Aĵēn elektriksel ve mekaniksel yºntemleri yani fiziksel 

baĵlantē burada belirlenir. Kablolama ve aĵ kartēna baĵlanmayē ieren standartlar kullanēlēr. 

Aĵ baĵlantēsē bakēr ve fiber optik kablolarla olabileceĵi gibi, kablosuz baĵlantēlarla da 

olabilir. 

 

IEEE 802.3, 802.4 ve 802.5 standartlarē yaygēn olarak kullanēlmaktadēr. Hubôlar 

fiziksel katmanda tanēmlēdēr. Hub, kablolama ve konnektºrler hakkēnda geniĸ bilgiye 

mod¿l¿n ilerleyen bºl¿mlerinde ulaĸabilirsiniz. 

 

1.6.2. Katmanlararası Sanal ĠletiĢim 
 

OSI modeli aslēnda sanal bir kavramdēr. OSI programlarē veya donanēmlarēna herhangi 

bir yerde karĸēlaĸamazsēnēz. OSI modelini ¿reticiler tarafēndan referans kabul edilen ortak bir 

dil olarak d¿ĸ¿nebiliriz. 

 

ġekil 1.10: OSI baĢvuru modelinin çalıĢma algoritması 
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Ķki bilgisayar birbirleriyle iletiĸime gemeden ºnce, sērasēyla uygulama katmanēndan 

baĸlayarak b¿t¿n katmanlar ile gºr¿ĸ¿l¿r. Veri fiziksel hattan hedefe ulaĸēr ve iĸlem 

tersinden devam eder. Her katman bir sonraki katmana veriyi iletirken kendi bilgisini 

ekleyerek gºnderir.  

 

ķekil 1.10ôda gºr¿len OSI modelindeki 7 katmanēn en altēnda yer alan iki katman 

yazēlēm ve donanēm, ¿stteki beĸ katman ise genelde yazēlēm yolu ile ºz¿lm¿ĸt¿r. 
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ÖLÇME VE DEĞERLENDĠRME 
 

ÖLÇME SORULARI 
 

Aĸaĵēdaki c¿mlelerde bazē kelimelerin yerleri boĸ bērakēlmēĸtēr. Boĸ bērakēlan yerlere 

doĵru kelimeleri yazēnēz. Sorulara verdiĵiniz cevaplarē mod¿l sonunda verilen doĵru 

cevaplarla karĸēlaĸtērarak kendinizi kontrol ediniz. 

 

1. Aĵ iletiĸimini d¿zenleyen kurallara éééé. denir.  

2. éééé. etmek, zaman aēsēndan akēĸtērmak veya bir konuda zaman aēsēndan 

anlaĸmaya varmak demektir. 

3. éééé. sinyali birbiriyle alēĸmak zorunda olan donanēm ve yazēlēm eĸzamanlē hareket 

etmelerini d¿zenleyen kavramdēr. 

4. Dijital olarak kodlanmēĸ bilginin t¿m bitleri aynē anda transfer ediliyorsa buna  éééé. 

veri iletimi denir. 

5. Bilgisayar aĵlarē ¿zerindeki iletiĸim  éééé. iletiĸimdir. 

6. Kullanēcēlara hizmet etmekle y¿k¿ml¿ bilgisayar veya programlarēna  éééé. denir. 

7. Baĸka bir bilgisayar yada programdan hizmet talep eden, bilgisayar veya programlara  

éééé. denir. 

8. Evlerde, iĸyerlerinde oluĸturulan aĵlar  éééé. alan aĵlarēna girer. 

9. éééé. yerel alan aĵlarēnēn 3 harfli kēsaltmasēdēr. 

10. Lan topolojileri arasēnda en ok kullanēlan 3 topoloji  éééé., éééé.  ve  

éééé.  topolojileridir.  

11. éééé., paketin tek bir istasyondan, aĵda oĵaltēlarak aĵa dahil olan b¿t¿n 

istasyonlara gºnderilmesidir. Buna yayēn iletiĸim de denir. 

12. Ortak yol topolojisi kullanēlarak kurulan aĵlarda  éééé. kablo kullanēlēr, her bir 

istasyona  éééé. -konnektºr takēlēr. 

13. Ortak yol topolojisinde iki istasyon arasē mesafe ince koaksiyel kullanēldēĵēnda  

éééé. metre, kalēn koaksiyel kullanēldēĵēnda  éééé. metredir. 

14. Halka topolojisinde halka iinde dolanan bilginin denetimi amacēyla, éééé. adē 

verilen bir bilgi aĵda dolanēr. 

15. Yēldēz topolojisinde istasyonlarēn merkezi birime (hub) olan uzaklēĵē maksimum  

éééé. metredir. 

16. Yēldēz topolojiye dayalē bir sistem kurulurken  éééé. veya   éééé. kablo 

kullanēlēr. 

17. Yēldēz topolojisinde merkezi birim olarak kullanēlan  éééé. veya  éééé. 

¿zerindeki ēĸēklara bakēlarak arēzalē olan istasyon bulunabilir. 

18. éééé. topolosinde aĵēn merkezinde sorumluluĵu en fazla olan bilgisayar bulunur. 

19. Dallanma baĸladēka sorumluluĵu daha az olan bilgisayarlara ulaĸēlēr. 

20. éééé. modeli  birbirleriye iletiĸime geen bilgisayarlarēn iletiĸim kurallarēnē belirler 

ve  éééé. katmandan oluĸur. 

21. éééé. katmanē bilgisayar uygulamalarē ve aĵ arasēnda arabirim gºrevi gºr¿r. 

22. Kullanēcē tarafēndan alēĸtērēlan uygulamalar bu katmanda tanēmlēdēr. 

23. éééé. katmanēnda iki nokta arasēnda iletiĸim baĵlantēsē kurulur, baĸlatēlēr ve sona 

erdirilir. 

ÖLÇME VE DEĞERLENDĠRME 
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24. éééé. katmanē verinin hedef bilgisayara ulaĸabilmesi iin, yºnlendiricilerin ihtiyacē 

olan bilgilerin eklendiĵi katmandēr. 

25. Anahtar ve kºpr¿ler éééé.  katmanēnda tanēmlēdēr. 

 

 

DOĴRU / YANLIķ TESTĶ 

Aĸaĵēdaki sorularēn cevaplarēnē doĵru ve yanlēĸ olarak deĵerlendiriniz. Sorulara 

verdiĵiniz cevaplarē mod¿l sonunda verilen doĵru cevaplarla karĸēlaĸtērarak kendinizi kontrol 

ediniz. 

 

  DOĞRU YANLIġ 

26 G¿n¿m¿zde en yaygēn kullanēlan aĵ topolojisi halka 

topolojisidir. 

  

27 Ortak yol topolojisinde t¿m istasyonlarēn ¿zerinde olduĵu bir 

hat (omurga) mevcuttur. 

  

28 Ortak yol topolojisinde bir istasyonun arēzalanmasē b¿t¿n aĵē 

devre dēĸē bērakēr. 

  

29 Halka topolojisinde halkaya dahil olan bir istasyonun 

arēzalanmasē, sadece o istasyonu etkiler aĵ alēĸmaya devam 

eder. 

  

30 Yēldēz topolojisinde bir istasyonun arēzalanmasē aĵ trafiĵini 

etkilemez.  

  

31 ¥rg¿ topolojisinde her bilgisayar kendisine en yakēn 

bilgisayara eklenerek yerleĸim ĸekli oluĸturulur. 

  

32 Veri ¿zerindeki kodlama, dºn¿ĸt¿rme ve biim verme iĸlemi 

oturum katmanēnda gerekleĸtirilir. 

  

33 Veri baĵē katmanē en alt katmandēr, verilerin gºnderilmesi ve 

alēnmasēndan sorumludur. 

  

34 Aĵ elemanlarēnēn fiziksel veya mantēksal dizilimine topoloji 

denir. 

  

 

 

DEĞERLENDĠRME 

 

Cevaplarēnēzē cevap anahtarē ile karĸēlaĸtērēnēz. Doĵru cevap sayēnēzē belirleyerek 

kendinizi deĵerlendiriniz. Yanlēĸ cevap verdiĵiniz ya da cevap verirken teredd¿t yaĸadēĵēnēz 

sorularla ilgili konularē faaliyete dºnerek tekrar inceleyiniz. Cevap anahtarē mod¿l¿n 

sonundadēr. 

 

T¿m sorulara ñdoĵruò cevap verdiyseniz diĵer faaliyete geiniz. 
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ÖĞRENME FAALĠYETĠ–2 
 

 

 

Aĵ elemanlarēnē tanēyarak, topolojiye uygun montaj iĸlemini yapabileceksiniz. 

 

 

 

ü Size en yakēn bilgisayar laboratuarēna giderek, hangi aĵ elemanlarēnēn 

kullanēldēĵēnē ºĵreniniz. Bir aĵ kartēnē kontrol ederek konnektºr¿n, telefon 

kablolarēnda kullanēlan konnektºrlerden farkēnē ºĵreniniz. 

 

2. AĞ DONANIM ELEMANLARI 
 

2.1. Ağ Kartları 
 

Bilgisayarlarē ve diĵer cihazlarē aĵa baĵlamada kullanēlan kartlardēr. Aĵ kartē NIC 

(Network Interface Card) olarakta adlandērēlēr.   

 

Veriler bilgisayarda ikilik sistemde iĸlenirler. Aĵ kartlarē bu verileri elektrik, ēĸēk veya 

radyo sinyalleri ile diĵer bilgisayarlara iletir. Aĵ kartlarē hēz ve baĵlantē yollarē bakēmēndan 

da farklēlēk gºsterir. ISA, PCI, USB, PCMCIA gibi baĵlantē yuvalarēnē kullanan aĵ kartlarē 

vardēr. G¿n¿m¿zde en ok kullanēlan aĵ kartlarē PCI baĵlantē yuvalarēnē kullanērlar.  

 

Bir aĵ tasarēmē yaparken aĵēn hēzē, maliyeti ve kablolama ĸekline gºre bir sein 

yapēlmalēdēr. Bu seimler ĸunlar olabilir: 

 

Protokol Kablo Hız Topoloji 

Ethernet UTP, Koaksiyel 10-100 Mbps Ortak yol, Yēldēz, Aĵa 

Token Ring UTP 4-16 Mbps Yēldēz ï Mantēksal halka 

FDDI Fiber optik 100 Mbps Ķkili Halka 

ATM UTP, Fiber optik 155-2488 Mbps  Ortak yol, yēldēz, halka 

 

Bu baĸlēklar hakkēnda daha fazla bilgi edinmek iin aĸaĵēdaki 4 konuyu inceleyiniz. 

MAC Adresi 

Her bir aĵ kartēnēn kendine ºzg¿, d¿nyada baĸka bir kartta olmayan 48-bitlik fiziksel 

adresi vardēr. yani MAC adresi olarak adlandērēlēr. MAC adresi (Media Access Control-

ortama eriĸim) 2 adet 24 bitlik adresten oluĸur. Ķlk 24 bit IEEE (Institute of Electrical and 

Electronics Engineers) isimli kurum tarafēndan ¿retici firmaya verilen kēsēmdēr. Ķkinci 24 bit 

ise, ¿retici firmanēn her ¿rettiĵi karta verdiĵi adres kēsmēdēr. ¥rneĵin, bir MAC adresi 00-50-

05-1A-00-AF ĸeklinde olabilir. Bu adres o aĵ kartē ¿zerine, ¿retildiĵi firma tarafēndan ROM 

¿zerine kaydedilir ve bir daha deĵiĸtirilemez. 

ÖĞRENME FAALĠYETĠ–2 

AMAÇ 

ARAġTIRMA 
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2.1.1. Ethernet 
 

Ethernet en bilinen ve en ok kullanēlan aĵ teknolojisidir. Kullanēmē ok 

yaygēnlaĸmēĸtēr. Aĵ kartē ile Ethernet kartē aynē anlamda kullanēlmaktadēr. Ethernet ortaya 

ēktēĵēndan beri kullanēm kolaylēĵē ve ¿retim haklarēnēn herkese aēk olmasē sebebiyle en ok 

kullanēlan LAN teknolojisi olarak aĵ d¿nyasēnda b¿y¿k bir yer edinmiĸtir. 

 

Resim 2.1: PCI Ethernet kartı 

Belirli standartlar kullanarak,  100 Mbps (mega bit per second / saniyede transfer 

edilen veri miktarē) hēza kadar veri transferi gerekleĸtirilebilir. Geliĸmiĸ kablolama 

sistemleri (fiber optik)  ile daha y¿ksek hēzlara ulaĸmak m¿mk¿nd¿r. 

 

Internet'in DSL ve kablo modem gibi y¿ksek hēzlē geniĸ bant cihazlar ile her eve 

girmesi, ethernetôe olan ihtiyacē arttērmaktadēr. 

 

IEEE 1985 yēlēnda "IEEE 802.3 Carrier Sense Multiple Access with Collision 

Detection (CSMA/CD) Access Method and Physical Layer Specifications" ismiyle yeni 

Ethernet standardēnē yayēnladē. Bu tarihten sonra standart belirleme iĸi ISO tarafēndan 

yapēlmaktadēr. Bu tarihten itibaren ¿retilen t¿m ¿r¿nler  IEEE 802.3 CSMA/CD  standardēna 

uygun olarak ¿retilmiĸtir. Piyasada IEEE 802.3 CSMA/CD standardēna gºre ¿retilen ¿r¿nler 

Ethernet teknoloji olarak adlandērēlēr. 

 

IEEE kurumu tarafēndan belirlenen Ethernet tipleri ĸunlardēr. Burada 10 ifadesi hēz 

yani 10 Mbps anlamēna gelmektedir. Base ifadesi baseband, broad ifadesi broadband 

anlamēna gelmektedir. 

 

ü Ethernet Kablo Teknolojileri 

 10Base2: Ķnce koaksiyel kablo ile 10Mbit hēzēnda Ethernet aĵē. Ucuzluĵu 

sebebiyle (cheapernet) veya ince kablo kullanēldēĵē iin ince ethernet 

(thinnet) olarak ta adlandērēlēr. 2 rakamē maksimum kablo uzunluĵunu 

ifade etmektedir ki ince koaksiyel kablo maksimum 185 m olmalēdēr. 

 10Base5: Kalēn koaksiyel kablo ile l0Mbit hēzēnda Ethernet aĵē. Kalēn 

ethernet (thicknet) olarak da adlandērēlēr. 5 rakamē maksimum kablo 

uzunluĵunu ifade etmektedir, kalēn koaksiyel kablo maksimum 500 m 

olmalēdēr. 

 10BaseF: Fiber optik kablo ile l00Mbit hēzēnda Ethernet aĵē. F ifadesi 

fiber optik kablo kullanēldēĵēnē belirtir. 
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 10BaseT: Korumasēz ift b¿k¿ml¿ (unshielded twisted pair) kablo 

¿zerinde l0Mbit hēzēnda Ethernet. T ifadesi kablo tipini (twisted pair) 

belirlemektedir. Fast Ethernet (hēzlē ethernet) olarak da anēlēr. 10BaseT, 

ortak yol-yēldēz topolojileri kullanan ethernet kablolama sistemini 

tanēmlar. Kullanēlan kablo haricinde ethernet paket yapēsē ve alēĸma 

mantēĵē 10Base2 ve 10Base5 ile aynēdēr 

 100BaseT: Korumasēz ift b¿k¿ml¿ (unshielded twisted pair) kablo 

¿zerinde l00Mbit hēzēnda Ethernet. T ifadesi b¿k¿ml¿ kablo (twisted 

pair) kullanēldēĵēnē belirtir. 

 10Base36: Broadband yayēn yapan kablo ile 10Mbit hēzēnda Ethernet aĵē. 

Kablo uzunluĵu maksimum 3600 metre olabilir. 

ü Ethernet ¢alēĸma Esasē 

Ethernet kartē veriyi hatta (kabloya) bērakmadan ºnce, hattē denetler. Eĵer hat baĸkasē 

tarafēndan kullanēlmēyorsa gºnderen ve alēcēnēn Mac adreslerini ieren veriyi hatta bērakēr.  

 

Ethernet veriyi ereveler haline getirerek diĵer bilgisayarlara gºnderir. Veri hatta 

bērakēlmadan ºnce protokollerden faydalanēlarak, verinin baĸ ve son tarafēna eĸitli bilgiler 

eklenir. 

 

Öntakı 

 

7 byte 

BaĢla 

Ayıracı 

1 byte 

Alıcı 

adresi 

6 byte 

Gönderici 

adresi 

6 byte 

Paket 

uzunluğu (tür) 

2 byte 

Veri 

 

46-1500 byte 

CRC 

 

4 byte 
 

ġekil 2.1: Ethernet çerçeve formatı 

 

 Öntakı: Alēcē ile verici saatinin senkronize olmasēnē saĵlar. 

 Alıcı adresi: ¢ereveyi alacak bilgisayarēn MAC adresini ierir. 

 Gönderici adresi: ¢ereveyi gºnderen bilgisayarēn MAC adresini ierir. 

 Paket uzunluğu (Tür): Alēnan erevelerin hangi ¿st katman 

protokol¿ne veya fonksiyonuna gºnderileceĵini belirler 

 Veri: Aktarēlacak veridir. 10 Mbpsôlēk aĵlarda 46 ile 1500 byte arasēnda 

olmalēdēr. 

 Çerçeve hata sınama (CRC): Bir t¿r hata sēnama algoritmasēdēr. ¥ntakē 

dēĸēnda erevenin t¿m bitleri iin yapēlēr. Verinin karĸēya doĵru ulaĸēp 

ulaĸmadēĵēnē denetler. 
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ü Ethernet Kartē Seimi 

 

Ethernet kartlarēnda kullanēlacak kablolama tipine gºre BNC, RJ-45 VE AUI 

konnektºrleri olabilir. Bazē Ethernet kartlarēnda birden fazla konnektºr yuvasē bulunabilir, 

bunlara Combo Ethernet kartlarē denir. Karttaki konnektºr yuvasē sayēsē arttēka Ethernet 

kartēnēn fiyatē artar. Ayrēca g¿n¿m¿zde Ethernet o kadar ok yaygēnlaĸmēĸtēr ki, anakart 

¿reticileri anakart ¿zerine (onboard) ethernet kartlarēnē gºmmektedirler.  

 

 

Resim 2.2: Onboard ethernet kartı 

 

Piyasada ĸu anda en ok UTP kablo ve RJ-45 birleĸimi kullanēlmaktadēr. BNC 

kablolama artēk yerini UTP kablolamaya bērakmaktadēr. 

 

    

Resim 2.3: Hub ve ethernet kartı ıĢıkları 

 

Bu kablolamada b¿t¿n kablolarēn toplanarak birleĸtiĵi merkezi bir birim (hub) vardēr. 

Hub ¿zerindeki ēĸēklar kontrol edilerek hangi portlarēn aktif, hangilerini pasif olduĵu veya 

arēzalē olduĵu kontrol edilebilir. Aynē zamanda bazē aĵ kartlarēnēn ¿zerinde de bu ēĸēklardan 

mevcuttur. Kart ¿zerinden de kontrol edilebilir. Yeĸil ēĸēk yanmasē ve hatta yanēp sºnmesi 

iletimin gerekleĸtiĵini bildirir. 

 

UTP kablolamada her bilgisayar hubôa farklē bir kablo ile baĵlandēĵēndan herhangi bir 

arēzada o kabloya baĵlē olan bilgisayar devre dēĸē kalacaktēr. 

 

Piyasada ĸu anda kullanēlan kartlarēn hemen hemen hepsi autosense ºzelliĵine sahiptir. 

Yani baĵlandēklarē aĵēn hēzēna uyum saĵlayēp, o hēzda alēĸērlar.  

ü Combo Ethernet Kartlarē 

Bazē Ethernet kartlarēnda birden fazla konnektºr yuvasē bulunabilir. ¥rneĵin, hem 

koaksiyel, hem de UTP kablo takēlabilen aĵ kartlarē mevcuttur (Resim 2.4). Ancak dikkat 

edilmesi gereken nokta iki baĵlantēda aynē anda yapēlamaz. Aynē anda sadece bir konnektºr 

kullanēlabilir. 
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Resim 2.4: Combo ethernet kartı 

 

Eski combo kartlarda hangi konnektºr¿n kullanēlacaĵēna dair jumperôlar 

bulunmaktaydē. Bu jumperôlar isteĵe gºre ayarlanarak konnektºr seimi yapēlērdē. Bazē 

kartlar ise ºzel yazēlēmlarē ile bu seimi yapar. Daha yeni kartlar ise otomatik tanēma 

ºzelliĵine sahiptir, kablonun hangi konnektºre takēlē olduĵunu tanēr ve ona gºre alēĸēr. 

ü Jumper 

Seim veya ayar yapmak ¿zere elektronik devrelerin ¿zerine yerleĸtirilmiĸ k¿¿k 

kapaklardēr. Takēldēklarē yerdeki iki teli kēsa devre yapar. Yani birbirine baĵlar. 

 

 

Resim 2.5: Jumper 

 

ü Ethernet Kartēnēn Takēlmasē 

Aldēĵēnēz ethernet kartē 10 Mbps, 10/100 Mbps veya 1000Mbps (1Gbps) hēzēnda 

olabilir, b¿y¿k bir ihtimalle bu kart PCI bir karttēr.  

 Bilgisayar kasasēnē aēn. 

 Boĸ PCI yuvalardan birine bu kartē d¿zg¿n bir ĸekilde yerleĸtiriniz.  

 Anakarta zarar vermeyecek ĸekilde ¿zerinden tam oturmasē iin 

bastērēnēz.  

 Yerleĸtiĵinden eminseniz kasayla olan birleĸim yerini bir vida ile 

sēkēĸtērēnēz. 

 Kasanēn kapaĵēnē kapatēnēz. 

 Kullanacaĵēnēz aĵ kablosunu doĵru ĸekilde konnektºre yerleĸtiriniz. 
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Bundan sonra sēra Ethernet kartēnēn iĸletim sistemine tanētēlmasēna gelir. Kartēnēz tak 

ve alēĸtēr (PnP) ºzelliĵi taĸēdēĵēndan, b¿y¿k bir ihtimalle iĸletim sistemi tarafēndan otomatik 

olarak algēlanacaktēr. 

 

2.1.2. Token Ring 
 

Token Ring network IBM tarafēndan geliĸtirilmiĸtir. Daha sonra ANSI/IEEE standardē 

(IEEE 802.5) olmuĸtur. Token passing (jeton aktarēm) eriĸim yºntemini kullanēr. 

 

Token Ring aĵēnda bilgisayarlar yēldēz baĵlantē ĸekline gºre kurulurlar ve bir merkezi 

birime baĵlanērlar. Ancak mantēksal bir halka baĵlantēsē varmēĸ gibi alēĸērlar. Sinyal bu 

mantēksal halka iinde dolanēr. Bu aĵda jeton (token) adē verilen bir veri vardēr. Bu jeton 

aĵda dolanēr. Bir bilgisayar veri iletmek istiyorsa veriyi jetona ekler ve veri halkadaki 

dolaĸēmēna devam eder. Jeton her bilgisayara uĵrar, bilgisayar kendisine gelmiĸ bir bilgi 

varsa bu bilgiyi alēr ve jetonu tekrar halkaya bērakēr (ķekil 2.6). 

 

 

 

ġekil 2.6: Token ring ağında jeton’un dolaĢımı 

 

Bu sistemde verilerin akēĸmasē m¿mk¿n deĵildir. Bu sebeple aĵēn geniĸlemesi ile 

ortaya ēkan performans d¿ĸ¿kl¿ĵ¿ bu yºntemde daha azdēr. Ancak token ring iin gereken 

aĵ donanēmēnēn ethernetôe gºre 4-5 kat daha pahalē olmasē bu sistemin en b¿y¿k 

mahzurudur. 
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Resim 2.2: Token ring ağ kartı 

 

Token Ring fiber optik kablo veya twisted pair kablo kullanēr. Yēldēz-kablolamalē 

halka (star-wired ring) topolojisi ile aĵ ¿zerine yerleĸtirilir. 4Mbps veya 16Mbps veri iletiĸim 

hēzlarēnda alēĸēr. 

 

Pek yaygēn deĵildir. Yaygēn olmamasēnēn ana sebebi, bu yapēyē geliĸtiren tek bir firma 

vardēr. Ortak geliĸtirilmediĵi iin genel anlamda pek kabul gºrmemiĸtir.   

 

Token ring aĵlarēnda MAU (Media Access Unit-Ortam Eriĸim Birimi) adē verilen, 

ethernetteki hubôa benzeyen merkezi bir birim bulunur. Aĵdaki bilgisayarlar yēldēz ĸeklinde 

MAU óya baĵlanēr. MAU iinde mantēksal yapē tutulur. Ancak token ring kartlar ve MAU 

ónun fiyatē olduka y¿ksektir. 

 

2.1.3. FDDI 
 

Fiber Distributed Data Interface (FDDI-Fiber Daĵētēk Veri Baĵdaĸtērēcē), genellikle 

uzak mesafelerdeki bir veya daha fazla yerel alan aĵēnē birbirine baĵlamak iin geliĸtirilmiĸ 

aĵ protokol¿d¿r.  

 

Y¿ksek hēza ihtiya duyulan aĵlarda kullanēlēr. 100 Mbps hēzēnda token-passing (jeton 

atlatma) eriĸim tekniĵine sahiptir. Fiber optik kablo teknolojisi ile baĵlantē saĵlanēr. Ancak 

g¿n¿m¿zde bakēr telden yapēlmēĸ kablo ile de iletim saĵlanabilmektedir. 
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Resim 2.3: FDDI ağ kartı  

 

Token Ring aĵlarda bir bilgisayar Tokenôa veri y¿kledikten sonra Token tekrar 

boĸalēncaya kadar aĵ ¿zerinde tekrar baĸka bir iletim olmaz. Yani aĵ tam kapasiteyle 

kullanēlamaz. Ancak FDDI aĵlarda jetonôun boĸalmasēnē beklenmeden yeni veriler ardē 

ardēna gºnderilebilir. Bir bilgisayarēn aĵa koymuĸ olduĵu veri, tekrar kendisine ulaĸēncaya 

kadar halkada dolaĸēr. 

 

Bu protokol¿n en b¿y¿k ¿st¿nl¿ĵ¿, akēĸmalarēn sayēsēnē azaltmasēdēr. Bu y¿zden bu 

protokol 100Mb/s hēzēnda daha verimli olarak alēĸabilmektedir. FDDI, fiber-optik tabanlē 

olduĵundan ok daha b¿y¿k kablo uzunluklarēna imk©n saĵlar. Bºylece, tek bir fiber-optik 

kablo ile 200 km.'ye kadar iletiĸim saĵlanabilir. 

 

2.1.4. ATM 
 

Asynchronous Transfer Mode (ATM-Asenkron Aktarēm Modu) paket anahtarlama 

temeline gºre alēĸan bir veri protokol¿d¿r. 155Mbps ve ¿zerinde veri iletiĸimi imk©nē 

saĵlar. ATM, sabit b¿y¿kl¿kte k¿¿k paketler halinde veri iletiĸimi yaparak alēĸēr. Diĵer 

protokoller veri iletiĸimini deĵiĸken paket uzunluklarēnda yapar. 

 

ATM omurgaya bir bilgisayar baĵlanmasē iin ATM aĵ kartē kullanēlēr. ATM aĵa 

baĵlē u sistemler gelen LAN em¿lator yazēlēmē aracēlēĵēyla, birden fazla vLAN tek bir kart 

ile ¿ye olabilir. 

 

ATM ile birbirine uzak aĵlarēn iletiĸimi saĵlanēr ya da bir aĵ omurgasē (backbone) 

oluĸturulabilir. Genellikle 2 veya daha fazla yerel alan aĵēnē birbirlerine baĵlamakta 

kullanēlēr. En ºnemli ºzeliĵi her baĵlantē iin ayrē bir yol sunmasēdēr. Bºylece kaynaĵa aynē 

anda birden fazla kullanēcē baĵlanabilir. ATM, hem fiber optik kablolama hem de ift 

b¿k¿ml¿ kablo ¿zerinden yēldēz topolojide alēĸēr.  

 

¢eĸitli uygulamalar iin ºzel band ayērabilir. Bºylece gecikmeye duyarlē ses ve 

gºr¿nt¿ iletimi de kolaylēkla gerekleĸtirilebilir. Ancak Ethernet baĵlantēsēnēn ok yoĵun 

olmasē sebebiyle yaygēnlaĸamamēĸtēr. 
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¢ok y¿ksek hēza ihtiya duyan ve yoĵun alēĸan bilgisayarlarda baĵlantēlarēn aynē 

anda gerekleĸmesi amacēyla kullanēlmaktadēr. ATM sunduĵu ¿st¿n ºzellikler sayesinde 

b¿y¿k aĵlara sahip kurumlarēn ana omurgasēnē oluĸturmada kullanēlmaktadēr. Ses ve gºr¿nt¿ 

iletiĸimini aynē aĵ ¿zerinden iletilmesini saĵladēĵēndan yerel ve geniĸ alan aĵlarēnda 

kullanēmē yaygēnlaĸmaktadēr. 

 

ATM teknolojisi pek ok aĵ cihazē ile uyumlu alēĸabilir. 

ü PC, iĸ istasyonu ve sunucu aĵ arabirim kartlarē 

ü Anahtarlamalē Ethernet ve Token Ring alēĸma grubu hub' larē 

ü ¢alēĸma grubu ve kamp¿s ATM anahtarlarē 

ü ATM enterprise aĵ anahtarlarē 

ü ATM oĵullayēcēlarē 

ü ATM u anahtarlarē 

ü ATM omurga anahtarlarē 

 

2.2. Hub 
 

Aĵ elemanlarēnē birbirine baĵlayan ok portlu bir baĵdaĸtērēcēdēr. En basit aĵ 

elemanēdēr. Hub kendisine gelen bilgiyi gitmesi gerektiĵi yere deĵil, portlarēna baĵlē b¿t¿n 

bilgisayarlara yollar.  Bilgisayar gelen bilgiyi analiz ederek kendisine gelmiĸse kabul eder.  

 

 

Resim 2.4: HUB 

Hublar 4,8,12,16,24 portlu olarak ¿retilirler. Hubôa UTP kablo ile baĵlanēlēr ve her bir 

baĵlantē 100 metreden daha uzun olamaz. Hub alēĸērken herhangi bir portundan kablo 

ēkartmanēz veya takmanēz herhangi bir sorun ēkarmaz. 
 

Aĵ kurulduktan sonra ortaya ēkan problemlerden biri aĵēn geniĸlemesidir. Aĵ 

geniĸledike mevcut hubēn port sayēsē yeterli olmayabilir. Bºyle durumlarda ya daha ok 

porta sahip bir hub alēnēr ya da baĸka bir hub ile mevcut hub birbirine baĵlanēr. Hublar 

birbirine baĵlanarak aĵēn daha da geniĸlemesi saĵlanabilir. Hublarēn birbirine baĵlanmasē 

iin hublarēn oĵunluĵunda bulunan uplink portu kullanēlēr (ķekil 2.7). 
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ġekil 2.7: Hub’ların birbirine bağlanması 

Eskiden hublar apraz kablo ile baĵlanērlardēr. ķu anda ise hublarda normal portlarēn 

yanēnda, ¿zerinde crossover, uplink, out, MDI/X gibi ibarelerin yazēlē olduĵu ibareler 

gºrebilirsiniz. Bu ibarelerin bulunduĵu hublar birbirleri ile d¿z kablo ile baĵlanabilir. Bu 

port piyasada uplink portu olarak bilinir. Bazē hublarda bu d¿ĵme yoktur. D¿z kablo ve 

apraz kablo hakkēnda bilgi almak iin bir sonraki konuyu inceleyin. 

 

Birbirine baĵlanacak iki hubôdan birinin uplink portuna d¿z kablonun bir ucunu, diĵer 

hubôēn ise normal bir portuna kablonun diĵer ucunu takēn. Ancak daha sonra karēĸtērmamanēz 

amacēyla birinci porta takmanēzē ºneririz. Ayrēca uplink portunun yanēnda bir d¿ĵme 

bulunuyorsa bu d¿ĵmeye basēlmalēdēr.   

 

 

Resim 2.5: Hub çeĢitleri 
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Eĵer ¿¿nc¿ bir hubda baĵlanacaksa aynē yºntem takip edilir. Ķki hubta da BNC 

konnektºr yuvasē varsa, iki kablo arasēndaki baĵlantē koaksiyel kablo ile saĵlanabilir.  Eĵer 

hubôlarēn ¿zerinde uplink portu yoksa apraz kablo yardēmēyla iki hub birbirine baĵlanabilir. 

Bu iĸlem iin iki hubda da herhangi bir port kullanēlabilir. 

 

Ķĸlevsel olarak hublar kendi aralarēnda aĸaĵēdaki gibi ayrēlērlar: 

ü Pasif (Passive) Hub  

ü Hubēn portlarēna gelen sinyal herhangi bir kuvvetlendirmeye tabi tutulmadan 

direk gºnderilir. 

ü  

ü Aktif (Active) Hub  

ü Yºnlendirici benzeri alēĸērlar, gelen sinyal g¿lendirilerek gºnderilir. Bu 

hub'lar bazen multiport repeater olarak da adlandērēlēr.  

ü Akēllē (Intelligent) Hub  

Bu hublar kºpr¿ gºrevini de ¿stlenirler ve aĵ trafiĵini yºnetirler. Bunlara ok portlu 

bridge demek de m¿mk¿nd¿r. En son geliĸtirilen ve switch teknolojisini kullanan yine trafik 

filtreleme ºzelliĵini saĵlayan Switching Hub'larda bu kategoriye girer. 

 

2.3. RJ-45 Konnektörü ve Bağlantıları 
 

UTP kablolar RJ-45 denilen konnektºrler ile aĵ cihazlarēna baĵlanērlar. 10BASE T 

aĵlarēnda kullanēlērlar. RJ (registered jack) standartlara uygun olduĵunu belirtmek iin 

kullanēlan bir ºnektir (Resim 2.6). 

 

  

Resim 2.6: RJ-11, RJ-45 konnektör ve sıkıĢtırma pensesi 
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Kablolama yapēlērken dikkat edilmesi gereken bazē kurallar bulunmaktadēr. Bu 

kurallar belirli standartlara baĵlanmēĸtēr. Normalde bu standartlara uymadan da kendi 

baĵlantē ĸeklinizi oluĸturabilirsiniz. Ancak bu ileride sorunlar ēkarabilir. ¥rneĵin, bildiĵiniz 

gibi duvardaki prizlerde kahverengi tonundaki kablo topraklama kablosudur. Ancak siz 

kendi evinizi dºĸerken bunu canlē u kullanēp, diĵer rengi topraklama olarak seebilirsiniz. 

Ķleride bir sorun ēktēĵēnda eve gelecek tamirci veya ev fertlerinden biri kahverengi tonlu 

kabloyu topraklama zannedeceĵinden ok b¿y¿k tehlikelerle karĸēlaĸabilir. Bu tip sorunlarla 

karĸēlaĸēlmamasē iin standartlara uyulmaya dikkat edilmelidir. 

 

Kullanēm amalarēna gºre konnektºrlere olan baĵlantē ĸekilleri deĵiĸmektedir. RJ-45 

konnektºrlerin ¿zerinde kablonun sekiz ucunun girebileceĵi boĸluklar bulunur. ¥zel bir 

pense ile kablo ularē konnektºr diĸlerine sēkēĸtērēlēr. 

 

T¿m d¿nyada ¿retici ve teknisyenlerin uyduĵu birka standart bulunmaktadēr. Kablo 

ularē ile RJ-45 jack birleĸtirilirken uyulmasē gereken EIA/TIA isimli kuruluĸun ¿rettiĵi 

T586A VE T586B adlē iki farklē kablolama standardē vardēr. 

 

ķekil 2.7ôye baktēĵēnēzda kablolarēn her ikisinde de 1-2 ve 3-6 kablo iftlerinin aynē 

ifte ait olduĵunu gºreceksiniz. Aslēnda 10BASET aĵlarda esas iĸi yapan 1-2-3-6 numaralē 

kablolardēr. Aĵlarda kullanēlan kablolarē d¿z kablo ve apraz (crossover) kablo olarak 

adlandērabiliriz.  

 

ġekil 2.7: RJ-45 kablolama standartları 

 

D¿z kablo, merkezi birim (hub veya switch) aracēlēĵēyla kurulan aĵlarda, bilgisayar ile 

hub arasēnda ekilen kablolara denir. D¿z kablo yaparken 2 standarttan biri tercih 

edilmelidir. Kablonun her iki ucuda aynē standarda baĵlē olarak baĵlanmalēdēr. Yani ya her 

iki uta 586A ya da 586B olmalēdēr.  
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ġekil 2.8: Düz ve çapraz kablo bağlantısı 

 

D¿z kablo yaparken bir baĵlantē ĸeklini seip o baĵlantēya gºre b¿t¿n baĵlantēlarēnēzē 

yapmalēsēnēz. Bºylece bir sorunla karĸēlaĸtēĵēnēzda, hangi baĵlantēyē kullandēĵēnēza dair 

teredd¿de d¿ĸmezsiniz. D¿nyada en ok 586A baĵlantē ĸeklinin kullanēldēĵēnē da belirtelim. 

 

¢apraz kablo ise aĵ kurmak amacēyla birbirine baĵlanan iki bilgisayarēn aĵ kartlarē 

arasēna ekilen kablodur. ¢apraz kablo yaparken kablonun bir ucu 586A diĵer ucuda 586B 

olmalēdēr. 

 

2.4. Tekrarlayıcı (Repeater) 
 

Kablolama yaparken dikkat edilmesi gereken en ºnemli nokta verinin hedefe sorunsuz 

bir ĸekilde ulaĸmasēdēr. Ancak kullanēlan teknolojiye gºre kablonun veriyi sorunsuz bir 

ĸekilde ulaĸtērabileceĵi maksimum uzaklēklar kēsētlēdēr. Kablonun yetiĸemediĵi uzaklēklarda 

tekrarlayēcē devreye girer. 

 

Tekrarlayēcē alēcēsēna ulaĸamama ihtimali bulunan veri paketlerini g¿lendirmek 

amacēyla kullanēlēr. Uzaktaki bilgisayarlara ulaĸmaya alēĸērken veri paketleri yolda g¿ 

kaybederler. Tekrarlayēcē veri paketlerini g¿lendirerek yollarēna devam etmelerini saĵlar. 

Tekrarlayēcē bir sinyali aldēĵēnda onu orijinal g¿c¿ ve durumuna getirir. 

 

UTP kablolarda bazē hublar zaten bir tekrarlayēcē gºrevi gºrmektedir. Token ring 

sistemlerde her istasyon kendisine gelen veriyi g¿lendirerek tekrar yola bēraktēĵē iin 

tekrarlayēcēya gerek kalmaz. Koaksiyel kabloda ince koaksiyel kullanēldēĵēnda 185 metre, 

kalēn koaksiyel kullanēldēĵēnda 500 metre maksimum kablo uzunluĵu olabilir. Eĵer hedef 

istasyon bu mesafelerden daha uzakta ise tekrarlayēcē devreye girmelidir. Arka arkaya en 

fazla 4 tekrarlayēcē kullanēlabilir. 

 

2.5. Köprü (Bridge) 
 

Aĵēn az veri alēĸveriĸi yapēlan bºl¿m¿nde araya konularak aĵēn verimliliĵini arttērmak 

amacēyla kullanēlēr. Sadece adreslenen paketler az veri alēĸveriĸi yapēlan bºl¿me iletilir. 

Diĵer paketler s¿z¿l¿r. 

 

Kºpr¿ temelde tekrarlayēcēnēn yaptēĵē iĸi yapar. Tekrarlayēcē kendisine gelen veriyi 

g¿lendirir ve hedefe bakmaksēzēn doĵrudan yollar. Kºpr¿ ise, veri paketi o hedefe 

gitmiyorsa gºndermez, yani gelen bilgiyi s¿zer.  
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Kºpr¿ ayrēca birbirinden faklē aĵlarē birbirine baĵlar ve anlaĸmalarēnē saĵlar. B¿y¿k 

aĵlarēn paralanēp herbiri baĵēmsēz birer aĵ niteliĵini koruyacak biimde daha k¿¿k aĵlara 

bºl¿nmesinin ve bunlarēn birbirine kºpr¿lenerek baĵlanmasēnēn (bridging) birok faydasē 

vardēr. 

 

Kºpr¿lemenin faydalarē: 

 

ü Trafik yoĵunluĵu ayrēĸtērēlmēĸ olur; aynē aĵē adresleyen trafik diĵer aĵlarē 

etkilemez.  

ü Herhangi bir aĵda olabilecek bir hata veya arēza diĵer aĵlara yansētēlmamēĸ olur.   

ü LAN'larēn etkin uzunluĵu artērēlmēĸ olur. 

 

2.6. Anahtar (Switch) 
 

Anahtar (switch) akēllē bir hub cihazēdēr. Hub óēn yaptēĵē gºrevin aynēsēnē yapar, ancak 

aĵē yormaz. Aynē anda birden fazla iletim yapma imk©nē saĵlar. Bºylece aynē anda bir 

bilgisayar yazēcēyē kullanērken diĵer ikisi kendi aralarēnda dosya transferi yapabilirler.  

 

Ķstasyonlarēn aynē anda, aynē kabloyu kullanma isteklerinden dolayē akēĸma 

(collision) meydana gelebilir. Veya aĵ ortamēna eklenen her bir istasyon aĵēn biraz daha 

aĵērlaĸmasēna sebep olabilir.  

 

Resim 2.7: Anahtar 

 

Anahtar, portlarēna baĵlanan bilgisayarlarē MAC adreslerine bakarak tanēr. 

Anahtarlama iĸlemini gerekleĸtirmek iin MAC adreslerini yapēsēnda bulunan tabloda tutar. 

Bu tabloda MAC adresinin hangi porta baĵlē olduĵu bilgisi bulunur. Kendisine ulaĸan veri 

paketlerinin MAC adreslerini inceler ve her porta daĵētmak yerine, sadece hedef MAC 

adresine sahip olan bilgisayarēn baĵlē olduĵu porta bērakēr. Bºylelikle veri paketi sadece 

hedef bilgisayara ait portu ve kabloyu meĸgul eder. ¢akēĸmalar engellenmiĸ olur ve aĵ 

performansē artar. 
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Anahtarlar sadece fiziksel montaj yolu ile kontrol edilebildiĵi gibi, SNMP (Simple 

Network Management Protocol-Basit Aĵ Yºnetim Protokol¿) parasēna sahip olanlar 

yazēlēmlar veya OSI uygulama katmanēnda yer alan uygulamalar yardēmēyla kontrol 

edilebilirler. 

 

4, 8, 12, 24 ve 36 adet porta sahip anahtarlar piyasada mevcuttur. ¦zerinde 10 Mbps,  

100Mbps ve 1Gbps hēzlarda farklē portalarē vardēr. 

 

Anahtarlar ¿retildikleri teknolojiye gºre anēlērlar (ATM anahtar, Ethernet anahtar, 

Token ring anahtar gibi). Anahtar OSI 2. katmanda yani veri baĵlantē katmanēnda (Data Link 

Layer) alēĸēr. Ancak aĵ katmanē iĸlevlerine sahip anahtarlar da vardēr. 

 

ÖNERĠ: ¥rneĵin, birbirine baĵlē 4 hubôēn olduĵu bir sitemde aĵ trafiĵi ok yoĵun ve 

performans ok d¿ĸ¿k olacaktēr. Bu gibi durumlarda merkeze bir anahtar koyularak aĵ trafiĵi 

d¿zenlenmelidir. 

 

ü Yºnlendirici Anahtar (Routing Switch) 

 

Kullanēlma oranē gittike artan diĵer bir aĵ cihazē ise routing switchôlerdir. Bu cihazlar 

aĵ trafiĵini yºnetebilirler. Veriler tiplerine gºre ºnceliklendirilebilmektedir. MAC adresleri, 

IP adresleri, port bazēnda, policy based (IPX...) gibi farklē ºl¿tler kullanēlarak sanal yerel 

alan aĵlarē (VLAN) oluĸturulabilmektedir.  

 

Bºylece aynē fiziksel aĵ iinde farklē sanal yerel alan aĵlarē (VLAN) oluĸturulabilir. 

Bu ºzellikten faydalanarak bir aĵa internet paylaĸēmē verilebilirken, diĵer aĵa internet 

paylaĸēmē verilmeyebilir. 

 

2.7. Yönlendirici (Router) 
 

OSI baĸvuru modelinin ilk ¿ katmanēna sahip aktif aĵ cihazlarēdēr. Temel olarak 

yºnlendirme gºrevi yapar. LAN ve WAN arasēnda veya vLAN arasēnda baĵlantē kurmak 

amacēyla kullanēlēr. Yºnlendiricinin ¿zerinde LAN ve WAN baĵlantēlarē iin ayrē ayrē portlar 

bulunur. Bu portlar ile iki aĵ arasēnda baĵlan saĵlanēr. ¥rneĵin, token ring (TR) ve frame 

relay (FR) iki aĵē birbirine baĵlamak iin ¿zerinde TR ve FR  portlarē olan bir yºnlendirici 

olmalēdēr. 

 

 

Resim 2.8: Router’ın arkadan görünüĢü 
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Bu iĸlem kºpr¿ler tarafēndan da yapēlēr. Aralarēndaki fark ise kºpr¿leme iĸlemi OSI 2. 

katmanēnda (data-link) gerekleĸirken, routing iĸlemi OSI 3. katmanēnda (network) 

gerekleĸir. 

 

Yºnlendirici gºrevini yaparken ĸu sērayē izler; 

 

ü Bir veri paketini okumak. 

ü Paketin protokollerini ēkarmak. 

ü Gideceĵi network adresini yerleĸtirmek. 

ü Routing bilgisini eklemek. 

ü Paketi alēcēsēna en uygun yolla gºndermek. 

 

2.8. Geçityolu (Gateway) 
 

OSI baĸvuru modelinin 7 katmanēnēn iĸlevlerini de iinde barēndērēr. Geit yoluna 

gelen veri paketleri en ¿st katman olan uygulama katmanēna kadar ēkar ve yeniden ilk 

katman olan fiziksel katmana iner. Geit yolu farklē protokol kullanan aĵlarda iki yºnl¿ 

protokol dºn¿ĸ¿m¿ yaparak baĵlantē yapēlmasēnē saĵlar. 

 

Temel kullanēm amalarē: 

 

ü Protokolleri birbirinden farklē iki aĵē birbirine baĵlamak ve aralarēnda geit 

oluĸturmak.  

ü IP yºnlendirmek. 

ü G¿venlik duvarē oluĸturmak. 

 

2.9. Modem 
 

Modemler bilgisayardaki verileri yani dijital sinyali, analog sinyale evirerek kablo 

¿zerinden iletilmesini saĵlayan cihazlardēr. Baĵlantē iin ya b¿t¿n bilgisayarlar arasēnda 

kablo ekilecek ya da mevcut telefon hatlarē kullanēlacaktēr. Kablo ekmek ok pahalē 

olacaĵēndan, telefon hatlarēnē kullanmak ok daha mantēklēdēr. Bilgi transferinin bir 

zorunluluk haline gelmesi ile birlikte mevcut telefon hatlarē ¿zerinden birbirine ok uzak 

bilgisayarlarēn modemler aracēlēĵēyla baĵlantē kurmalarē da kaēnēlmaz olmuĸtur. 

 

Standart telefon hatlarē sadece ses transferi yapabilir. Ķĸte bu noktada modem devreye 

girer. Modem bilgisayardaki dijital bilgiyi analog bilgiye evirir, karĸē taraftaki modemde 

hattan aldēĵē analog bilgiyi dijitale yani bilgisayarēn anlayacaĵē dile evirir. Bu iĸleme 

modulation ve demodulation denir. Modem bu kelimelerinin birleĸtirilmesi ile oluĸmuĸ bir 

kelimedir.  
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ġekil 2.9: Modem çalıĢma prensibi 

 

Modemler hēzlarēna gºre adlandērēlērlar. Hēzlarē saniyede ilettikleri veri miktarē (bps) 

ile ºl¿l¿r. ¥rneĵin bir modemin hēzē 33600 bps olabilir. Bu hēz diĵer bir deyiĸle 33,6 Kbps 

(kilo bit per second)ódēr. 1000ôer 1000ôer b¿y¿y¿p k¿¿l¿rler.  ¥rneĵin 33600 bps hēza 

ulaĸabilen bir modem ile 33600/8 =4200 yani saniyede 4,2 kbyte bilgi iletilebilir. Tabi ki 

bunlar kaĵēt ¿st¿ndeki hesaplamalardēr, uygulama da telefon hatlarēna etki eden 

elektromanyetik g¿r¿lt¿lerden dolayē daha yavaĸ hēzlarda veri iletimi olabilir. 

 

2.9.1. Dial Up 
 

Dial up modemler internet servis saĵlayēcēlarēn (ISS) belirledikleri telefon 

numaralarēnē evirerek baĵlantēlarēnē saĵlarlar. Bu baĵlantēya evirmeli aĵ da denir. 

Geliĸtirilen protokoller ile ºnce karĸēdaki modem ile tanēĸēr daha sonra oturumu aarlar. Dial 

up modemlerin en b¿y¿k mahzurlarēndan birisi baĵlantē halindeyken telefon hattēnē meĸgul 

etmeleridir. 

 

Dial up modemler 2400, 9600, 14400, 28800, 33600 ve 56000 bps hēzlara 

ulaĸabilirler. ķu anda piyasada satēlan dial up modemler 56 Kbps hēzēndadēr. 

 

Modemler baĵlantēyē gerekleĸtirebilmek iin eĸitli iletiĸim yºntemleri kullanērlar. 

Baĵlantē saĵlamaya alēĸan karĸēlēklē iki modem ºnce kendileri tanētmakla iĸe baĸlarlar. Bu 

iĸleme el sēkēĸma (handshake) denir. Bu iĸlem sērasēnda taĸēyēcē sinyalin belirlenmesi iin bir 

deneme gerekleĸtirilir. Ķki modemin onayē ile bu iĸlem gerekleĸir ve el sēkēĸma 

tamamlanēr. El sēkēĸma sērasēnda modemler farklē tiz sesler ēkartarak kullanēcēyē uyarērlar. 

Bu iĸlemden sonra modemler iletiĸim saĵlayacaklarē ortak hēzē belirlerler. Genelde bu hēz 

aralarēnda saĵladēklarē en d¿ĸ¿k hēzdēr. Veri iletilirken durak biti (stop bit), eĸlik biti (parity 

bit) ve akēĸ kontrol¿ (flow control) gibi iletiĸim yºntemlerinden yararlanēlēr. 

 

Dial up modemler dahili (internal) ve harici (external) olmak ¿zere iki eĸittir. 

 

2.9.1.1. Dahili Modemler 

 

Dahili modemler bilgisayar iinde bulunan diĵer kartlar gibi, kasa iine takēlērlar. 

Kartēn ucundaki iki yuvadan biri gelen telefon hattēnda, diĵeri de telefona takēlēr. Bazē 

kartlarda mikrofon ve kulaklēk giriĸleri de vardēr. Bunlar piyasada voice modem olarak 

adlandērēlērlar. 



 

 38 

 
Resim 2.9: Dahili (internal) modem 

 

Dahili modemler bilgisayar iine takēldēĵē iin yer kaplamazlar ve g¿lerini ana 

karttan alērlar. 

 

2.9.1.2. Harici Modemler 

 

Harici modem Resim 2.10ôda gºr¿ld¿ĵ¿ gibi, bilgisayar kasasēndan ayrē bir cihaz 

olarak kullanēlēr. Bilgisayarla olan baĵlantēsēnē seri port ¿zerinden bir ara kablo ile 

gerekleĸtirir. G¿c¿n¿ harici bir adaptºr ile elektrik ĸebekesinden alēr. Dahili kartlarda 

olduĵu gibi gelen hat ve telefon iin baĵlantē yuvalarēna sahiptir. 

 

Resim 2.10: Harici (external) modem 

 

Harici modemler bilgisayar kasasē dēĸēnda dururlar ama taĸēnma aēsēndan sºk¿l¿p 

takēlmalarē ok kolaydēr. 

 

2.9.2. ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line-Asimetrik Sayısal Abone 

Hattı) 
 

ADSL, baĵlantēsēnē her evde bulunan telefon hatlarē ¿zerinden gerekleĸtirir. Y¿ksek 

hēzlē veri, ses ve gºr¿nt¿ iletiĸimini aynē anda saĵlayabilen bir modem teknolojisidir. 

 

ADSL modemler dijital kodlama tekniĵi ile telefon hatlarēnē %99 verimle kullanērlar. 

Baĵlantē saĵlandēĵēnda splitter adlē cihaz (Resim 2.11) sayesinde telefon hattēnē meĸgul 

etmez. 
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Resim 2.11: Splitter 

Dial up baĵlantēya gºre en az 5, en fazla 50 kat daha hēzlē baĵlantē hēzē sunmaktadēr. 

1.5 ile 9 Mbps arasē download (indirme), 16 ile 640 Kbps upload (gºnderme) hēzlarēna 

eriĸilebilir. Bilgisayar internete baĵlandēĵēnda splitter adlē cihaz sayesinde telefon hattēnē 

meĸgul etmez. Sayēsal kodlama teknikleri kullanarak, telefon hattēnē maksimum kapasitede 

kullanēr. 

 

ü Baĵlantē ķekillerine Gºre ADSL Modemler 

 Ethernet modemler: Bilgisayarla olan baĵlantēlarēnē ¿zerinde bulunan 

Ethernet portlarē ile saĵlar. Bu sebeple bilgisayarēnēzda Ethernet kartē 

bulunmalēdēr. 

 USB modemler: Bilgisayarla olan baĵlantēsēnē USB portu ¿zerinden 

gerekleĸtirir. G¿c¿n¿ USB ¿zerinden aldēĵē iin bilgisayarēn kapanmasē 

durumunda modemde kapanēr. 

 PCI modemler: Kart halinde PCI yuvalarēna takēlan dahili modemlerdir. 

 

Piyasada g¿venlik duvarē (firewall), yºnlendirici (router), geit yolu (gateway) 

fonksiyonlarēnē barēndēran ADSL modemler bulunmaktadēr.  
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ġekil 2.10: ADSL modem bağlantı Ģekli 

Kablosuz modemler 

 

Resim 2.11: Kablosuz modem 

 

Bilgisayarlarēn internete baĵlanma ihtiyalarēndan dolayē kablo kirliliĵi de gittike 

artmaktadēr. Bu durum kablosuz ortamlarēn yaygēnlaĸmasēnē saĵlamēĸtēr. Diz¿st¿ 

bilgisayarlarēn da kablosuz Ethernet kartlarēnē b¿nyelerinde barēndērmaya baĸlamasē, 

kablosuz (wireless) yayēn yapan modemlerin kullanēmēnē artērmaktadēr. 
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Resim 2.12: Kablosuz PCI ve PCMCIA Ethernet kartları 

Kablosuz bir yayēnē almak iin kablosuz Ethernet kartlarēnēn bilgisayar donanēmēnda 

bulunmasē gerekir. 

 

ü ADSL Protokolleri 

¦lkemizde iki protokol kullanēlmaktadēr; 

 PPPoA-VCmux/Null (Point-to-Point Protocol over ATM), PPPoA - LLC 

(Point-to-Point Protocol over ATM - Logical Link Control) 

 PPPoE-LLC (Point-to-Point Protocol over Ethernet - Logical Link 

Control). 

 

Her iki protokol arasēnda hēz aēsēndan pek fark yoktur, ancak PPPoA protokol¿nde 

yapēlan iĸin b¿y¿k bir kēsmē donanēm ile gerekleĸir. ķu anda telekom kullanēcēlarēnēn hepsi 

PPPoE ïLLC protokol¿n¿ kullanmaktadēr.   

 

Modem ayarlarē yapēlērken ayarlanmasē gereken diĵer ºzellikler ise VPI ve VCI 

deĵerleridir. Yine telekom aboneleri modemlerin ayarlarken VPI deĵerini 8, VCI deĵerini 35 

olarak belirlemelidir. VPI (Virtual Path Identifier) ve VCI (Virtual Channel Identifier) 

protokolleri baĵlantē ve gruplarē tanēmlamada kullanēlēr. Bu deĵerler her ISSônin kendisi 

tarafēndan belirlenir, yani ĸu anda ¿lkemizde telekom belirleĸmiĸtir. Ķki cihaz arasēnda 

kurulan her tek baĵlantēya VC (Virtual Channel), bu baĵlantēlarēn oluĸturduĵu her bir gruba 

da VP (Virtual Path) adē verilmektedir. 

 

ü ¢alēĸma Yºntemi 

DSL teknolojisinin alēĸmasē esnasēnda hattēn her iki tarafēnda da DSL modem 

olmalēdēr.  
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DSL modemleri aslēnda modem olarak tanēmlamak yanlēĸ olur. ¢¿nk¿ dial up 

modemlerde de anlatēldēĵē gibi modemin gºrevi mod¿lasyon ve demodulasyondur. Yani 

dijital sinyal anolag sinyale, analog ise dijitale evrilir. DSL modemlerin en temel ºzelliĵi 

ise veriyi dijital olarak yollamasēdēr, bu sebeple dijital sinyal analog sinyale evrilmez. 

Sinyal evirmeye gerek kalmadēĵēndan ok daha hēzlē veri alēĸveriĸi yapabilirler. 
 

ADSL telefon hattēnē 3 paraya bºler. Bu hatlardan biri veri almak, biri veri 

gºndermek diĵeri de telefon gºr¿ĸmesi iin ayrēlēr. Bu sebepten dolayēda modem baĵlantē 

halindeyken dahi hat meĸgul deĵildir.  Telefon gºr¿ĸmesi yapēlērken, ADSL alēĸma hēzēnda 

herhangi bir d¿ĸ¿ĸ olmaz. 
 

Asimetrik alēĸma ise internetten bilgi indirme hēzēnēn, gºnderme hēzēndan daha fazla 

olmasē anlamēna gelir. Kullanēlan bakēr kablonun apē ve modemin tipine gºre baĵlantē 

hēzlarē farklēlēk gºsterir. 

ü Baĵlantē saĵlanamēyorsa 

 Splitter arēzalē olabilir. Bu durumda modemi direk hatta baĵlayarak bir 

deneme daha yapabilirsiniz. 

 Modem arēzalē olabilir. Baĸka bir modem ile baĵlanmayē deneyebilirsiniz. 

 Telekom ADSL baĵlantēsēnē kesmiĸ olabilir. Telekom ADSL yetkilileri 

ile gºr¿ĸebilirsiniz. 

 Telefon kablosunda veya konnektºr¿nde sorun olabilir. Kablonun ucuna 

bir telefon takēn, telefondan evir sesi geliyorsa herhangi bir problem 

yoktur. 

ü ADSLôin Saĵladēĵē Ķmkanlar  

 Telefon hattēnē meĸgul etmez. Yapēlan telefon gºr¿ĸmeleri ADSL 

baĵlantēsēnēn hēzēnē etkilemez. 

 Y¿ksek veri iletim hēzē sayesinde kaliteli gºr¿nt¿ iletmek, Internetôten 

seyretmek m¿mk¿nd¿r. 

 Hub gºrevi gºren modemler sayesinde daĵētēcē bir bilgisayara gerek 

duyulmaz yani bir bilgisayar kapansa bile internet paylaĸēmē devam eder. 

 G¿venlik seviyesi diĵer baĵlantē ĸekillerine gºre daha y¿ksektir 

 Kesintisiz bir baĵlantē saĵlar. 

 ¥deme ¿creti hēz seimine gºre deĵiĸir ve sabittir. 

 Ķsteĵe baĵlē olarak statik veya dinamik IP alma imk©nē verir. 

 Statik (sabit) IP kullanarak, kendi sunucularēnēzē internet ¿zerinde 

kullanabilirsiniz. 

2.9.3. VDSL 
 

VDSL (Very high data rate Digital Subscriber Line) telefon hatlarē ¿zerinden ok 

y¿ksek hēzlarda veri alēĸveriĸ hēzē sunabilen bir DSL teknolojisidir. 13 ile 52 Mbps arasē 

download (indirme), 1.5 ile 2.3 Kbps upload (gºnderme) hēzlarēna eriĸilebilir.  
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Resim 2.13: VDSL modem 

 

VDSL teknolojisi ADSL teknolojilerinden daha y¿ksek veri hēzlarēnda ancak daha 

kēsa hatlar ¿zerinde asimetrik bir veri iletimi saĵlar. Veri indirme, veri gºnderme ve POTS 

olarak adlandērēlan ¿ temel kanal vardēr. Bu kanallarēn hēzē ADSL'e gºre yaklaĸēk 10 kat 

fazladēr. 

 

¢ok geniĸ bant geniĸliĵi imk©nē sunmasēna raĵmen, VDSL 'de maksimum 1200 m gibi 

bir maksimum mesafe mahzuru vardēr. Daha kēsa hatlar ¿zerinde asimetrik bir veri iletimi 

saĵlar. 

 

2.10. Ağlarda Kullanılan Kablolar 
 

Kablolamada dikkat edilmesi gereken kablo ¿zerinden geecek bilginin hedefe 

ulaĸana kadar zayēflamasēnē engellemektir. Kablo ¿zerinden geen bilginin belli bir elektrik 

gerilimi bulunur ve kablo uzadēka bilginin g¿c¿ azalmaktadēr. Bu sinyal zayēflamasēnē 

ºnlemek amacēyla tekrarlayēcēlar (repater) kullanēlēr. Tekrarlayēcēlar hakkēnda geniĸ bilgi 4. 

Baĸlēk altēnda ayrēntēlarēyla anlatēlmēĸtēr. 

 

Kablolamada en ºnemli nokta en az maliyet ile en hēzlē iletiĸimi saĵlamayē 

baĸarmaktēr. 

ÜSTÜNLÜKLERĠ MAHZURLARI 

Koaksiyel Kablo 

ü Kablolama bir bilgisayardan diĵerine 

doĵru yapēldēĵē iin ok az kablo 

kullanēlēr. 

ü Koaksiyel kablo korunmuĸ 

olduĵundan dolayē, elektromanyetik 

etkilere karĸē maksimum yalētēm 

saĵlar. 

ü Sadece aĵ kartlarē ve koaksiyel kablo 

kullanēldēĵē iin maliyeti d¿ĸ¿kt¿r. 

 

ü Konnektºrlerden birinde meydana 

gelen arēza t¿m aĵē alēĸmaz duruma 

getirir.  

ü Koaksiyel kablo ile kurulan aĵlarda 

maksimum hēz 10 Mbpsôtēr. 

ü Koaksiyel kablo yapēsē itibariyle zor 

kēvrēlēr, ince deliklerden geemez, 

duvar iin yerleĸtirmesi zordur.  

 

Bükümlü Kablo (twisted pair) 

ü 100 Mbitôlik hēzlara ulaĸēlabilir. ü Kullanēlan kablonun ok fazla olmasē 
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ü Bir bilgisayarēn veya o bilgisayara ait 

aĵ hattēnda ēkacak sorun sadece o 

bilgisayarē ilgilendirir. Aĵ 

alēĸmasēna devam eder. 

ü Kablolama ok kolaydēr. 

 

ve hub gibi ek donanēmlara ihtiya 

duyulmasē maliyeti artērmaktadēr. 

ü Elektro manyetik g¿r¿lt¿lerden 

etkilenir ve aĵ performansēnda d¿ĸme 

gºr¿l¿r. 

 

 

2.10.1. Koaksiyel Kablo 
 

Koaksiyel kablo merkezinde iletken bir kablo, dēĸa doĵru yalētkan i tabaka, tel zērh ve 

yalētkan dēĸ tabakadan meydana gelir. Kabaca merkezde bir iletken ve onun dēĸēnda bir 

korumadan oluĸan silindirik bir yapēdēr. Ortak yol topolojide kullanēlēr. 

 

 

ġekil 2.11: Koaksiyel kablo iç yapısı 

 

Kablo yapēsē sayesinde sinyalleri dēĸarēdan gelen etkilerden korur. Elektromanyetik 

kirliliĵin yoĵun olduĵu ortamlarda d¿ĸ¿k g¿te sinyalleri iletmek iin geliĸtirilmiĸ bir 

kablodur. 
 

Ethernet aĵlarēnda, kablolu tv altyapēsēnda, ses ve video iletimi gibi geniĸ bir kullanēm 

alanēna sahiptir. Bilgisayar aĵlarēnda kullanēlanlar RG-8 ve RG-58 ódir. RG-6ôda bir 

koaksiyel kablo eĸididir, ancak bilgisayar aĵlarēnda kullanēlmamaktadēr. Gºr¿n¿ĸ olarak 

RG-58 ile aynēdēr. Ancak RG-6 75Ýôdur. Koaksiyel kablo seiminde dikkat edilmesi 

gereken nokta empedanslarē yani omajlarēdēr. Koaksiyel kablolarē birbirinden ayēran 

ºzellikleri de zaten omajlarēdēr. 
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2.10.1.1. Ġnce Koaksiyel Kablo 

 

Ķnce koaksiyel olarak kullanēlan kablo RG-58ôdir. Omajē 50 Ý (ohm)ôdur. G¿n¿m¿zde 

en ok kullanēlan koaksiyel kablo eĸididir. Bu kablo kullanēlarak kurulan aĵlarda iki 

istasyon arasē 185 metreden fazla ve 0,5 metreden az olamaz.  

 

Resim 2.14: RG-58 Koaksiyel kablo 

 

2.10.1.2. Kalın Koaksiyel Kablo 

 

Kalēn koaksiyel olarak kullanēlan kablo RG-8ôdir. Omajē 50 Ý (ohm)ôdur. G¿n¿m¿zde 

bu tip kablolar kullanēlmamaktadēr. Bu kablolar genellikler sarē-portakal veya kahverengi 

renkte olup, 2,5 metrede bir siyah bir bantla iĸaretlenmiĸlerdir. Bu kablo kullanēlarak kurulan 

aĵlarda iki istasyon arasē 500 metreden fazla ve 2,5 metreden az olamaz. 

 

 

Resim 2.15: RG-8 Koaksiyel kablolar 

 
2.10.1.3. Koaksiyel Kablo Konnektorleri 

 

Konnektºrler koaksiyel kabloyu aĵ elemanēna baĵlamada kullanēlēr. BNC (Bayone-

Neill-Concelman) konnektºrler en ok kullanēlan koaksiyel kablo konnektºrleridir (Resim 

(2.16). 

 

Resim 2.16: BNC konnektörler 
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T-konnektör: 10 BASE2 aĵlarēnda her bir aĵ elemanēnē aĵa baĵlamada kullanēlēr.  

ü BNC konnektör (erkek): Aĵ elemanlarē arasēndaki baĵlantēyē saĵlayan 

kablolarēn her 2 ucuna takēlēr. T- konnektºr¿n birinden ēkar diĵerine girer. 

ü Sonlandırıcı (terminator): Aĵēn baĸladēĵē ve son bulduĵu istasyonlarda T-

konnektºr¿n boĸtaki ucuna takēlēr. Aĵē sonlandērmak amacēyla kullanēlēr. 

Sonlandērēcēlar iinde diren bulunan BNC konnektºrlerdir. 

ü BNC konnektör (diĢi): 2 erkek kablonun birbirine baĵlanmasē gereken 

durumlarda kullanēlēr. ķekildeki diĸi konnektºr ift taraflēdēr. Bu konnektºre 

BARREL konektºr de denir. 

 

2.10.2. Bükümlü Çift Kablo  
 

B¿k¿ml¿ ift kablo (twisted pair cable) telefon kablosuna benzeyen, benzer renkteki 

tellerin birbirine iftler halinde dolanmasē ile oluĸturulmuĸ kablo eĸididir. iki farklē eĸidi 

bulunur. 

 

2.10.2.1. UTP 

 

Korumasēz ift b¿k¿ml¿ (UTP - Unshielded Twisted Pair)  kablo olarak T¿rkeye 

evrilebilir. G¿n¿m¿zde en ok kullanēlan kablo eĸididir. Telefon kablolarēna benzer. 

B¿k¿ml¿ yapēsē sayesinde elektrik sinyallerinin birbirleri ¿zerindeki etkilerini nºtrleĸtirir. 

UTP, ARCnet, Token Ring ve Ethernet aĵlarēnda kullanēlmaktadēr. 

 

¢iftler halinde birbirine dolanmēĸ 8 kablo ve bir naylon ipten meydana gelir. Plastik 

bir kaplamasē bulunur. Naylon ip plastik kaplamanēn kolayca yērtēlmasēnē saĵlamak amacēyla 

bulunmaktadēr. 4 ana renk ve bu renklerin beyaz izgililerinden oluĸur (Resim 2.17). 

 

Resim 2.17: UTP kablo 

 

UTP kablolar dēĸ gºr¿n¿mleri bakēmēndan birbirlerine ok benzerler. Ancak her UTP 

kablonun ¿zerinde hangi kategoride olduklarē belirtilir. CAT (category) kategori anlamēna 

gelmektedir. Kablonun kategorisi, o kablonun gºstermiĸ olduĵu performansa gºre 

belirlenmiĸtir. Piyasada ĸu anda en ok CAT5 kablo kullanēlmaktadēr. Aĸaĵēdaki 

kategorilerden farklē olarak CAT7 kategorisi yeni geliĸtirilmektedir. Bu kablo diĵerlerinden 

farklē olarak RJ-45 deĵil, yeni bir konnektºr kullanacaktēr. 
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ü UTP Kablo Kategorileri  

 

Kategori Hız Konnektör Kullanım Alanı 

CAT1 - Mic Yalnēz ses iletimi  

CAT2 1 Mic Ses ve veri iletimi Telefon 

CAT3 16 RJ-45 Ses ve veri iletimi Telefon ï 10BASET 

CAT4 16 RJ-45 Ses ve veri iletimi Token-Ring, 10Base-T 

CAT5 100 RJ-45 Ses ve veri iletimi 100Base-TX, 10Base-T 

CAT5e 100-1000 RJ-45 Ses ve veri iletimi 1000Base-T, 100Base-

TX, 10Base-T 

CAT6 1000 RJ-45 Ses ve veri iletimi 1000Base-T, 100Base-

TX, 10Base-T 

 

UTP kablolar kablo yapēlarēna gºre de ikiye ayrēlēr. Kablo ularē ok damarlē 

(stranded)  veya tek damarlē (solid) olabilir.  

ü  

ü Tek Damarlı Kablo: Kablolardan her biri tek para bakēr telden oluĸmuĸtur. 

Kablo eĵer kurulduktan sonra hareket ettirilmeyecek ise tek damarlē 

kullanēlmasē uygundur. ¢¿nk¿ tek damardan oluĸan bakēr tel kērēlmaya 

yatkēndēr. 

ü Çok Damarlı Kablo: Kablolardan her biri birden fazla ince telden oluĸmuĸtur. 

Kablo eĵer sēk hareket edebilecek veya kēvrēlabilecek bir konuma sahipse ok 

damarlē kullanēlmasē uygundur. ¢ok damarlē kablo kullanēlacaksa ona uygun 

RJ-45 konnektºr kullanēlmalēdēr. 

 

2.10.2.2. STP 

 

Korumalē ift b¿k¿ml¿ (STP - Shielded Twisted Pair)  kablo koaksiyel kablodan, ift 

b¿k¿ml¿ kabloya geiĸ aĸamasēnda kullanēlsa da g¿n¿m¿zde fazla tercih edilmemektedir. 

Kullanēmēnēn zor olmasē, maliyetinin daha y¿ksek olmasē ve dēĸtaki tel zērhēn yarardan ok 

zarar vermesi gibi etkenler bu kablonun kullanēlmamasēnēn baĸlēca sebeplerindendir. STP 

kablo Ethernet aĵlarēnda kullanēlmaz. Token ring aĵlarēnda kullanēmē daha fazladēr. 

 

 

Resim 2.18: STP kablo 



 

 49 

STP kablo kullanēlērken dēĸtaki tel zērhēn topraklanmasē gerekir. Aksi takdirde zērh 

elektromanyetik dalgalarē toplayan anten vazifesi gºr¿r.  En dēĸtaki tel zērhēn zarar 

gºrmemesi topraklamanēn tamamlanmasē sebebiyle ºnemlidir. 

 

2.10.3. Fiber Optik Kablo 
 

Fiber optik kablo veri ve ses iletiminde kullanēlan en ideal kablo eĸididir. ¢ok y¿ksek 

hēzda veri transferi ve ok d¿ĸ¿k sinyal kayēplarē imk©nē saĵlamaktadēr. Uzak mesafelere 

veri aktarēmēndaki baĸarēsē sebebiyle g¿n¿m¿zde pek ok alanda kullanēlmakta ve hēzla 

yaygēnlaĸmaktadēr. 2 kilometreye kadar veri aktarēmēnē tekrarlayēcē kullanmadan 

gerekleĸtirmektedir.  

 

Fiber optik kablonun kullanēm alanlarē; 

 

ü Hub veya anahtar (switch)  olarak bilinen aĵ elemanlarē uplink portlarē 

¿zerinden y¿ksek hēzlarda birbirine baĵlanabilir. 

ü Aĵ omurgalarēnēn oluĸturulmasēnda kullanēlēr. 

ü Uzaktaki istasyonlarēn mevcut aĵa baĵlanmalarēnda kullanēlēr. 

ü Elektromanyetik kirliliĵin bulunduĵu ortamlarda rahatlēkla kullanēlabilir. 

 

 

ġekil 2.12: Fiber optik kablo 

 

Fiber optik kablonun en ºnemli ºzelliĵi elektromanyetik kirlilikten etkilenmemesidir. 

Bunun sebebi verinin ēĸēk dalgalarē ĸeklinde iletilmesidir. Veri ēĸēk hēzēnda iletildiĵi iin ok 

y¿ksek hēzlara ulaĸēlmaktadēr. UTP ve STP kablolarēn aksine, fiber optik kablolarda veri 

almak ok zordur. 

 

Fiber optik kabloda veri iletiĸimi ifter kablo olarak kullanēlmaktadēr. Biri veri alēmē, 

diĵeri veri gºnderimi gºrevini yapar.  

 

Fiber optik kablonun yapēsē dēĸtan ie ĸu ĸekildedir; 

 

ü PVC veya teflon bir dēĸ koruma. 

ü Dēĸ korumanēn hemen altēnda kabloyu g¿lendirmek iin ñkevlarò tipinde fiber. 

ü Bunun iinde de merkezi koruyan plastik kaplama. 

ü Merkezde cam ve plastik fiber yapēsēnda silindir madde. 
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UYGULAMA FAALĠYETĠ 
 

ĠĢlem Basamakları Öneriler 
ü ¢alēĸma yerini ve ara 
gereleri hazērlayēnēz. 

ü Aĵ pensesi, kablo soyucu, RJ-45 konnektºrler, 

kablo (maksimum 100 metre) ve yan keskinizi 

hazēr bulundurunuz. 

 

 

ü Kablo soyucunuz ile kabloyu 

uygun boyutta soyunuz. 

ü Soyma iĸlemi sērasēnda kablo iindeki teller zarar 
gºrmemelidir. 

 

ü Kullanacaĵēnēz baĵlantē 
ĸeklini (586A ï 586B ) sein. 

Setiĵiniz baĵlantē ĸekline 

gºre renk sērasēnē belirleyiniz. 

 

 

 

 

 

 

 

ü En ok 586A kullanēldēĵēnē unutmayēn. Eĵer renk 

sērasē ezberinizde deĵilse mutlaka ºn¿n¿ze 

kitapēĵē veya renk sērasēnēn yazēlē olduĵu bir not 

kaĵēdē bērakēnēz. 

ü Telleri ĸetiĵiniz baĵlantē tipine gºre RJ-45ôe 

yerleĸtirmek iēn sēraya diziniz. 

 

UYGULAMA FAALĠYETĠ 
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ü Kablo ularēnē yan keski ile 

aynē hizaya getiriniz. 

ü Kablonun RJ-45 konnektºre tam oturmasē iin, 

kablo ularēnēn aynē hizada olmasē gerekir. Ayrēca 

teller ne ok uzun, ne de ok kēsa olmamalēdēr. 

Kablo dēĸēndaki plastik koruyucu RJ-45ôe tam 

olarak oturmalēdēr. Bunun iin tellerin uygun 

ĸekilde kēsaltēlmasē gerekir. 

ü Tellerin uzunluĵu 1.7 cm civarēnda olmalēdēr. 

 

ü Kabloyu RJ-45 konnektºre 

yerleĸtiriniz. 

ü Kablonuzun doĵru renk sērasēnda olduĵundan 
emin olun. Bir kere kullanēlan RJ-45 konnektºr bir 

daha kullanēlamaz. Bir hata durumunda kablo 

kesilerek iĸlem baĸtan tekrarlanēr.  

ü Her bir telin farklē yuvaya girdiĵinden emin 
olunuz. Bazē durumlarda iki tel aynē yuvaya 

girebilir.  
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ü Pense yardēmēyla RJ-45ôi 

sēkēĸtērēnēz.  

ü Renk diziliĸini ve tellerin yuvalara tam oturduĵunu 

kontrol ediniz. Kontrolden sonra konnektºr¿ 

dikkatlice aĵ pensesine yerleĸtiriniz. 

 

 

 

ü Daha sonra aĵ pensesini sēkarak tellerin yuvalara 
sēkēĸmasēnē saĵlayēnēz. ¢ok sert sēkmanēz RJ-45 

óin plastik dēĸ kēsmēnē kērmanēza sebep olabilir. 
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ü Son kontrol¿ gerekleĸtiriniz. ü Kabloyu ok zorlamadan RJ-45ôten ekmeye 

alēĸēn. Herhangi bir sorun yoksa iĸlem baĸarēyla 

tamamlanmēĸtēr. Aĸaĵēdaki resimde doĵru ve 

yanlēĸ baĵlantēlarē gºrebilirsiniz. 
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ÖLÇME VE DEĞERLENDĠRME 
 

ÇOKTAN SEÇMELĠ TEST 
 

Aĸaĵēdaki sorularē cevaplayēnēz. Sorulara verdiĵiniz cevaplarē mod¿l sonunda verilen 

doĵru cevaplarla karĸēlaĸtērarak kendinizi kontrol ediniz. 

 

1. Aĸaĵēdaki kēsaltmalardan hangisi aĵ kartē anlamēndadēr? 

 A) BNC B) NIC C) UTP D) OSI 

 

2. Bir aĵ tasarēmē yaparken aĸaĵēdakilerden hangilerine dikkat edilmez? 

 A) Konnektºr B) Hēz C) Maliyet D) Kablolama 

 

3. MAC adresi ka bitten oluĸur? 

 A) 12 B) 23 C) 36 D) 48 

 

4. Hangi kablo teknolojisi standardēnda kalēn koaksiyel kablo kullanēlēr ? 

 A) 10BASE2 B) 10BASE5 C) 10BASET D) 10BASEF 

 

5. 10BaseT standardēnda T ifadesi ne ifade etmektedir ? 

 A) Twisted pair B) Transport C) Token ring D) T¿r 

 

6. Ethernet kartlarēnda hangi tip konnektºr kullanēlmaz ? 

 A) RJ-45 B) BNC C) AUI D) RJ-11 

 

7. Birden fazla konnektºr yuvasēna sahip Ethernet kartlarēna ne denir ? 

 A) Token ring B) Autosense C) Com port D) Combo 

 

8. Token ring aĵlarēnda kullanēlan merkezi birime ne ad verilir ? 

 A) CPU B) MAU C) Hub D) Anahtar 

 

9. FDDI genellikle uzak mesafelerdeki bir veya daha fazla yerel alan aĵēnē birbirine 

baĵlamak iin geliĸtirilmiĸ network protokol¿d¿r. FDDI kēsaltmasēndaki F harfi neyi ifade 

eder? 

 A) Future B) Fiber C) Firewire D) Fast 

 

10. Hubôa baĵlē bilgisayarlarda kablonun maksimum uzunluĵu ne kadar olabilir ? 

 A) 100 B) 185 C) 500 D) 2000 

 

11. Hublarēn birbirine baĵlanmasē iin kullanēlan ve hubôlarēn oĵunluĵunda bulunan porta 

verilen isim nedir ? 

 A) Update B) Combo C) Uplink D) BNC 

 

ÖLÇME VE DEĞERLENDĠRME 
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12. Konnektºr¿n standartlara uygun ¿retildiĵini belirtmek amacēyla kullanēlan ºn ek nedir? 

 A) BNC B) ISO C) RJ D) UTP 

 

13. RJ-45 konnektºr hangi tip aĵlarda kullanēlēr ? 

 A) 10BASE2 B) 10BASET C) 10BASE5 D) 10BASEF 

 

14. Kullanēlan UTP apraz kablonun Ķngilizce karĸēlēĵē nedir ? 

 A) Crossover B) Fiberoptik C) Switch D) Crosser 

 

15. Alēcēsēna ulaĸamama ihtimali bulunan veri paketlerini g¿lendirmek amacēyla kullanēlan 

cihaza verilen ad nedir? 

 A) Kuvvetlendirici B) Tekrarlayēcē C) G¿lendirici D) Destekleyici 

 

16. Aĵēn az veri alēĸveriĸi yapēlan bºl¿m¿nde araya konularak aĵēn verimliliĵini arttērmak ve 

birbirinden faklē aĵlarē birbirine baĵlamak amacēyla kullanēlan cihaza ne ad verilir ? 

 A) Tekrarlayēcē B) Baĵlayēcē C) Anahtar D) Kºpr¿ 

 

17. Farklē protokol kullanan aĵlarda iki yºnl¿ protokol dºn¿ĸ¿m¿ yaparak baĵlantē 

yapēlmasēnē saĵlar. . Bu gºrevi gerekleĸtiren aĵ cihazē hangisidir? 

 A) Geityolu B) Yºnlendirici C) Tekrarlayēcē D) Anahtar 

 

18. Kendisine ulaĸan veri paketlerinin MAC adreslerini inceler ve her porta daĵētmak yerine, 

sadece hedef MAC adresine sahip olan bilgisayarēn baĵlē olduĵu porta bērakēr. Bu gºrevi 

gerekleĸtiren aĵ cihazē hangisidir ? 

 A) Geityolu B) Tekrarlayēcē C) S¿zge D) Anahtar 

 

19. Saniyede iletilen bit miktarē hangi ºl¿m birimi ile adlandērēlēr ? 

 A) Mhz B) Bps C) Bnc D) Rpm 

 

20. Aĸaĵēdakilerden hangisi bir modem eĸidi deĵildir? 

 A) TCP/IP B) Dial up C) ADSL D) VDSL 

 

21. Dial up modemlerin baĵlantēnēn baĸlangēcēnda kendilerini tanētma iĸlemine ne ad verilir ? 

 A) Messenger B) Netmeeting C) Handshake D) Meeting 

 

22. Dahili ve harici anlamēna gelen kelime ikilisi hangi ĸēkta doĵru olarak verilmiĸtir? 

 A) In/Out B) DC/AC C) Primary/Secondary D) Internal/External 

 

23. ADSL internet baĵlantēsēnda telefon hattēnēn meĸgul olmamasē iin kullanēlan cihaza ne 

ad verilir ? 

 A) Splitter B) Modem C) Dial up D) Handshake 

 

24. Aĸaĵēdakilerden hangisi baĵlantē ĸekillerine gºre ADSL modemler arasēna girmez? 

 A) Ethernet B) USB C) Dial-up D) PCI 
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25. ADSL modem ayarlarē yapēlērken kullanēlan telekom kullanēcēlarēnēn d¿zenlemesi 

gereken VPI / VCI deĵerleri hangi ĸēkta doĵru verilmiĸtir? 

 A) 16/24 B) 8/35 C) 8/24 D) 16/35 

 

26. VDSL modem teknolojisinin desteklediĵi maksimum mesafe ne kadardēr? 

 A) 100 B) 185 C) 500 D) 1200 

 

27. Ķnce koaksiyel olarak bilinen kablonun kodu hangisidir ? 

 A) RG-58 B) RG-6 C) RG-58 D) RG-56 

 

28. Hangi kablo eĸidi kullanēlarak kurulan aĵlarda iki istasyon arasē 500 metreden fazla ve 

2,5 metreden az olamaz? 

 A) RG-58 B) RG-56 C) RG-8 D) RG-6 

 

29. Koaksiyel kablo kullanēlarak kurulan aĵlarda aĵē sonlandērmak amacēyla kullanēlan 

paraya ne ad verilir ? 

 A) T-konnektºr B) Barrel C) Terminator D) Repeater 

 

30. 10 BASE2 aĵlarēnda her bir aĵ elemanēnē aĵa baĵlaman paraya ne ad verilir ? 

 A) T-konnektºr B) Barrel C) Terminatºr D) Repeater 

 

31. Piyasada en ok hangi kategori kablo kullanēlmaktadēr? 

 A) CAT4 B) CAT5 C) CAT6 D) CAT3 

 

32. CAT5 kablo ile birlikte hangi konnektºr kullanēlēr? 

 A) BNC B) RJ-11 C) RJ-45 D) USB 

 

DOĞRU / YANLIġ TESTĠ 

Aĸaĵēdaki sorularēn cevaplarēnē doĵru ve yanlēĸ olarak deĵerlendiriniz. Sorulara 

verdiĵiniz cevaplarē mod¿l sonunda verilen doĵru cevaplarla karĸēlaĸtērarak kendinizi kontrol 

ediniz 

 

  Doğru YanlıĢ 

33 Token Ring aĵēnda bilgisayarlar yēldēz baĵlantē ĸekline gºre 

kurulurlar ancak mantēksal bir halka baĵlantēsē varmēĸ gibi 

alēĸērlar. 

  

34 Token Ring aĵēnda verilen akēĸmasē m¿mk¿n deĵildir   

35 FDDI aĵlarda jetonôun yeni veri gºndermek iin jetonun 

boĸalmasē beklenir. 

  

36 ATM protokol¿ genellikle 2 veya daha fazla yerel alan aĵēnē 

birbirlerine baĵlamakta kullanēlēr. 

  

37 ATM aĵlarēnda yapēsēndan dolayē ses ve gºr¿nt¿ transferi 

gerekleĸtirilemez. 

  

38 Hub aĵ elemanlarēnē birbirine baĵlayan ok portlu bir 

baĵdaĸtērēcēdēr. En basit aĵ elemanēdēr. 
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39 Standart hublar kendisine gelen bilgiyi sadece gitmesi gerektiĵi 

yere gºnderir, diĵer portlarē meĸgul etmez. 

  

40 Hub alēĸērken herhangi bir portundan kablo ēkartmanēz veya 

takmanēz herhangi bir sorun ēkarmaz. 

  

41 RJ-45 konnektºrlerin ¿zerinde kablonun on (10) ucunun 

girebileceĵi boĸluklar bulunur. 

  

42 D¿z kablo iki bilgisayarē aĵ kartlarē ile, hubôa ihtiya duymadan 

birbirine baĵlamamēzē saĵlar. 

  

43 Aktif hub yºnlendirici benzeri alēĸēr ve gelen sinyal 

g¿lendirilerek gºnderir. 

  

44 T586A d¿z kablo d¿zenini ve T586B apraz kablo d¿zenini 

belirten kablo standartlarēdēr. 

  

45 D¿z kablo yapēlērken kablonun bir ucu T586A diĵer ucu T586B  

standardēna gºre baĵlanmalēdēr. 

  

46 Token ring sistemlerde her istasyon kendisine gelen veriyi 

g¿lendirerek tekrar yola bēraktēĵē iin tekrarlayēcēya gerek 

kalmaz. 

  

47 Tekrarlayēcē kendisine gelen veriyi g¿lendirir ve hedefe 

bakmaksēzēn doĵrudan yollar. Kºpr¿ ise veri paketi o hedefe 

gitmiyorsa gºndermez, yani gelen bilgiyi s¿zer.  

  

48 Yºnlendirici LAN ve WAN arasēnda veya vLAN arasēnda baĵlantē 

kurmak amacēyla kullanēlēr. 

  

48 Modemler bilgisayardaki verileri yani dijital sinyali, analog 

sinyale evirerek kablo ¿zerinden iletilmesini saĵlayan cihazlardēr. 

  

50 ADSL, baĵlantēsēnē telefon hatlarē ¿zerinden gerekleĸtiren, 

y¿ksek hēzlē veri, ses ve gºr¿nt¿ iletiĸimini aynē anda saĵlayabilen 

bir modem teknolojisidir. 

  

51 VPI (Virtual Path Identifier) ve VCI (Virtual Channel Identifier) 

protokolleri kullanēcē sayēsē ve port forward iĸlemlerinde kullanēlēr. 

  

52 DSL teknolojisinin alēĸmasē esnasēnda hattēn her iki tarafēnda da 

DSL modem olmasēna gerek yoktur. 

  

53 DSL modemlerin ulaĸtēklarē y¿ksek hēzēn sebebi, sayēsal kodlama 

yºntemi ile hattēn %99 óunu kullanabilmeleridir.  

  

54 Telefon gºr¿ĸmesi yapēlērken, adsl alēĸma hēzēnda d¿ĸ¿ĸ 

gerekleĸebilir. 

  

55 VDSL teknolojisi ile 13 - 52 Mbps arasē download (indirme) ve 

1.5 - 2.3 Kbps upload (gºnderme) hēzlarēna eriĸilebilir. 

  

56 Sadece koaksiyel kablo kullanēlan bir yerel alan aĵēnda merkezi 

birime ihtiya yoktur. 

  

57 Koaksiyel kablo yēldēz topolojide kullanēlēr.   

58 Ķnce koaksiyel kablo kullanēlarak kurulan aĵlarda iki istasyon arasē 

185 metreden fazla ve 0,5 metreden az olamaz. 

  

59 UTP kablonun yapēsēndaki, tellerden her biri tek para bakēr telden 

oluĸmuĸ ise buna ok damarlē kablo denir. 

  

60 STPônin UTPôden farkē dēĸ tarafēnda tel zērh koruma bulunmasēdēr.   

61 Fiber optik kablonun en ºnemli ºzelliĵi elektromanyetik kirlilikten   
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etkilenmemesidir. Bunun sebebi verinin ēĸēk dalgalarē ĸeklinde 

iletilmesidir. 

 

 

 

 

DEĞERLENDĠRME 
 

Cevaplarēnēzē cevap anahtarē ile karĸēlaĸtērēnēz. Doĵru cevap sayēnēzē belirleyerek 

kendinizi deĵerlendiriniz. Yanlēĸ cevap verdiĵiniz ya da cevap verirken teredd¿t yaĸadēĵēnēz 

sorularla ilgili konularē faaliyete dºnerek tekrar inceleyiniz. Cevap anahtarē mod¿l¿n 

sonundadēr. 

 

Cevaplarēnēz ñdoĵruò ise mod¿l deĵerlendirmeye geiniz. 
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MODÜL DEĞERLENDĠRME 
 

PERFORMANS TESTĠ (YETERLĠK ÖLÇME) 
 

Mod¿l ile kazandēĵēnēz yeterliĵi aĸaĵēdaki ºl¿tlere gºre deĵerlendiriniz. 

 

DEĞERLENDIRME ÖLÇÜTLERĠ Evet Hayır 

Sayēsal iletiĸim tekniklerini tanēdēnēz mē?   

Aĵ kavramēnē ve aĵ eĸitlerini (LAN, MAN, WAN) ºĵrendiniz mi?   

Aĵ topolojilerinin yapēsēnē tanēdēnēz mē?   

Ortak yol (Bus) topolojisinin yapēsēnē ºĵrendiniz mi?   

Halka (Ring) topolojisinin yapēsēnē ºĵrendiniz mi?   

Yēldēz (Star) topolojisinin yapēsēnē ºĵrendiniz mi?   

OSI katmanlarēnē tanēdēnēz mē?   

Gerekli aĵ malzemelerini hazērladēnēz mē ?   

Aĵ malzemelerinizin saĵlamlēĵēndan eminmisiniz?   

Kablonuzu tellere zarar vermeden soyduĵunuza emin misiniz?   

Tellerin renk diziliĸini doĵru yaptēnēz mē?   

Kablo ucundaki tellerin aynē hizada mē?   

Tellerin doĵru sērayla konnektºre yerleĸtirdiniz mi?   

Tellerin konnektºre tam olarak sēkēldēĵēndan eminmisiniz?   

Son kontrol¿ yaptēnēz mē?   

DÜZENLĠ VE KURALLARA UYGUN ÇALIġMA 

Mesleĵe uygun kēyafet giydiniz mi?   

¢alēĸma alanēnē tertipli-d¿zenli kullandēnēz mē?   

Uygun belgeleri seip kullandēnēz mē?   

Zamanē iyi kullandēnēz mē?   

G¿ler y¿zl¿ ve nazik davrandēnēz mē?   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MODÜL DEĞERLENDĠRME  
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CEVAP ANAHTARLARI 
 

ÖĞRENME FAALĠYETĠ-1’ĠN CEVAP ANAHTARI 
 

1 protokol 

2 senkronize 

3 saat 

4 paralel 

5 seri 

6 sunucu-

kullanıcı 

7 yerel 

8 LAN 

9 ortak yol-

halka-yıldız 

10 broadcast 

11 koaksiyel–T 

12 500 

13 token (jeton) 

14 100 

15 UTP-STP 

16 hub-anahtar 

17 ağaç 

18 OSI-7 

19 uygulama 

20 oturum 

21 ağ 

22 veri bağı 

23 oturum 

24 ağ 

25 Veri bağı 

26 YanlıĢ 

27 Doğru 

28 Doğru 

29 YanlıĢ 

30 Doğru 

31 Doğru 

32 YanlıĢ 

33 YanlıĢ 

34 Doğru 

 

CEVAP ANAHTARLARI 
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ÖĞRENME FAALĠYETĠ-2 CEVAP ANAHTARI 
 

1 B 

2 A 

3 D 

4 B 

5 A 

6 D 

7 D 

8 B 

9 B 

10 A 

11 C 

12 C 

13 B 

14 A 

15 B 

16 D 

17 A 

18 D 

19 B 

20 A 

21 C 

22 D 

23 A 

24 C 

25 B 

26 D 

27 A 

28 C 

29 C 

30 A 

31 B 

32 C 

33 Doğru 

34 Doğru 

35 YanlıĢ 

36 Doğru 

37 YanlıĢ 

38 Doğru 

39 YanlıĢ 

40 Doğru 

41 YanlıĢ 

42 YanlıĢ 
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43 Doğru 

44 YanlıĢ 

45 YanlıĢ 

46 Doğru 

47 Doğru 

48 Doğru 

49 Doğru 

50 Doğru 

51 YanlıĢ 

52 YanlıĢ 

53 Doğru 

54 YanlıĢ 

55 Doğru 

56 Doğru 

57 YanlıĢ 

58 Doğru 

59 YanlıĢ 

60 Doğru 

61 Doğru 
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