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ACIKLAMALAR

KOD 524K10258

ALAN Kimya Teknolojisi
DAL/MESLEK Kimya Laboratuvari
MODULUN ADI 2A Grubu Elementleri

Bu modiil magnezyum bilesiklerinin 6zelliklerini,
magnezyumun, kalsiyumun 6zelliklerini ve kalsiyum
bilesiklerinin 6zelliklerini inceleyebilme ile ilgili bilgi ve
becerilerin kazandirildigi bir 6grenme materyalidir.

MODULUNTANIMI

SURE 40/16

ONKOSUL

YETERLIK 2A grubu elementlerini incelemek
Genel Amacg

Gerekli ortam saglandiginda, 2A grubu elementlerinin
ozelliklerini inceleyebileceksiniz.

Amaclar

1. Magnezyumun 6zelliklerini inceleyebileceksiniz.

2. Magnezyum bilesiklerinin 6zelliklerini
inceleyebileceksiniz.

3. Kalsiyumun 6zelliklerini inceleyebileceksiniz.

4 Kalsiyum bilesiklerinin &zelliklerini
inceleyebileceksiniz.

MODULUN AMACI

Ortam: Temel kimyasal islemlerini yapmak i¢in
gerekli donanim ve tim donanimin bulundugu laboratuvar,
kiitiiphane, internet, bireysel 6grenme ortamlari vb.

Donanmim: Atélyede, teknoloji sinifi, internet, ilk

EGITIM OGRETIM .
ORTAMLARI VE yardlvm malzemeleri, sabun, personel dolabi, laboratuvar
DONANIMLARI onliigl, koruyucu malzemeler, lavabo, kagit havlu, personel
odasi, beher, fenol ftalein, Mg seridi, pens, doygun Na2CO3
cozeltisi, deney tiipii, doygun MgCl2 ¢dzeltisi, doygun
Ca(NO3)2 ¢ozeltisi, H2SO4, sodyum tartarat, porselen
kroze, parga mermer, kiil firini
Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden
sonra verilen 6l¢gme araglari ile kendinizi
.. degerlendireceksiniz. Ogretmen modiil sonunda 6lgme araci
DE GE(I)(IIJJ(lilll\\I/Ill;:I\lillf’[E (coktan segmeli test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma,

eslestirme vb.) kullanarak modiil uygulamalari ile
kazandiginiz bilgi ve becerileri dlgerek Sizi
degerlendirecektir




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bu modiilde periyodik sistemin 2A grubunu ve grubun metalleri olan toprak alkali
metalleri taniyacaksiniz. Ayrica hayatimizda 6nemli bir yeri olan magnezyum ve kalsiyum
metallerinin bulunmasini, elde edilmesini, o6zelliklerini ve kullanilmasini 6greneceksiniz.
Ayrica bu metallerin bizim i¢in 6nemli olan bilesiklerini taniyacaksiniz.

Ulkemiz, yer alt1 ve yer iistii kaynaklar1 ve dogal giizellikleriyle zengin bir iilkedir.
Bilgili, caliskan ve {iretken genclerin katilimi ile iilkemiz daha da zenginlesecektir.
Uygulama faaliyetindeki islemler sonucu iirettiginiz kimyasal maddelerin, benzer yollarla
sanayide de iretildigini biliniz. Yaparak ve yasayarak &grenme, dgrenmenin basarili ve
kalici olmasini saglar. Deneyleri ve islemleri dikkatlice yapiniz. Goézlemlerinizi yaziniz.
Deneylerdeki her bir ayrintiy1 dikkatlice gozlemleyiniz. Deneyler sirasinda akliniza takilan
neden, nicin ve nasil sorularmin cevaplarini bulmaya galigimz. Ogrenme faaliyetleriyle ilgili
meraklarinizi arkadaslarinizla ve 6gretmeninizle paylasarak gideriniz. Bilgilerinizi artiriniz.

Ulkemizin ¢aliskan, deneyimli, basaril1 ve isini severek yapan genglere ihtiyaci vardir.
Bu da sizlerin yaptigi c¢alismalar ve deneylerle kendinizi yetistirmeniz ve isinizi
benimsemenizle olur. Yiice Atatiirk’iin "Gelismek i¢in ¢aliskan genglere ihtiyacimiz var."”
0zdeyisine sahip ¢ikarak kendinizi yetistirerek lilkemiz ve diinya i¢in faydali gen¢ler olmaniz
dilegiyle...






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda magnezyumun oOzelliklerini kuralima uygun olarak
inceleyebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

u 1A grubu elementleri ile 2A grubu elementleri arsindaki farklari arastirimiz.
U 2A grubu elementlerinden radyoaktif olan Ra elementinin kullanim alanlar

nelerdir? Arastiriniz.
U Ca elementinin insan hayatindaki 6nemini arastiriniz.

1. 2A GRUBU ELEMENTLERI

1.1. Toprak alkali metaller

Berilyum (Be), magnezyum (Mg), kalsiyum (Ca), stronsiyum (Sr), baryum (Ba) ve
radyum (Ra) elementlerinin olusturdugu gruba 2A grubu denir.

= S 9 9 a9z ‘ a3 9 95 96 a7 as 99 100 101 :
Ac  Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf | Es Fm | Md | No
22T D204 20104 208,03 | 1T 244 243 247 247 =1 =2 =7 =3

Tablo 1.1: Periyodik cetvel




Grup elementlerinin genel goriiniimleri ya da kullanimlari asagidaki gibidir.

Magnezyum

Baryum Stronsiyum

Resim 1.1: 2A grubu elementlerinin genel goriiniimleri

Toprak alkali metaller, periyodik ¢izelgenin 2A grubunda yer alan elementleri belirten
kimya terimidir. Berilyum, magnezyum, kalsiyum, stronsiyum, baryum ve radyumu igeren
toprak alkali metallerin tepkime giicii, alkali metaller kadar olmasa da yiiksektir. (Bu gii¢
element agirlastikca artar; sozgelimi baryum giivenlik agisindan yag iginde korunur.).
Ametaller ve asitlerle hemen tepkimeye girerek, metalin +2 degerligine eristigi iyonik
bilesikler verir. Berilyum, Il. grubun en ustiinde yer almakla birlikte yapisi grubun o6biir
elemanlarindan Onemli Olclide farkli oldugundan toprak alkali metallerden sayilmaz.
Radyum elementi ise grupta dogal radyoaktif element olarak bulunur. Bu 6zellik radyumun
digerlerinden ayrilmasina neden olur.



1.1.2. Genel Ozellikleri

2A grubu elementleri periyodik cetvelde S blokunun 2. sirasinda yer alir. Grup
komsusu olan 1A grubundan daha az aktifken 3A grubundan daha aktiftir. Grup
elementlerinin son yoriingelerinde 2 (nS2) elektron bulunur. Bundan dolay1 2 elektron
vererek kolayca soy gaz elektron diizenine ulagir ve +2 degerlikli kararli bilesikler olusturur.
Berilyum disindaki grup elementleri bilesiklerinde iyonik yapili bilesikler olugtururken
berilyum genellikle kovalent yapili bilesikler olusturur. Bu da berilyumun toprak alkali
metallerinden farklilik géstermesine neden olur.

Grup elementlerinden berilyum ve bir o6lglide magnezyum grubun diger
elementlerinden farklilik gosterir. Kalsiyum, stronsiyum ve baryum birbirine benzer ve
periyodik cetveldeki yerlerinden beklenen 6zellikleri gdsterir. Benzer bir iligki berilyum,
magnezyum ve kalsiyum i¢inde sdylenebilir. Berilyum grup iginde atom yarigapt en kiigiik
olan atomdur. Berilyum atomu +2 degerlikte iken ¢ok kiigiik iyon yarigapli olmasi, oksit ve
hidroksitlerinin amfoter 6zellikte olmas1 ve metalin kovalent bag yapmasini agiklar.

Bu grup elementlerinin bazi 6zellikleri Tablo 1.2°de verilmistir.

ml SttAlE SN

Be Mg Ca Sr Ba
lG2Y ydzYlI N> a1 4 12 20 38 56
Ld2Y 1TNGEfSaAr | 901 24,31 40,08 87,62 137,34

9f STUNRBY RAT A [Hel2s® | [Ne]3s’ [Ar]4s® [Kr]5s® | [Xe]6s®

ONARYS y210F a1 1277 650 838 768 714
YEe@ylL Yl y210GH 2270 1107 1440 1380 1670
ml { NGt S&A o6c/ 1,85 1,74 1,55 2,60 3,50
5SESNI AEA +2 +2 +2 +2 +2
Tez2y &l NPl LI 09 1,36 1,74 1,91 1,98
l'G2Y @1 NPcel LI 1,12 1,60 1,97 2,15 2,22
CANRYOA Aez2yt

215 176 141 131 120

enerjisi (kcal/mol)




TIAYOA Ae2yftl
.. 421 348 275 256 232
enerjisi(kcal/mol)
9ft STUNRBYS3AFGA 15 1,2 1,0 1,0 0,9
ONAYS PaPaPoq 280 2,14 2,10 2,10 1,83
dzK I NI I 6 Y|
_ 73,80 32,52 36,74 33,80 35,70
PaAaPaPO] OF f KY:
mi ANf PaAPaPo( 045 0,25 0,15 0,18 0,07
9f STONRT At Si
0,250 0,224 0,218 0,043 0,016
(mikroohm™)
LaP At SG1SYyt 4
_ 0,380 0,380 0,300 - -
(cal/lcm’k OYkc/ k{ Y
Standart indirgenme
1,85 -2,36 -2,87 2,89 2,91
potansiyeli (volt) M**/M
Atom hacmi(w/d)
5,0 14,0 29,9 33,7 39

Tablo 1.2: 2A grubu elementlerinin bazi ézellikleri

1.1.2.1. Fiziksel Ozellikleri

[

Grupta asagiya inildikge genel olarak elementlerin erime noktalari, kaynama
noktas: ve sertlikleri azalir. Ornegin berilyum ¢ok sert bir metal iken baryum
olduk¢a yumusak bir metaldir. Bunun nedeni, grupta yukaridan inildik¢e atom
yarigapinin artmast bunun sonuncu olarak da baglanma kuvvetinin azalmasiyla
aciklanabilir.

U Bu grup eclementleri 1s1 ve elektrigi ¢ok iyi iletir. Tel ve levha haline

getirilebilir.
U 1.1.2.2. Kimyasal Ozellikleri



u Bu grup elementleri, havadan kolaylikla etkilenerek yiizeyleri bir oksit tabakasi
ile ortiilerek matlagir. Bu oksit tabakasi, berilyum ve magnezyum icin
koruyucudur. Oksitlenme olayinda iiriin, metalin karbonat ve oksidinden baska
hidroksit ve nitriiriini de igerir.

u Grup elementleri havada 1sitildiklarinda parlak 151k gosterisi ile yanarak
oksitlerini ve az miktarda nitriirlerini verir (M: Grup metali).

u 2M + 02 2 MO

u Su ile tepkimeye girerek hidroksitlerini olustururken hidrojen gazimi agiga
cikarir.

0] M + 2H20 M(OH)2 + H2

1] Grup metalleri, hidroklorik asit ve seyreltik siilfiirik asitle tepkimeye girerek
tuzlarini olustururken hidrojen gazi agiga ¢ikarir.

0] M + 2 HCI MCI2 + H2

u M + H2SO4 MSO4 + H2

a Grup metalleri, oksijen, azot, halojenler, kiikiirt, fosfor ve karbon ile uygun
sicakliklarda tepkimeye girerek +2 degerlikli bilesiklerini olusturur.

0] 2M + 02 2MO

u 3M + N2 M3N2

0] M + CI2 MCI2

u M+ S MS

u Grup metallerinden baryum, stronsiyum ve kalsiyum hidrojen gaz1 ile
tepkimeye girerek hidriirlerini verir.

u Ca+H2 CaH2

1.2. Magnezyum
1.2.1. Dogada Bulunusu

Magnezyum dogada bilesikleri halinde bulunur. Yer kabugunun yaklasik %
2,09’unu olusturur. En 6nemli mineralleri karnalit (KCI.MgCl,. 6H,0), magnezit (MgCOs),
asbest (HsMgsSi,Og), dolomit (MgCO;.CaCO:s), talk veya sabun tast (MgzSizO19 (OH),)’dur.
Magnezyum kloriir ve sulfat bilesikleri suda kolayca ¢6ziiniir, bu nedenle yer alt1 sularinda
bulunur ve suya sertlik verir. Siilfat ve kloriirleri halinde deniz suyunda en ¢ok bulunan 2.
metaldir.

1.2.2. Elde Edilme Yontemleri

Magnezyum degisik yontemlerle degisik kaynaklardan elde edilebilir. Ancak bundan
en onemlisi deniz suyundan elde edilmesidir. Bu yontemde deniz suyundaki magnezyum
iyonlar1, kalsiyum hidroksitle magnezyum hidroksit halinde ¢oktiiriiliir.

Mg*™ + Ca(OH), —— Mg(OH), + Ca*
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Magnezyum hidroksit, hidroklorik asitte ¢oziilir ve buharlastirilirsa MgCl,. 6H,0
kristalleri ayrilir.

Bu kristaller sitihrsa suyunun ¢ogunu kaybederek MgCl,. 1/2H,0 bilesimine
doniistir.
MgCl,. 6H,0 —— MgCl,. 1/2H,0 +11/2 H,0

(Cok fazla isitilirsa hidroliz olur.) Bu bilesigin elektrolizi ile magnezyum Kkatotta
ergimis olarak toplanir.

Magnezyum eldesinde kullanilan bir bagka kaynak da magnezyum cevherleridir. Bu
amagla cevher 6nce 1sitilarak magnezyum okside doniistiirilir.

MgCO; — 5 MgO + CO,

Daha sonra yiiksek sicaklikta karbon veya silisyumla indirgenerek magnezyum
buharlar elde edilir. Bu buharlarin sogutulmasi ile magnezyum yogunlastirilir.

MgO + C — Mg + CO
2MgO + Si —— 2Mg + SiO,

Dolomit minerali kullanilmasi halinde en uygun indirgen % 75 silisyum ve % 25
demir iceren toz halindeki ferrosilisyum alasinidir. Diisiik basincta ve 1200 °C’de
magnezyum buharlari kalsiyum ve demir silikat karistmindan ayrilir.

MgO. CaO + FeSi ——> Mg + (Ca,Fe)SiO,

1.2.3. Ozellikleri

Magnezyum beyaz olduk¢a yumusak, tel ve levha haline getirilebilen bir metaldir.
Nemli havada iizeri matlasarak oksit tabakasiyla kaplanir. Havada 1sitildiginda parlak bir
alevle yanar ve beyaz bir kiil birakarak magnezyum oksit ve magnezyum nitriir meydana
gelir. Magnezyum, su buhar1 ve karbondioksit i¢inde de yanar.

>

Mg + H20 MgO + H2

>

2Mg + CO2 2MgoO + C

Aktiflik sirasina gore magnezyumun soguk suyla tepkimeye girerek suyu ayristirmasi
beklenir ancak tepkime aninda meydana gelen magnezyum hidroksit metal yiizeyini

kapladigindan daha fazla etkilenmeyi onler. Bu nedenle magnezyumun suyu ayristirmasi ¢ok

8



zor olur. Nitrik asit dahil seyreltik asitler ve hidroliz olduklarinda asit veren tuzlar
magnezyuma etki ederek hidrojen agiga ¢ikarir.

Mg + 2H+ —

Mg 2+ + H2
Alkali bazlar magnezyuma etki etmez. Alkil halojeniirler kuru magnezyumla organik
kimyada ¢ok 6nemli olan grignard bilesiklerini verir.

Mg + RX ——> R-MgX

A metallerle hizli bir sekilde reaksiyona girer. Nemli ortamlarda halojenlerle
MgX2 bilesiklerini olusturur. Hidrojen ile 570 °C ve 200 atm basingta MgH2 (Magnezyum
hidriir ) olusturur.

1.2.4. Kullanildig: Yerler

Magnezyum genel olarak hafif metal alagimlarinin yapilmasinda kullanilir. Bu
alagimlarin en 6nemlileri; magnalyum (% 15 Mg, % 1,75 Cu, kalam da Al), duralumin (%
0,5 Mg, % 0,5 Mn, %3,5-5,5 Cu kalan1 da Al), dowmetal (% 8,5 Al, % 0,15 Mn, % 2 Cu,% 1
Cd,% 0,5 Zn, ve % 87,85 Mg) dir. Potasyumklorat ve baryum peroksit gibi yiikseltgenlerle
karistirilmig Mg tozu fotografeilikta flag yapiminda ve havai figsek olarak kullanilir.

Mg, biikiilebilme, egilebilme ve kolay sekil alabilme o6zellikleri nedeniyle ugak
sanayide, valiz yapiminda, fotografcilikta, optik malzemelerin yapiminda, berilyum,
zirkonyum, uranyum, titanyum eldesin de indirgen olarak kullanilir. Arabalarin motor
bloklari, ucaklarin yakit tanklar1 ve inig takimlar1 Mg alasimindan yapilir. Bu alasim % 90
magnezyum, % 2-9 aliiminyum, % 1-3 ¢inko ve % 0,2-1 mangan igermektedir.



UYGULAMA FAALIYETI
Magnezyumun!l T St f A1t SNAYA AyOSt SeAyAl

Kullanilan ara¢ gerecler: Beher, fenol ftalein, Mg seridi, pens
TotSY . Fal Yl {f my SNA £ SNJ

U Beherin igine 25 ml saf su koyup 1-2 damla
fenol ftalein indikatorii damlatiniz.

U Laboratuvar Onliigiiniizii giyerek
calisma ortaminizi hazirlayimiz.
U Is glivenligi 6nlemlerinizi almiz.

U 5 cm civarinda Mg seridi kesiniz.

U Pensin yalitkan olmasma dikkat
ediniz.

Mg seridini pens ile tutarak yakiniz.

U Alev goziiniizii etkileyebilir. Cok
uzun siire bakmayiniz.

0 Atik kiilii beherin i¢ine atiniz. 0 Kangstirarak ¢oziinmeyi saglaymiz.
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U Beherin iginde olusan rengi gézlemleyiniz.

0 Kirmizi renk olusan madde
hakkinda ne fikir verir. Tartisiniz.

U Kullandigimiz  malzemeleri temizleyiniz.

U Raporunuzu hazirlayniz.

U Raporunuzu arkadaslarmizla
karsilastiriniz.

11

U Kirilmalara kars1 dikkatli olunuz.




KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadigimiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

5SESNI SYRAN)XYS mf ceNGf [Evet |1 | &
1 Laboratuvar onltgina giydiniz mi?
5 Beherin igine 25 ml saf su koyup 1-2 damla fenol ftalein
indikatorii damlattiniz nu?
3 5 cm civarinda Mg seridi kestiniz mi?
4 Mg seridini pens ile tutarak yaktiniz m1?
5 Atik kiilii beherin i¢ine attiniz mi?
6 Beherin iginde olusan rengi gzlemlediniz mi?
! Kullandiginiz malzemeleri temizlediniz mi?
8 Raporunuzu yazdiniz mi1?
DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢gme ve Degerlendirme”ye geciniz.

12



Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

1. Berilyumu grubun diger elementlerinden ayiran en o6nemli 6zellik bilesiklerinde
........................................ olusturmasidir.

2. 2A  grubu elementleri 1A grubundan........................... 3A grubundan
. aktiftir.

3. 2A grubu elementlerinin erime noktalar1 grupta yukardan asagi inildikge .................

4, 2A grubu elementleri havada 1sitildiklarinda parlak bir alevle yanarak ...................
V€ it olusturur.

5. Magnezyum elementinin suya sertlik veren bilesigi ........................... dir.

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

6. 4,2 gram magnezyum karbonat 1sitildiktan sonra saf karbon ile tepkimeye sokuluyor.
Olusan magnezyum ka¢ gramdir?
A) 0,12 B) 0,24 C)1,2 D) 24

7. Asagidakilerden hangisi magnezyumun kullanim alanlarindan degildir?
A) Rontgen ¢ekimi  B) Fotografcilik
C) Ugak yakit tanki1 D) Havai fisek yapimi

8. Asagida verilen 6zelliklerden hangisi magnezyuma ait degildir?
A)Olduk¢a yumusaktir. B) Havada 1sitilirsa parlak alevle yanar.
C)Su buhari igerisinde yanar. D) A¢ik havada tamamen oksitlenerek pargalanir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda magnezyum bilesiklerinin 6zelliklerini  6grenip
bilesiklerle ilgili kuralina uygun olarak inceleme yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

u Magnezyum bilesiklerinden insan hayati i¢in 6nemli olanlari arastiriniz.

u Magnezyum kloriir tuzu hangi 6zelliginden dolay1 kara yollarinda buz ¢oziicii
olarak kullanilir? Arastiriniz.

u Magnezyumun dogada en ¢ok bulunan bilesigini arastiriniz.

2. MAGNEZYUM BILESIKLERI

2.1. Magnezyum Hidroksit [Mg(OH)2]
Magnezyum hidroksit teknik olarak magnezyum oksidin suda ¢oziinmesiyle elde

edilir.
MgO +H,O0 —— Mg(OH),

Ayrica magnezyumun halojenli tuzlarinin ¢ozeltilerine bir baz ¢ozeltisi eklenmesiyle
de elde edilir.

MgCl, + 2NaOH ——> Mg(OH), + 2NaCl

Magnezyum hidroksitin suyla karisimina magnezya siitii denir ve tipta mide
asitlerinin giderilmesinde kullanilir. Magnezyum hidroksit tozu, endiistride kullanilan
tehlikeli olmayan alkali asidik atik sularin nétralize edilmesinde kullanilir.

2.2. Magnezyum Karbonat (MgCO,)

Tabiatta magnezit minerali halinde bulunur ve magnezyum elementi iiretiminde
kullanilan en 6nemli cevherdir. Bir magnezyum tuzu ¢ozeltisine karbondioksitli ortamda,
karbonat ¢ozeltisi ya da bikarbonat ¢ozeltisi eklenmesi ile elde edilir.

Mg”?+CO¥ —% 5  MgCO;

Mgz++ HCO?,_ —> MgC03 +H*
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Magnezyum tuzu ¢ozeltisine dogrudan karbonat ¢ozeltisi eklenirse beyaz bir ¢okelek
olan beyaz magnezyum karbonat ¢oker.

Resim 1.1: Magnezyum karbonat ¢okeltisi

4Mg”"+3C0Os"  —2>  3MgCOs. Mg(OH),. 3H,0

Bu ¢okelek magnezyum alba olarak bilinir. Krem yapiminda ve gilimiis aynalarin
parlatilmasinda kullanilir.

Magnezyum karbonat suda zor ¢oziinen bir ¢okelektir. Karbondioksitli ortamlarda ise
kolayca ¢oziinerek bikarbonat iyonlarin verir.

MgCO; + H,0 +CO, —— Mg" + 2HCO;

Bu tepkime dogada kendiliginden olur ve suya gegici sertlik verir. Sarkit dikitlere ve
bazi dogal olusumlara neden olur. Magnezyum karbonat, 1s1 izolasyonunda, gidalarda,
kozmetiklerde, kaucuklarda, miirekkeplerde ve camda katki maddesi olarak kullanilir.
Ayrica trisilikat tuzu gibi magnezyum karbonat da bir antiasittir. Mide — bagirsak
iilserlerinde ilag olarak faydalanilir

2.3. Magnezyum Oksit (MgO)

Magnezyumun oksijenli bilesiklerin basinda gelir. Magnezya adiyla bilinir. Endiistride
magnezit (MgCOs;) mineralinin 800 - 900 °C 1sitilmast ile elde edilir.

MgCO, —2¥C ,MgO +CO,
Bu sicaklikta mineral karbondioksitin ¢ogunu verir ve 100 graminda birkag gram
magnezyum karbonat igeren hafif bir toz olusur. Bu {riin suda yavasca c¢dziinerek
magnezyum hidroksiti verir. Isitma islemi 1400 °C dolayinda yapilirsa yanma iiriinii

karbonat igermez ve daha yogun bir tozdur. Bu iriin digerinden farkli olarak su ile tepkime
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vermez, 1siy1 ¢ok az iletir. Ergime noktasmin ¢ok yiiksek olusu nedeniyle (2000 °C) ates
tuglalar1 ve krozelerin yapiminda, bacalarin i¢ini kaplamada ve 1s1 yaliticis1 olarak kullanilir.

2.4. Magnezyum Siilfat (MgSO,)

Kizerit denilen hidrath bilesigi (MgS0O,4.H,0), tabiatta mineral olarak bulunur. Suni
yolla iiretilen magnezyum siilfat MgSO,.7H,0 yapisindadir.

Magnezyum siilfat, ince igne gibi yapilar1 ile renksiz, kokusuz bir maddedir. Tad:
biraz act olup su gibi inorganik ¢oziiciiler i¢inde yiiksek oranda ¢oziiniir. Oda sicakliginda,
bir litre su iginde yaklasik 700 gram magnezyum siilfat ¢oztniir. Gliserin ve alkol gibi
organik c¢oziiciilerde kismen ¢oziiniir. Magnezyum siilfatin susuz sekli higroskopiktir,
kolayca havadan nem c¢ekme egilimi vardir. Bu ozelligi nedeniyle, genellikle organik
sentezlerde bir kurutma ajani olarak kullanilir. Magnezyum siilfat sanayide, ¢imento ve
giibre imalinde; boyacilikta; eczacilikta miishil olarak kullanilir. Ilag, dokuma, deterjan,
kozmetik sanayilerinde ve tarimda kullanilmaktadir. ilaglarda kullanimiyla yiiksek kan
basinci ve kandaki magnezyum eksikligi kontrol edilebilmektedir. Susuz magnezyum siilfat,
bazik coziiciiler (amonyak, aminler), nitriller, klorlanmig hidrokarbonlar ve aseton gibi
organik maddelerin ve bunlarin sulu ¢ozeltilerinin kurutulmasinda kullanilmaktadir.
Magnezyum siilfat, giibre olarak ¢ogunlukla topraktaki magnezyum eksikligini diizeltmek
icin kullanilir. Saksidaki bitkilere ve magnezyuma ihtiyaci olan patates, giil ve domates gibi
mahsullere uygulanir. Benzer amagla topraga eklenen diger maddelere gore avantaji, yliksek
¢ozlinlirlugidiir. Magnezyum siilfat, yiiksek konsantrasyonlarda banyo suyunun spesifik
yogunlugunu yiikselttigi yerlerde, 6zellikle ylzdiirme terapisinde bir banyo tuzu olarak
kullanilir. Geleneksel olarak, magnezyum siilfat ayak agrilarini hafifletmek amaciyla
kullanilan ayak banyolarinin hazirlanmasinda kullanilir.Magnezyum siilfat, akustik enerjiyi
181 enerjisine doniistirme yetenegine sahiptir. Magnezyum, ses emiliminin baslica
sorumlusudur. Ozellikle yiiksek frekanslarda sesi etkiler.

2.5. Magnezyum Kloriir [MgCl,]

Magnezyumun halojenli bilesiklerinin en énemlisidir. Deniz suyunda yiiksek oranda
bulunur. Genellikle MgCI12.6H20 kristalleri seklindedir. Isitilirsa suyunu kaybetmez,
magnezyum hidroksikloriir vererek bozunur.

MgCl,.6H O —% yMgCl ,+6H O

Mg +Cl,——MgCl ,

MgCl,.NH Cl.6H O —* sMgCl ,NH ¢I +6H Q
MgCl,.NH Cl —2MgCl ,+NH ¢l

MgCl,.6H O —=—5Mg(OH)CI +HCl +5H ©
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Susuz magnezyum kloriir, sulu seklinin HCl akiminda isitilmasiyla, magnezyumun
klor gaz1 i¢inde yakilmasiyla, MgCl,.NH CI.6H O ¢ift tuzunun dikkatle 1sitilmas: ile
elde edilir.

MgCl ,.6H O —= 5, MgCl ,+6H O

Mg +Cl,——MgCl,

MgCI,.NH CI.6H O —*sMgCl ,NH ¢l 46H Q
MgCl,.NH Cl —=5MgCl ,+NH ¢l

Magnezyum kloriir ¢imento yapiminda, delme ve &giitme carklarinda, kimyasal
iretimde toz baglamada, metalik magnezyum {iretiminde, tekstil ve kagit tiretiminde katki
olarak, dezenfektan yapiminda, yangin soOndiiriiciiler ve seramiklerde kullanilir.
Karayollarinda buzlanma engelleyici, madencilik, yag ve gaz endiistrisinde ajan olarak
kullanilir.
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Magnezyum bilesiklerinin 6zelliklerini inceleyiniz.
Kullanilan ara¢ gerecler: Doygun Na,COj3 ¢ozeltisi, deney tiipii, doygun MgCl,
¢Ozeltisi

Islem Basamaklari Oneriler

U Temiz bir deney tiipliniin igine doygun
magnezyum kloriir ¢ozeltisi aliniz.

U Is oOnliigiiniizii giyiniz, maskenizi
takiniz.
U Calisma ortaminizi hazirlaymiz.

U Doygun sodyum karbonat ¢dzeltisinden
¢Okelek olusuncaya kadar ilave ediniz.

i

U Hazirladigmmiz  ¢ozeltilerin ~ doygun
olmasina dikkat ediniz.
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U Olusan beyaz ¢cokelegi gbzlemleyiniz.

U Cozeltilerin  tamamen  karigmasini

saglayiniz.

U Kullandiginiz malzemeleri temizleyerek
teslim ediniz.

U Dikkatli c¢alisimiz. Atik maddelerin

tamamen temizlenmesini saglaymniz.

U Raporunuzu yaziniz.

Islem basamaklar1 ve aldigimz
notlardan faydalanarak raporunuzu
hazirlaymiz.

Raporunuzu  6gretmeninize  teslim
ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadigimiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

5SESNI SYRANXYS mf ceNGf| Evet || | &

1.Is énliigiiniizii giyip calisma masamzi diizenlediniz mi?

2.Temiz bir deney tiipiliniin i¢ine doygun magnezyum kloriir ¢ozeltisi
aldimz mi1?

3.Doygun sodyum karbonat ¢ozeltisinden ¢okelek olusuncaya kadar
ilave ettiniz mi?

4.0Olusan beyaz ¢okelegi gozlemlediniz mi?

5.Kullandiginiz malzemeleri temizleyerek teslim ettiniz mi?

6.Raporunuzu teslim ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geciniz.
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_( OLCME VE DEGERLENDIiRME )—

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Magnezyumun krem yapiminda kullanilan, sarkit ve dikitlerin olusumunda etkili olan
bilesigi asagidakilerden hangisidir?

A)  Mg(OH), B) MgS0O, C) MgCO; D) Mg(NO;)

2. Magnezit mineralinin 800- 900 °C sicakliklarda isitiimasi ile elde edilen magnezyum
bilesigi asagidakilerden hangisidir?

A) Mg(OH), B) MgCO; C) MgS0, D) MgO

3. Magnezyumun nem cekici olarak kullanilan sanayide ¢imento ve glbre yapiminin
temel hammaddesi olarak kullanilan bilesigi asagidakilerden hangisidir?

A) MgSO, B) MgO C) MgCO; D)MgCl,
4, Magnezyum kloriiriin serbest olarak bulunus sekli asagidakilerden hangisidir?
A) MgCl, B) MgCl,.6H,0 C) MgCI,NH,CI D) MgCl,MgCO,
5. Tipta mide asidini almak amaci ile kullanilan magnezyum bilesigi hangisidir?
A) MgO B) Mg(OH), C) MgSO, D) MgCl,
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtirnmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda kalsiyumun 06zelliklerini  kuralina uygun olarak

inceleyebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

u Kalsiyumun insan hayati i¢in 6nemini arastiriniz.
u Viicudumuzda kalsiyum hangi organlarda bulunur, arastiriniz.
u Kalsiyum elementinin dogada bulunus sekillerini arastiriniz.

3. KALSIYUM

3.1. Dogada Bulunusu

Kalsiyum tabiatta bilesikleri halde bulunur. Yer kabugunun % 3,63’{inii olusturur. En
¢ok bulunan bilesigi kalsiyum karbonattir(CaCO3). (Kireg tasi, kalsit, mermer, tebesir ve
aragonit kristal yapilar1 farkli kalsiyum karbonat mineralleridir.) Diger onemli bilesikleri:
algr tas1 (Jips) [CaS0,4.2H,0], apatit [Cas (PO,)sF], dolomit [MgCO;. CaCOs] ve
fluorittir [CaF,].

3.2. Elde Edilme Yontemleri

Kalsiyumun en onemli elde edilis yontemi, ergimis kalsiyum kloriiriin elektrolizidir.
Kalsiyum kloriiriin ergime sicakligini diisiirmek i¢in kalsiyum kloriir tuzuna bir miktar
kalsiyum floriir katilir. Karigim anot gorevi goren bir grafit pota igersinde ergitilir. Karigima
batirilmis demir ¢ubuk katot gorevi yapar. Sekil 2.1’de goriildiigii gibi kalsiyum katotta
serbest hale gecer ve oradan alinir.
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Sekil 2.1: Kalsiyumun elektroliz ile elde edilmesi
3.3. Ozellikleri

1] Kalsiyum, gri-beyaz renkte, giimiis gibi parlak orta sertlikte bir metaldir.
Havada birakildiginda iizeri beyazimsi bir tozla kaplamir. Bu toz kalsiyum
hidroksit [ Ca(OH),] ve bir miktar kalsiyum nitriirden (CazN, ) meydana gelir.

u Kalsiyum havada yandiginda kalsiyum oksit ve az miktarda da kalsiyum nitriir
Verir.

2Ca+0, ——> 2Ca0

3Ca+ N, —— Ca3N2

U Kalsiyum suya etki ederek hidroksitini olustururken hidrojen gaz1 agiga ¢ikarir.

Ca+2H,0 —— Ca(OH), + H;

u Klor gazi iginde 1sitildiginda kalsiyum kloriir tuzu olusur.
Ca+ C|2 —> CaCIZ
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3.4. Kullamildig: Yerler

Kalsiyumun kullanim alani oldukga fazladir. Baz1 organik ¢dziiciilerin suyunu almada
metaliirjide erimis metaller i¢cindeki gazlar1 almada aliiminyum alasimlarini sertlestirmede ve
silisyumla olan alagimlh c¢elik yapiminda kullanilir. Bazi metallerin elde edilmesinde de
kullanilir. Ornegin uranyum tetrafloriirden uranyum elde edilmesinde kullanilir.

UF, + 2Ca — U+ 2C3F2

Viicudun kemik kisimlart ile dislerin olusumu ve sagligi i¢in belirli miktarda kalsiyum
bilesiklerine ihtiya¢ vardir. Viicut c¢atisini olusturan iskelet, biiyiik Ol¢tide kalsiyum
bilesiklerinden yapilmustir.

Viicudun kalsiyum ihtiyaci siit ve peynir gibi gida maddeleri ile saglanir. Insan

kaninda da belirli bir oranda da kalsiyum vardir. Dolagim ve sinir sistemi i¢inde kalsiyuma
ihtiya¢ vardir.
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Kalsiyumun 6zelliklerini inceleyiniz.

Y dzt £ |y PESINYS pehdfthigh, doygun Ca(NOs), ¢ozeltisi, H,50,, sodyum tartarat

Islem Basamaklar: Oneriler

U Deney tiipiiniin i¢ine 2 ml doygun
Ca(NOs), ¢ozeltisi almiz.

U Is onliiginiizii giyiniz, maskenizi
takiniz.
U  Calisma ortaminizi hazirlaymniz.

U Ugzerine 1-2 damla 2 molar H,SO,
¢ozeltisi ekleyiniz.

U Asitle galisirken eldiven kullaniniz ve
iizerinize sicratmamaya dikkat ediniz.

U Olusan beyaz ¢okelegi sodyum tartarat
¢Ozeltisinde ¢oziiniiz.

U  Coziinmenin tamamlanmasini
saglayniz.

U0 Karanlik ortamda ve kapali bir

U Bir gece bekletiniz. beherde bekletiniz.
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U Olusan  kristalleri

U0 Kullandiginiz
temizleyerek teslim ediniz.

U Raporunuzu teslim ediniz.

gozlemleyiniz.

malzemeleri

Olugan  kristali  diger kalsiyum
bilesiklerinin kristalleri ile
karsilastiriniz.

Dikkatli ¢alisiniz.

Atik maddelerin tamamen
temizlenmesini saglaymiz.

[slem basamaklart ve aldiginiz
notlardan faydalanarak raporunuzu
hazirlaymiz.

Raporunuzu  Ogretmeninize teslim
ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadigimiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. s énliigiiniizii giyip ¢calisma masaniz1 diizenlediniz mi?

2. Deney tiipiiniin i¢ine 2 ml doygun Ca(NOs), ¢ozeltisi aldiniz m1?

3. Uzerine 1-2 damla 2 molar H,SO, ¢ozeltisi eklediniz mi?

4. Olusan beyaz ¢okelegi sodyum tartarat ¢ozeltisinde ¢ozdiiniiz mii?

5. Bir gece beklettiniz mi?

6. Olusan kristalleri gézlemlediniz mi?

7. Kullandigimiz malzemeleri temizleyerek teslim ettiniz mi?

8. Raporunuzu teslim ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

1. Kalsiyumun dogada en ¢ok bulunan bilesigi ......c.cccceeverennee. dir.
2. Kalsiyum elementi havada yandiginda CaO ile bir miktar ............... olusur.
3. Kalsiyum insan viicudunda en fazla .....cccevvvveeeececnenne yapisinda bulunur.

I 0FEPRITA &2NHz F NP RA{1FTGfAOS 21d22dzydd @S

4. Asagidakilerden hangisi kalsiyumun kullanim alanlarindan degildir?
A) Bazi metallerin saflastiriimasi B) Aliminyum alasimlarinin sertlestirilmesi

C) Istya dayanikli firin yapiminda D) Organik ¢ozicilerin suyunu almada

5.  Ergimis kalsiyum kloriirden 8 gram saf kalsiyum elde etmek icin ka¢ gram CacCl,
kullanilmahdir? (Ca:40  Cl:35,5)

A) 11,1 B) 22,2 C) 33,3 D)5,2

6. 20 gram kalsiyum su ile tepkimeye girdiginde agiga ¢ikan H, gazi normal sartlar altinda
8,96 I'dir. Buna gore kalsiyumun saflik ylzdesi nedir?

A) 60 B) 70 C) 75 D) 80
DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi—4

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda kalsiyum bilesiklerinin 6zelliklerini kuralina uygun
olarak inceleyebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

u Kalsiyumun giinliik hayatta ¢ok kullanilan bilesiklerini arastiriniz.
U Kalsiyum karbonattan sonmiis kire¢ eldesi ydontemini arastiriniz.
u Kalsiyumun hangi bilesikleri insan saglig1 acisindan 6nemlidir? Arastiriniz.

4. BILESIKLERI

4.1. Kalsiyum Hidroksit [Ca(OH),]

Sénmemis kirece (CaO) su eklenmesi ile elde edilir. Sonmiis kire¢ de denir. Beyaz bir
tozdur. Suda az ¢oziiniir. Su ile hamurumsu bir goriinim olusturur. Cozeltisi kuvvetli bir
bazdir. Sudaki doymus ¢ozeltisine kireg siitii denir.

CaCO; —80%fC, 30+ CO,
Ca0O+H,0 ——» Ca(OH),

Kalsiyum hidroksitin endiistride kullanim alan1 olduk¢a genistir. Bunlar arasinda;
asidik gazlarin uzaklastirilmasinda amonyum Kloriirden amonyak elde edilmesinde kireg siitii

badana yapiminda kullanilir. Kum, su ve sonmiis kire¢ karigtirilarak har¢ yapiminda
kullanilir.

4.2. Kalsiyum Karbonat [CaCO,]

Kalsiyumun dogada en bol bulunan bilesigidir. Kalsit ve aragonit olmak fiizere iki
farkli kristal sekli vardir. Kalsit cok bulunani olup kireg tasi, tebesir, yumurta kabugu ve bazi
kabuklu deniz hayvanlarinin kabuklari gibi degisik maddelerde bulunur. Kalsiyum karbonat
saf suda ¢ok az, karbon dioksit igeren sularda kismen ¢oziiniir.

CaC03 + C02 + Hzo —_— Ca.(HCO3)2
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Isitilirsa karbondioksit vererek bozunur ve sonmemis kire¢ olusur.

CaCO3 — CaO + CO2

Kalsiyum karbonat asitlerle tepkimeye girerek karbondioksit gazi agiga ¢ikarir.

CaCO3 + 2HCI — CaCl2 + H20 + CO2

Kalsiyum karbonat, sanayide, mermer, tebesir ve kire¢ tasi gibi farkli malzemelerin
tiretiminde yogun olarak kullanilir. Ayni sekilde boya malzemelerinin tiretilmesinde de bu
bilesikten yararlanilir. PVC iiretiminde de kullanilan kalsiyum karbonat, seramik yapiminda
yararlanilan bir molekiildiir. Tip alaninda, genellikle bdbrek fonksiyonunu kaybetmis
kandaki fosforu idrar yolu ile atamayan kronik bobrek yetersizligi durumlarinda,
besinlerdeki fosforu baglamasinda fosfatli bilesiklerin dengelenmesinde kullanilir. Gida
alaninda ise E170 adiyla katki maddesi seklinde ve soya siitiinde kullanilir. Son yillarda
cevresel dengenin saglanmasinda kalsiyum karbonatin 6nemli bir yere sahip oldugu
goriilmiigtiir.

4.3. Kalsiyum Oksit (CaO)

Sonmemis Kire¢ denilen kalsiyum oksit, kalsiyum karbonatin 800-900 °C dolayinda
1sitilmast ile elde edilir.

CaCO; —— CaO + CO,
Kalsiyum oksit, beyaz amorf yapida bir katidir. Yiiksek sicaklikta 1sitildiginda parlak

bir 151k verir. Buna Kireg¢ 15181 denir. Su ile siddetle ve 1s1 vererek tepkime verir. Bu isleme
Kkirecin sondiiriilmesi denir.

CaO + H,O0 —— Ca(OH), + 15,5 keal

Kalsiyum oksit ¢ok yiiksek sicakliklarda (ark sicakligi hari¢) bile erimez ve
buharlagsmaz. Gaz halindeki ametal oksitleri ile birleserek tuzlari olusturur.

CaO+ SO; —— CaS0,

Kat1 ametal oksitleri ile yiiksek sicaklikta tepkimeye girerek tuzlarini olusturur.
3Ca0 + P205 —> Ca3(PO4)2

Kalsiyum oksit kuvvetli bir nem c¢ekicidir, laboratuvarlarda nem ¢ekici olarak
kullanilir
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4.4. Kalsiyum Siilfat (CaSO,)

Kalsiyum siilfat susuz(CaSQO,4) veya 2 mol kristal suyu ile birlikte (CaSO4.2H,0)
bulunur. Bunlardan susuz olana anhidrit, sulu olana ise gypsum selenite veya alabaster
gibi adlar verilir. Gypsum 1sitilirsa suyunun dortte tigiinii kaybederek toz haline gelir ve algt
olarak adlandirilir. Alg1 su ile karnigtirilirsa kaybettigi suyu geri alarak sertlesir. Bu 6zelligi
nedeniyle kalip almada ¢ok kullanilir. Gypsum 200 °Ctnin iizerinde 1sitilirsa suyunun
tamanum kaybeder ve tekrar sertlesme ozelligi gostermez. Isitma 1200 °Cenin iizerine
¢ikarsa bozunur.

2CaS0O, ——> 2Ca0 + 280, + O,

Alev ve duman geciktirici bir yalitm malzemesi olarak banyo kiivetleri ve dus
sistemlerinde; gida sanayinde stabilizor, metal baglayicit ajan, ekmekte maya i¢in besin
olarak tipta ortopedik ameliyatlarda kemik rejenerasyonunu saglamak igin kullanilir.

4.5. Kalsiyum Kloriir (CacCl,)

Beyaz, kristalimsi yapida topak topak veya pul seklinde bir bilesik olan kalsiyum
kloriir, cok higroskopik bir madde olup tiim endiistri dallarinda kullanimi bulunmaktadir.
Suda ¢ok iyi ¢oziinen kalsiyum kloriir, oda sicakliginda kat1 bir tuz olup, higroskopik (nem
cekici) yapisindan dolayr belli bir siire hava alan ortamda birakildiginda sulu bir ¢ozelti
olusturmaktadir.

Dogrudan kireg tasindan temin edildigi gibi solvay prosesinin bir yan {iriinii olarak da
elde edilmektedir.

CaCO; + 2HCI —— CaCl, + H,0 + CO,

Sikilastirici, kurutma ajani, koruyucu, tuz kaynagi ve yollarda buz ve tuz olusumunu
kontrol etmek amagli kullanilmaktadir. Meyve - sebze islemede meyvelerin pektini ile
birleserek kalsiyum pektati olusturmakta iiriin tekstiiriiniin daha sert olmasini saglamaktadir.

Higroskopik yapisi dolayisiyla hava, diger gazlar ile organik sivilarin kurutulmasinda
da kullanilan kalsiyum kloriir, kurutulmak istenen iiriiniin su veya su buharini absorbe ederek
tirtinii kurutmaktadir.

Sulu ¢ozeltileri sogutma sivilart olarak kullanilmakta sogutma salamuralarinda ve
gidalarda koruyucu olarak uygulama bulmaktadir.

Inorganik bir tuzdur. Nem tutma &zelligi vardir. Ziraatta, besin sanayisinde (igme
suyu yapimi, peynir imalati, konserve yapimi gibi) ve kimya endiistrisinde kullanilir. Diistik
donma noktas1 (-50 °C yaklasik % 30 konsantrasyonda) bircok uygulama igin cezbedici bir
ozelligidir. Yaygin olarak yag (delip) ¢ikarmada gida iiretimi ve yol buzu kirmada kullanilir.
Kalsiyum Kkloriir ayrica doymus olefilik ve aromatik hidrokarbonlar, alkil halojenler ve
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esterler gibi bir ¢ok organik bilesiklerin ve bunlarin sulu g¢ozeltilerinin kurutulmasinda
(sudan uzaklastirilmasinda) kullanilmaktadir. Ambalajlar, katilagmay1 6nlemek icin sikica
kapali olarak muhafaza edilmelidir.

Kalsiyum kloriir, ¢ozelti igerisinde kalsiyum iyonu kaynagi olarak gdrev yapar ve
kalsiyum bilesiklerinin ¢éziinememesinden dolay1 ¢cokelmeye sebep olur.

3CaCl, + 2K3PO,4 (aq) ——> Caz(PO,),(s) + 6KCl(aq)

Swvilastirilmis CaCly, kalsiyum metali elde edebilmek igin elektrolize edilebilir.

CaCly(s) — Ca(s) + Clx(9)
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Kalsiyum bilesiklerinin dzelliklerini inceleyiniz.
Kullanilan arag¢ geregler: Porselen kroze, parga mermer, kiil firini

Islem Basamaklar: Oneriler

U Birkag parca mermer aliniz.

U Is onligiiniizii giyiniz, maskenizi
takiniz.
U Calisma ortaminizi hazirlaymiz.

U Porselen

U Krozenin saglam ve temiz olmasina
dikkat ediniz.
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U 1000 °C‘ye ayarlanmis kil firmma
koyunuz.

o3 AT S o,

U Firn sicakligmi iyi ayarlaymiz ve
krozeyi dikkatli yerlestiriniz.

U Firnda calisirken yanma riskine
kars1 gerekli 6nlemleri aliniz ve firin
masast kullaniniz.

U Indikatorlerden yararlanarak
maddenin bazik olup olmadigini
kontrol ediniz.

0 Kullandiginiz malzemeleri temizleyerek | U Dikkatli calisiiz. Atik maddelerin
teslim ediniz. tamamen temizlenmesini saglayiniz.
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0

Raporunuzu teslim ediniz.

[slem basamaklar1 ve aldiginiz
notlardan faydalanarak raporunuzu
hazirlaymiz.

Raporunuzu 6gretmeninize teslim
ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadigimiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

5SESNI SYRANXYS mf ceNGf| Evet || | &

1.is 6nltgiiniizu giyip calisma masanizi diizenlediniz mi?

2.Birkag parca mermer aldiniz mi?

3.Porselen krozeye koydunuz mu?

4.1000 °C'ye ayarlanmis kil firinina koydunuz mu?

5.Firinda 1 saat beklettiniz mi?

6.0lusan maddede bazlik testi yaptiniz mi?

7 .Kullandiginiz malzemeleri temizleyerek teslim ettiniz mi?

8.Raporunuzu teslim ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Kalsiyumun dogada en ¢ok bulunan bilesigi asagidakilerden hangisidir?
A) CaO B) Ca(NOs3), C) CaCO, D) CaSO,

2. 25 gram CaCQOj; isitildiginda 11,2 gram CaO olustuguna gore CaCOj; iin saflik
yiizdesini bulunuz (Ca:40, C:12, O:16).

A) 50 B) 75 C) 80 D) 100
3. Anhidrit olarak bilinen kalsiyum bilesigi asagidakilerden hangisidir?
A) CaS0,.2H,0 B) CaSO, C) CaCO, D) CaCl,
4, Alg1 olarak kullanilan kalsiyum bilesigi asagidakilerden hangisidir?
A) CaCl, B) CaO C) CaCO, D) CaSO,.2H,0

5. Organik maddeleri kurutmak amaci ile nem ¢ekici olarak kullanilan kalsiyum bilesigi
asagidakilerden hangisidir?

A) CaCO; B) CaSO, C) CaCl, D) CaO

6. Sivilagtirtlmig CaCl, kullanilarak yapilan elektroliz isleminde 4 kg saf Ca elde etmek
i¢in ka¢ kg CaCl, kullanilir? (Ca:40, Cl:35,5)

A) 5,55 B) 11,1 C) 16,6 D)22,2
DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

1L elementi kimyasal olarak gruptaki diger elementlerden farkli

davrandigindan alkali metal sayilmaz.

2. Deniz suyunda en fazla bulunan alkali metal ......................... dir.

3. Organik bilesiklerle tepkimeye girerek grignard bilesigi olusturan metal
....................... dir.

4, Magnezya siitli olarak bilinen ve mide asidinin giderilmesinde kullanilan magnezyum

bilesigi ....ccovviiiiii dir.
5. Kalsiyumun dogada en fazla bulunan bilegigi .................cooeviiininnn..n dir.

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz

6. Toprak alkali metaller icerisinde radyoaktif 6zellik gosteren ve bu 6zelliginden dolay1
tipta kullanilan element asagidakilerden hangisidir?
A)Kalsiyum B) Baryum C) Magnezyum D) Radyum

7.Asagida verilen ozelliklerden hangisi toprak alkali metallerin 6zelliklerinden degildir?
A)Acik havada kaldiklarinda oksitlenirler.
B)Havada 1sitildiklarinda parlak bir alevle yanarlar.
C)Bazlarla tepkimeye girerek tuz olustururlar.
D)Su ile tepkimeye girerek hidrojen gazi aciga ¢ikarirlar.

8. Asagida verilen magnezyum bilesiklerinden hangisi suda az ¢oziiniirken karbondioksit
bulunduran ortamlarda ¢ok ¢oziiniir?
A)MgCO; B) MgCl, C) MgSO, D) Mg(OH),

9. Asagida verilen 6zelliklerden hangisi kalsiyum elementinin 6zelliklerinden degildir?
A)Havada yandiginda CaO ve Ca,Nj3 bilesigi olusturur.
B)NaOH ile tepkimeye girerek Ca(OH), olusturur.
C)Su ile tepkimeye girerek CaO ve H, gazi olusturur.
D)Klor gazi ile 1sitildiginda CaCl, olusturur.

10. 50 gram CaCOj; yeterince HCl ile tepkimeye girdiginde 33,3 gram CaCl; olusuyor.
Buna gére CaCOs iin saflik yiizdesi nedir? (Ca:40, C:12, ClI:35,5)

A)50 B) 60 C) 75 D) 80
DEGERLENDIiRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1’IN CEVAP ANAHTARI

AHTARI

1 Kovalent bag

2 Daha az-daha fazla

3 Azalir

4 Oksitlerini ve nitriirlerini

5 MgSO,

6 C

7 A

8 D
OGRENME FAALIYETI-2’NIN CEVAP AN

1 C

2 D

3 A

4 B

5 B

39



OGRENME FAALIYETIi-3’UN CEVAP ANAHTARI

1 CaCO3

2 CayNs

3 Kemiklerin
4 C

5 B

6 C

OGRENME FAALIYETI-4#UN CEVAP ANAHTARI

1 C
2 C
3 B
4 D
5 C
6 A
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MODUL DEGERLENDIRME’NIN CEVAP ANAHTARI

1 berilyum

2 magnezyum

3 magnezyum

4 Mg(OH),

5 CaCoO;

6 D
7 C
8 A
9 B
10 B
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