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ALAN Plastik Teknolojisi

DAL/MESLEK Pl asti k KkI eme

MOD] L] N ADI |ki kKirme Makinelerinde | re

MOD, L] N TANIPIl astik Ki Ki dener emmaeki akéan
kull anarak plastik ki Kirn
yapma yeter | i j°jnrienn nkea znaantde

S| RE -40/32

¥N KOKUL Bu mod¢l ¢n °n kokulu yokt
Bu modgmgml adéej énéezda pl a

YETERLKK , . . oo

’ cretim yapabileceksiniz
Genel Ama-
Bu modyg¢l il e gerekli ort
makinel erinde i stenen ° 7 ¢
yapabileceksiniz
Lo Ama-1I| ar

SOk L AM‘l. Phastik K i Ki rdeveeye ralarikiistendesn
°©zel |l i kt e bilgceksiniz. el de ede
2. Plastkk i Ki r me magkierta lme rhiantdag
srén el de edi |l mesi ni
giderebileceksiniz.

s s /|Ortam:Pl asti k ki kirme at°lye

(E)IgT},il\-;L}zlg/llvééJRE DonanF‘éInasti_k KiKirme ma_ki_n

DONANIMLAR] el aIetI_erl, pl asti k ki Ki,
Jréen kalite kovbtr ol ve t e
Mo d ¢ | i -inde yer #ndemgonrh er
verilen °I -me ara-1lare il ¢

¥L¢ME VE ¥ retmen mod¢l sonunda ©°|

DEJERLENDKR|dojyanl ek testi, bokluk do
kull anarak modygl uygul ama
beceri lkersii z% | -deerfeer |l endi r e




GKRKK

Sevagili ¥Jrenci ,

Far kénda ol al &ém y a da ol mayal ém, pl ast
kaps amatkabapdhéar-.al ar éndan «ywred &kliadan oné aelen
buzdol apl ar éna, medi k al aletl erden sera ©°rt
sajl amakt adeér pPel raf sotrinkal nesr vtechkdegtdiecéi ykeak ay Ea k
sajl ekl e Ve gevenlil zeRememaktdadéeryapPl ast irkod
yiyecekl eri taze tut makt a, kirlilikten ve bao
ve teiketici taraf éndan dGch mal i yet, oSt én
nedeniyle dijerniambgéenjnemateemeheedi |l mektedi
il e oranteéelé olarak plastik te¢gketim miktarl a
-ajéné yakadeée] émez géenegmegzde, doj al kaynakl
yandan ¢¢nedti meseegeéverilen zehirli gazl ar v
sorunl arénén ortayd adekmasigma dnpeddard md bda uf a
pl asti k atéklarén -o0oju ambal aj sekt°r¢gnden Kk

I
K

tevreyi ve dojnmalk kaanamcakyll aar & nk orokk kul | ané
ger i dene¢gkemeder . Ger i d°ng¢ K¢ m, plasti k ate
eldeedi | mesi s¢recimkeikrani Bu P mikasmd/ta s @leyd KE@gE
ger

yl a

sonucunda geriuskwaaanen |z ikomt ekl ar én
hedef i varder . Bunl ar geri kazanma yolu
kaynakl|l arén yarateél masedeéer .

Kl a-l arén bozul madan hijyenik bi leidende s ak
korunar ak ambal ajl anmaseé géda maddel erinin
maddel erinin ambal ajl anmaseé pl astik Ki kel er
tekettijimiz s u, kol a, ayran, s¢t, seve y
kul l andéj eméz, Kampuan, sabun, deterjan gi k
Ki kel erde ambalajlanép t¢keticiye sunul makt e
poli merl erden, pl asti k kKikirme makinngerl er i nde
deo°ng¢Keml ¢ bir ma-l mee me uywuU ,ans @wd , yemek yaj é
paketl enmesi alanénda yaygén ol arak kull ané
burada -ok iyi anl akél maktader .

Bu modg¢l ¢ t amaml ad éesinedwérzedyae kail kairranke i nsatkei nni e
créen el de edebil ecek, Ki Kirme makinelerinde
saj |l ayac ak bileeehksiniz. de gi der e






¥J RENME FAAHKY

( Amac )

Pl asti k ki kdeviwmeeya kalnaersalnii stenilen °zell]i
(ARAkTIR)

0] ¢evrenizde plasti k ki K yerlemreziygrétedine.mi i | e

u Pl astik Ki Kir me makinel er -niklerinit 1 er i ni

araktereéenez.

I1.PLASTKK kKkKREKEEERKKK
DEVREYE ALMA

1.1.Pl asti k ki kirme Makinel er i

Pl astiekmakii mied mr i ile 11 gildi taném ve bu T
a-éklanméxter.

111ki ki rme Makinelerinin Tanéme

Genl ¢k hayat éméezda t¢ketil en séve veya
depolama ve nakliyesinde genellikle plastik
¢Cexkitli pl asti k hammaddel er i ( P,BbTU,Nn lufgyBNE, PP,
bir k adiempd ei -¢efrl eme metoduyl a «kikKirerek i-1
Ki Kirme makineleri denir

K- i bok plastik exyalar, cam Ki ke ¢retin
usul de ¢retilir. K- i Isodaek}aaultarémwe}(akete
ambal aj ekyalare ile sénérl e dejildir. Tekn
yedek par-alare vs. gi bi @tiéldnirk eWKRizp nkaonnl uasru
haci ml er i birka-kmkl 0ilBhe00el kgpegnr WKaldha deji

ki kirme makinel eri, Ki Kirme teknol ojisine
olarak ¢retimde s°z sahibi makinel erin KiKkKir

a Ekstr¢zyon ki ki rfoeko-e(kss¢trre¢kzZlyion)ak ¢ mel at i
u Enjeksiyon kKikirme
u Enjeksiyon gerdirme Kikirmedir.

Tabi i ki bunl aréen dékénda °zellikle b¢yek
rotasyonel kal épl ama ol arak adlandeér él an bir
3



G¢nemegzde
g

Ki Kimameuemagkiyerlér ot omati k, t am
bil i sayar kontroll ¢ ol arak sretil mektedir.
artérmak i-in Kikirme makinel eri -0k i stasyc
Ki Kirme t eknsonlediilir.| er i ne g°re i

Resim1l.tki ki r me
112Kk i kiKramhee pl ama Mak.i

maki nesi

nel erinin Késémlare

ekstriider hava iifleme

kafa kalibi
1sitici bant

kilitleme plakasi
Ufleme pin girigi
sogutma hatti

kalip yanmi

i parison
" kalip kapama
SiSIRME MAKINEST ~ kolonu

keki:lki ki me makinesinin késémlareée
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Ekstrgzyxonme ve enmakielsri gemeholaxki Kk Uy mgni t el er
meydana gelir.

1121Ekstr kikxomme Kal épl ama Makinesi 'nitel eri
1] Ekst r¢émdietre si

Bu ¢ ni trmadde hazresn kovan, vida, DC (genel olarak) veya AC vida motor
ésétéecé bantlarée ve fanlar bulunmaktader.
t e mi gengil s teeknsl terr¢j zngdobr? lkqud llianel da si st e mi
t esmadhlamve renk karéektérmada homojenl ik
al eder . |l sétecé bantl asojkwtveemlearé s ék anaa ni Kl
akl eki dierekammaddeden y¢ksek verim al énab
t in hézéenén artteéerélmasé a-éséndan vide
e n d°ng¢k zl aréna vakit kaybet meden k
| aném ah@ksdmacdnd dager ati°r ¢ s
rmek ve i ncel emek me¢e mke¢endegr
K
[

BX_'__UJ o n <

{ i kvtiidra.l ar , bari yekietiolanvi dal a

n htyiaypa&d laar6ékar hec rk 1e/di Irdaggm aalo n i (4 -
ameé K °zel vidal ar) ekstre¢gzyon Ki Kir
cmezb®idal art

QT T OV TTD S O

Q <
=]
—
o
o
—

i pi k vida nekerikirar ekt ér écé

SNV NN NN HITE

C ! oo =1 e NN N
'*{:Q/'g %WW ------ %Ij\\'\' ’IE:] [”L':'Id—‘j ISITICI BANT KANAL
keki:l 1K &r é k't érhbe°cled el ivitdiapivke ¢wi da
Vida -ape D=90mm
Vida uzunluju L=25D

Besl eme b°l gesi Lf =10D
Sékéktérma b°l ge|lc=6D

Dozajl ama b°l ¢ m¢Lm=9D
Besl eme b°l gesi n[Tf=12mm
Dozajl ama b°l ges Tm=4mm
Di k araleje H=1D
Tablo 1.1: Vida °zellikleri



a Mengenev e tutma ¢nitesi

Kal ékbiékni r me pi ml er i ve parison kafasé ar
Bil gi sayar kontroll ¢ gé¢-lendirilmik mengene
yavak mengene kilitlemesine olanak sajlar. E
vapél abil mesine ve g¢reéeltenegn °nl enmesine ol a
hasarl aréné azaltér

Resiml1.2Mengenev e tutma ¢nitesi

0] Ki kKigfmeerme) ¢nitesi

Bu ¢nitede kafadan gel 6h0 plaarn sananpétrkdaadleip
Ki Kiril mesi ger -eklexktirilir. i - teéerl ¢ hava

0] Yukar e
0] Akaje d
u Yat ay ¢

cflenir

¢ f |Havak a Imeée k@ um@&Iintdan yukaré dojru
o] uakaf,lféteenlees,mendan akajé dojru
f | :eHavab inte t iojJdlue tvay éit asieydmetytae pa

Kikirme (¢fl eme) ainat @9y ¢gmd ewne od rnuiktue s i

1 Kafa b © | ¢Hriyik h@dekihamma d d ey i yatay bir akecx
verilen akékkan hortum hallhdsémémar
dahaedencs®ydiemii s §s i kKl evi ekstrg¢de
maddeyi di key bir il etimle akékkan
hort umun (pari son), cretim i htiyac
ayarl anmaséneée sajl amakt éer . madiddyist r ¢ d el
parisonk® i ne getirmek i -in kafa i-inde Yy
Kekil ve 1 Kleyik bakéeméngaanesieaki t | il
-0k kuIIanéIaOan@ mceedké rk af aBu nnhaanrd r e | k
kafad&kstr ¢ der de madgleyilparison@ne getiinek h a m
i -in kaf a i -inde yer al an mer kezi

bakémeéendan - tlilik g°sterse de
maddenin akékeneé rahatl at an vV e hez
°r¢mcek tip kafadér

~ O
A



KALTP

Resim 13: Cexki tli kafa ve mandrell er
1 ki ki pmed: ki ki rme i kleminin yapél déj é
edi |l dijJi bel ¢gmde¢r . ki kKirme i K1 e mi
saf hal aréndan biri olup ¢reéeneéen kal it
t ¢m ayarl aréneén rahatl|l ékl amesiyapél a
gerk me kt edi r .| elkii kikranheé pgian bul ukmadan ¢
bakl ayabi |l mel i vV e Ki Kir me i -in kul I
Ki Ki r me S¢é¢resi Ve egzoz S¢resi rah
akamaseéenda kontrol panel i t lyéakldae mé

izlenebilmelidir.

Resiml4ki ki rme (¢fl eme) ¢nitesi ve pin
1 Bé- akHamrmadd e °czelliklerine gere S € (

se-ilebilir. Soj uk be-ak HDPE
LDPE/PP/IPVCPETG PC/ NYLON i -in uygun ol makt

u Kontrol sistemi veelektrik panosu

Maki nenin genel kontrol sistemleri ve kal.
operat®°r¢gnegn ta@ambabimadi hiey&ontr ol grubudu
gerektijinde kullanéecéya yolligdsterKkomtkont ric

7



b¢eten dejerler ekrandan izl enebilir, hata m
yapél masé gerekenler ekranda g°r¢nteéel enir \Y
panosu sarsénte ve titem&ai sndehaem&k | eeamkygkeay
ol mal éder
Resim 15: Kontrol sistemi ve elektrik panosu

0] Parison (cidar) kontrol sistemi

Ki kir me makinel erinde pl ast i k maddenip n i ma
basén-1| aanrdaél raérléanrdaak bel i r | i bir mesafe ol an b
il e bu -ékmddeédaak ¢hreemi |l ecek ¢ré¢n kal ébénda
ol ur . Konvansiyonel makinel erde erkesleyvVvea dik
akajéya dojru arkadcd e aka&l enliaji&k hthepmn ayné ol ma
ol mas é, kal ép i-erisinde basén-l & havaya ma
tut amak y a da boj az noktalaréndmascérdaarsekmd
ol maktadér . Bu hassas oktal ardaki cidar k a
er kek vV e di Ki -ene arasé daki mesafeyi ar
-eperlerinde gerejnnandddeen3|fayelal|m1 taas st@irak stedone p a
cidar kontroll ¢ vV e cidar kontrol sg¢z cret
go°r ¢l ebil mektedirc.i dBu &Kemelrddegamibaepadameéeya y¢
créen kesit profildi ekrandan da kg rpo gerda rhleabyi d c &
silindirdi hareket ettirerek erkek ve diki - €
akan s éraakd elna m kalénlé]énén gereken d¢gzeyde



KONTROL PANOSU

SERVO VALF

O, SRRy, a——

[ T T D

f=m

|
EKSTRUDER &
ISIKLI
BARIYER
Resim 1.6: Parison kontrol sistemi
u Hidrollk ve pn° mat i Relek ontr ol én
Ekstr¢gzyon KikKirme makinelerinde hidrolik
Mengene a-ma kapama ve kilitl eme, ekstre¢eder
t¢em hareketl er pn° mati k si steml e itgsimde- ekl ek
progr ams$ iamygal girixkleri ile y°n kontrol val f I

i 140kglcd, hav a idbkg/en®rdd & . 4

Resim 17: Pn°mati k ve hidrolik sistem

9



u Yaj | aistemi

Ekstrg,zyon Ki Kirme mekemaz@® enidei ml| har &kéesté
otomati k ol rak yajl ayan® misnemdyv e . wdaikminrinn
yaj]l ama yap l.ar 8kstsen, asgbi fnmeyi azal tacak
-al exan késéeml ar e y ajrldaema o | ydaupjaur . g i Tbh¢gim  enkasktirt

makinelerinde de yagpkemaedi Rhaml edhumeasi agda

Resim1.8 Yajl ama si st emi

a G¢evenrlyiglet |l ar é
1 Yapécakl eNapl kemél erine hasar veren

bozan anoramatl é ksléacragkne kengel | er .

| G¢veklaipMa&i ne, operatre¢n gegvenl i jin
kapésé kapateéel énca -aléekmaya baxkl ar.

1 Pozisyonk or uma : Aygemnal hareket ol aseéel é&j
uygun makine hareketlerini temin etmektedir.

1 Bil gi sistgmerAléeéar m durumunda veya maki ne
hareketl er sonucunda kérmézeée wuyaré é
dojru ikKlemi yapmasé i-in -°z:;m yoll

a Y ar d ekipmanlar

Cekitli -apak aloma kaepsameat tacaké ,bépaki sel
sistemlerini, kal ép io-i eti ket !l eme si st eml
aparat ar é u kategorlde sayéelabilir.

w‘
e

SICAK BICAK

Resiml19 Yardémceé ekipmanl ar
10



1122Enj eksiyon kikirme Kail épl ama Makinesi Poni
Gazl é& ve gazséz i -ecekl erin sakl anmasé [
kull anéel an enjeksiyon kKikirme makinel eri ana
1] Preformbes | eme ¢nitesi
a F é mgrabu
1] Transferg, ni t e s i
1] Ki Kigmmd esi
1 Yardegmcéel er
u Elektrik panosu véontrol paneli
1] Gée¢venlkiokuma ara-1 ar é
BOSALTMA
- N
m?ri
u .
o)
i fl
l‘f’ 4 .l|, i
1 KONVEYOR
PREFORM ISTTMA
YUKLEME sisTEME
Resim 1.10: Enjeksiyon KikKirme makinesi
Prefoormbes | eme ¢nitesi
Preformlarén maki neye d¢zenl i Ve kesint
czerindeki depol amamabki°ne mgj ripg eftayimbageé ¢ze
preformlaré d¢zenl eme g°°revi gor¢r Besl eme
1 Paketas ansYediek preform paketl eri bur a
preform bittijinde, bir fotosdsel yar

bokal ér .
1 Hopper: Kesinti si z ol ar ak besl eme yapa
depolandéejé bo°l ¢gmder . Hopperin alteée
Yatay konvey©Or di key konvey®°r¢gn en
-al @akakaki pegpf om

al déejé sinyal il e
verir.

1 Dikeyk onveldpperdan al déjée preformlaré
taker D¢zenl eyi ci merdanel erin alte
-al éxkér. |zerinde héz ayarl & motor v
bes|l emesini sajlamaseé i-in dikey konv

11



saj

i

P
|

D¢ z enl mendaneleri: Pr ef or ml ar én di k pozi sy
séral anmasé ve preform karjéna takel
adet mer dane bulunur. Bunl dr¢egr bir
Merdanel erin cstendeki pervane yard
yéjél masé °nlenir ve kKarj°re daha dg¢
Prefoomk ar jMaki neye dojru ejimlsierkadréeul a
bir d¢zende kesintisiz akmaseée sajl an
akeke kesildijinde sesli alarm veren
preform akékeé kesildijinde preform
-0ori pr eMfakri mey gk Ira ma snidrei k
r piston bulunur. Ayr éca ¢k
r  mandal bul unmaktadeéer.

Resim1.11Preformb es |l eme ¢(nit esi

F e rgaulou

reformlarén homoj en
ar .

1

birl ekreikiil der, i siisntdeeni é
Preformlar férénda 90 ila 100 derece

Spin d:éAr ef or ml ar & takéma par-aséedér. S
ajzéna giren esnek bur - pmef orampuart a
Yan kenar |l ar €ndakiisindan lilemeyerdk gof bulori r Kk an
Beylfeereén girikinde ve -ékékFenéa 18I
i -erisinde prredfoedmdear@&hnrhexigdrin d$£djélna
nda bul unan di k1 i Préfoarmu- ek arcti ma ¢ z
sénda i -erisinde bulunan yayl é
rtma sajl ar.

eméboweal t maMatedkredan al dej e
dél | aPrée fdo°knagl famrgbren kanal | & -
kam yardémeéeyla akaj éya indi r
ékénda spindeéellar d°ner ek bir k &
Kamdakiy ¢ k s el meyi takip eden spindél

prefomu buraya béraker.

oCwn<' 0o -
ST @

O~ O D
X TUOX X o~
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Preform kontrol tekeri: Spi ndél preformu al dékt ar
mot orun yardéméyla d°nen teker spind
yamuk dur mal aréné engell er.

Féerbexn aF&@r énén ©°n e ar k afbaxavarhd rée.na vy ¢
Herbirinin mmeamaratdek2ile dizil mik 8
Ayr edlaoxd ar én sonthoxdarwen &drakke@nda k°ke

<

vardeér . Fer én b o x-Rka (1200E00Watt)kingrdredn | a mb
| ambalLambab&arf .l ant él a-leaeédada kaz umak i -
faydalfBordedeen bajl & bwlukmdwE]-geriek aislie re
hareket ettirilerek ayar yapeéel abi
dokunul mamal édeér .

Ref |l elk@aflloxd ar énén karkéséna vaed!| exktir
éEKénlaré geriye yansétarak féereén éseée
Kalkanlar: Fé rilgoxd ar eénén ve r eftléenkdta rb welrumu

K-erisinden so]jBky!| e e fdod mlkareegre | &rs é
[

isteni | mebdiljgiel eri ni hl &kmmami maker .sakKapal
sisteminden su besl emesi aleéner.
Fanlar. Fér eénén altéenda i ki adet fan ve
bulunur. Alttaki f anl ar ile féreéen i -erisindek
yaparak preformlarda o moj en bir sécakl ek daj el é
bul unan vakum motoru dekar édan e md i
di plerine, preformun sojuk ol maséneé
Gergipistonu:Fér énén ar ka tekerl ejrining®revir
gerginlijini ayarlar

Knfr ekmeaFeéréendan -ékan preformlarén
Ferén -ékékénda ¢(stte ve altta ol mak
sécakl ek dejeri preform toplam sécak

Resim 1.12 F grub& n

13



Transfer¢ ni t e s i

eformlareéen al enar ak kal épémraat amrE@emaas

ormdiarkinkeglaerin dékaréya -ékareéel maseée ikl

arder :

1 Preformt r ansf erPriledlolran-eg&g8k&ké&€adan al ar ak
takénmaséneé sajlar. , - adet kol dan o
yar déméy| &apanma IKkmha mv B i yapar . Beyl ec:
Kekilde takeéer.

1 Preform - é k a:xiPma f o rknall aérbéan gi r meden ©°nce d
manuel veya otomati k ol arak sajlar.
preform -é&karma butonu ile sistemi -

1 ki keansf erKakelphtameée al déj é& Ki kKkeyi -éke
transf er kkeokliul diel e- aalyénkéér .

1 ki k-eé k a:r kmak e al eénmak i stendijinde, |
basél masé ile kKikirilen ¢reéenleri ot
ki keler omuz b°lgesinden ve taban g
yardéme ile °Filegridék¥adial eekda] &i Ke
doluma gitmesi engellenir.

1 ki kekék:kti xled reir i -ékéexk hatténa verir.

Resim 1.13Transfer¢ ni t e s i

14



u Ki Kigrnmet e s i

Isét madan sonra preformlar gerdirme KiKiT-r
[ ir

kont mglalrd anabi stroklu gerdirme -ubuju t.:
uygul aner . Ayné zamanda, sBkbrt &r @lnm&d kh a wma
akamada y¢kse4«k0 basencage-{illS5erek ki ki ylane ikl e
Ki Kirme i ki akamada ger-ekl exkir. Sekekteéerelr
olarak radyal genl ekxme sajlaneéer. ki kirme ho
K-eri verilen havanén déexkar é Ilcanmamaslé psragfl
kike ¢fl eme wucu, silindir te-hizaté ile ©°n
te-hizat bir haval é d¢zenektir. i f I eme ucu
ortaséndan ger gi mi | i geger mi Hawna ngietirraf ea d-
Ki Kirme ve KikKirme ikl emi sona erdiiji Zaman
-ékar . ki kirmeamaks heimmiemi m¥ika kla & cree , g °kri exvi [T enrei
Ki Ki rme fnoén kksoi ngibirnol | a reét m

- r.N ¥

Resim1.14 ki ki rme ¢nitesi

a Yardégmdég el er

Yardémceée ¢niteler olarak PET takéma Kkonve

dozajlama sistemleri, sojutma sistempeeri, t
kéréece makemleererisémamd&r mazl ék test kontrol S
robotl aré sayél abi lpétki g eetm ny ag tdcenme LyHgnnuintue | cel
snitenin yaptej é i Kl er genel de pn°mati k ve
Makinede m |l ép takéyécéigtemundaea klui dakan@akikebis | me k t
genelinde gg¢- cni tesi olarak pn°matik kull a
pn°mati k sisteml e elmdaddedi hi rkur Ayué cmas éhar
karekteéereéel maseéeé, preformlarén takénmasé, k al
takénmal ar e, d e p ok eatnlmeari mea lée r id gyaunkaeér néedeap gsnai yt éel
ger - ek Ekeedirt i ri | m
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0] Elektrik panosu ve kontrol paneli

Enj eksi yon gerdi r me Ki Kirme makinel er i g
kontrol) kontroll ¢dg¢r . Makinenin t¢gm -al ékm
hassasiyetl: har ekksed k kperrt frorl ma ssaljd aRla@ kaogntr
Bil gi sayar il e -ok kademeli enjeksiyon base
operat®°r¢ne t¢egm proses parametrel eri hakkeé&nd

é n
eésétma modegk¢redgmisécalkl glzetl enen sécakl ék
baséncé gerdirme pi mini ndéElekzik pajosui neekinenme k al

dékénda tesis edil mik déek etkenlerden yal et
istenilen dejerlerde veren elektrik devrelerinde
sistemlere gerekli elektrik dajéeléméné sajl a

» i

Resim 1.16 Elektrik panosu ve kontrol paneli
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1 G¢vend ikkorvuma ara-1 ar e

Ma ki ne, operat"r(;n - ap @rkarsau gi¢lvee nthu faf aza ne
pano -al ékmayeée ng meyecek, emni yet. saj |
uyaré |l evhalareée va Maki ne, -al eéxma anéi
alarmla iletecekYasa amye dopshbeml meki §godi k
Sojutma sistemi ma ve kaleép i-in gerekl:@

12ki ki rme Kal épl ama Makinesi ¢exi t|

K- i bok pek -0k plastthdpaplraasr ef dei menkt &c¢
r a hktat Igé r ¢ Ikeibkielleecre k konserve kutul ar é, varil |
-exriitl pl asti k Ki Kir me met odu (¢f 1 eme met od
y°nteminde il k bilinmesi g e r makemelerib (PE, PRt ot | a
PVC, PET, PC vb) i Kl enebildijidir. Bir tern
yumukat el maseée gerekir. ki kir me@enve gygun - e k| ek
viskozite ve viskoel ast iistiet ea lddeki kbanmhddenin nde ol
akmaya kardeéerghAstier di MiiskkoeZiatsed isé t el astei sit
Genel ol arak ki Kiir nye® nktael né pklual nhaa ntéel kanriajki uiykg ul :

u Ekstr¢zyorrreikdiin ma lke(kmnmgdnatzi f ve ko

0] Enjeksiyon Kikirme,

Bu i ki ana Kikirme teknijJine wuygun ol ar e
makinel erini cretmektedir. PE (polietilen)
Si st emi ile -alékan kKikiymedeakboelmaki nkUukl
Ki Kirme makinel eri ol ar ak da adl andeér &l mak
mal zemel erin Kikirilmesinde ise enjeksiyon
PET ki kKirme makinel er. de denil mektedir.
1.21Ekstr¢ zyon ki ki rme Makinel er.

Ekstr¢gzyon Ki Kir me teknol ojisi, Ki Kir me
bakénda gel mektedir. Ca m meibeneeyerg biretékniktivi 21 d e uy
mililitreden 9000 litr¢ e kadar hacmindei weanbirdentive bewpan
ekyanén el de edil mesini sajl ayan kal épl ama
el de edilen ve istenilen °1]-¢(lerde kesilen
kal éep i-inde, sojumasedehkhi ikahéebem medkhi nieval
cfl enerek ki kiril mesi esaséna dayaner.
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Resim117. Ekstkicriyrome maki nesi

S°z konusu proses iKki kademel i bir Ki Kir
ekstr¢gzyon teknifji i K e2ed ehnoer tiusre i hmarl tau muwre rbi rK
i -erisinde ¢fleme metoduyla kekillendirildi]
devamlée (kesiksiz) bir -al ékma metodu (hort
-alékma (KikKirme. kBuépleama) emédtuodwkdurmaki ne
birbirine uyumiu ® e get i ri |l mel i dir. Makine isminin v

anl atél ac&klpal anbisa b°l mede bulunan | m@pl zeme

a-ékl éjéndanBuseceadazmal aeme. kal ép bokl ujunui
kesi tli s¢r ekl bir srén ol ukur . Bu Kekil de
olukturul ur. Sapma kafasé vasétasé ile hort
i K1 emi diewlaenmeé&i rb,i rhortum kesildi kten sonra
birinci kal ept aki hortum (paraikd ark)ér kaheée mli § e
ekstre¢gder °n¢gne gelip hortum bunun i-ine al
hortunu5i 10 bar araseéndaki hava basénceée ile kal
oluk ur . Ak a] éedkasktir ¢rdeesridned eh o milrheltedir. 8it sorkaki komda g ° st e

parison (hortuljn ol uk umu v e dkaahlaé ndled ka yknesktiorl calr¢a k i@ nc el
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keki3dl Ekstrg¢gzyon

Ekstr¢gzyon Ki K

1] Ki kirmede

ol an
ekonomiktir.
u Ger ekl
keyas|l
1] fretil
vi dal é
1] Far kIl é

enj eks

eks

i rme

ucuzdur

geometri k bi-

Ekstr¢gzyon Ki K

i T me

i tr¢zyon K
a daha
en par-aneéen

bel gel erin tek

y°nteminin
kull anél an
i yonda kul

yonteminin

e parison ol ukumu

avantajl ar é

basén-, aynée mal z

|l anél an basén-ta
Kir me maki ne par
iczerinde bulunan ve
kal épta ¢retil mes

ml erde ve i steni |l

dezavantajl

beyé

em
S

a Hassas toleransl ar ancak par-anén déexk vy
a Et kalenl é&je, par-anén k°kel drri ve
0] Par -ada del iklkalEwll bnmeacdakn issoenr a ek i k|l
0] Kal épl amadan sonra par-alaré sojut ma
daha uzundur.
— EKSTRUDER
5 5 KALTPLANAN PARC
DIE KAFAST — KALIF (KAPALT) \ e
v v v H v
—_— - - —
S DG W SANR JANNNN
PARISON N
KALIP (ACIK) —»
UFLEME |
b= o |l
HAVA GIRIiS vl
" @ @) @)

k e k il

Bkstr¢gzyon
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Ekstr¢gzyonl a Ki Kir me kalbépl paada, (gaki $ d
czerinde uygun konuma getirilir. nmaddedep i - i n
sécak bir bé-ak ile kesilerek ayrélér'l' Daha
1,0MN/n) . ki kmeyi takib&karpheéra Ekputygkyuonhe «
czellikle sojut ma s(,relerl yukareda da beli
-ok sayéda par-anén ayneé anda, bir arada f ar
d°nen kal éepéimasakéi kuéma hézl aré arttérel abi

Ekstr¢gzyon KiKirme prosesinin temel basam;

0] Termoplastkhamimma ddenin birteks$ekgder deepi asge

1] Di key birri mikeke kplidsetief i n y°nlendiril mesi

1] Eri mi Kk hammaddeni n par i ©ioengetidlip kafattaa n a k & «

dékarée akétel makaf gqya,ri sadene akatphge el
Ki kKirme kafasé ve pagrison kafasé da den
0] Kafadan akan pari soangeneydté mékal eb&phasaeatég
0] kKikirme pimler:i ya da Ki kKpameé o] aal il
i -ine girmesi
0] Sojutma suyuyla sojutul muk kal ép duvar
pimler:i araceéel ejé il e baskélneniiéniha vsao niulr
bojaz -apajéndan aréndeéer él maseé

1] Kal ébén a-€él anaki Ki kmei pmmknde cagél é ka

1] Kikirilmik ¢remkn kapak| at legealaer am@ndeéer

Yukarda sayél an basamakl ar én dawéeradka igsnnn
opsiyonel e ki p mayarbkaprogesinmak amakbabané artt eér me
¢tok b¢yéek hacimlerdeki crénlerin ¢gretiminde
birlexktirmek i-in K®wdlhdktedri hazl aré da proses

Ekstr¢gzyon Ki Kirme makinel eri geIiKen t e
cretil mektedir. G¢énegmgzde en yaygéheoil akak
Kekilde sénéeflandérél ér:
1211Tek Kstasyonlu kikirme Makinesi

Tek istamgomlaki rRekeéer. bir kafal &, 2 kaf a
Mengene parisonu kalép i-ine alér ve ayneée i
créen dékareée itilir. Makine yatay tip ve eji
i Klie-min «Ki kKkirme grubu dikey ve yatay ol ar ak
hareketlldlr Ekstr¢der g°vdesi hidrolik ol
parison akeck sajl aneéer.

Kontrol sistemi PLC kontrdl ¢, , ener jaij | b #DseasréPukfoun tsr ol | ¢, b
Si st emi ile hassas kontrol sajl ayan, sretiom
mal i yetl erini d¢kegrme ©°zell i klidir. Bu makin
-al eékma i mk ©n e vegor dleir I i tNMeemmeeyne hkadlr ol i k S i
ger-eklextirir. Bil gi sayar il e g¢-lendirilor
a-é&l maséna ve yavak mengene kilitlemesine ol

20



Bu sabit dejerlerde mengenet hyag ekpl B mes i

olanak tanéyarak -aléekma °mr¢n¢g uzateér ve ka

Pn°mati k kontroll ¢ sécak bé-ak readdel anél a
°zelliklerine g°re sécak veya sojuk be-ak s
LDPE/ PP/ PVC/ PETG/ PC/ NYLON i -in uygun ol makt ¢
edebil mektedir. ki ke ajzéna uygun ol masé i -
°ne ve arkaya ayarlanabilir ¢i ft yézeéekl g
kalitede parison duvar kaleéenl éjée elde edil me
°ozel I i7Ji sayesinde zamandan tasarruf edilir
sajlaml éje artar.

Resim1.18 Tek i stasyonlu lknksstr ¢¢zyon Ki Kir me

1212¢i ft Kstasyonlu kikirme Makinesi

¢ci ft i stasyonlu «kKikirme makinel eri 1, 2,
makinel erde ol duju gi bi yatay tip ve eji ml
mki nel erine arékicr €tai mpn bdahanhézlé ger-ekl etk
durumda birim maliyetl eri de azalteéel mexk ol
makinel erinin be¢t én czelliklerini takémakt a
makineye bajl arkKdlki linsetsaasdjonda kafadan gel er e
kapanmaseéyla kalép bokluju i-erisinde kaler
kesilip kaleép hidrolik tahrik sistemi ile -
getirilirr Bu i stasyonda ¢fl eme pi mi il e parison Ki l
basamakl aré bilgisayar kontroll ¢ ¢nite il e s
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Resim11l9 ¢i ft i stasyonlu ekstr¢gzyon Ki Kirm

1213Ak ¢m¢ IKafak if ki r me Makinel er i

Ak¢megl aekbBt kgkgon kKikirme °zellikle ye¢gkse
bi don, su damacanal aré ¢reti mi i - i madded e a l b
il etiminin hezl e Kekil de ol erana ézleré megdarjal ay ar
gel mesi ni engell er. Su sojutmaleé Kikirme pil
akajé yukareée hareket edebil mektedir. Kki«kxirme
bir yapéda ol maseéna, katepptamddadapsakledléedm]
yardémceée ol ur.
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Resim1.20 Ak¢mel atif kafa KikKirme makine
1214Ko-Ekstr¢zyon ki kirme Makinel eri
¥1 -¢ -izgildi yaj] Kikeleri, -iftrenkl i Ki K
Kampuan Ki Kesi gi bi -0 ft katl é ¢reéenler, i ki
amaceéeyl a tasarl ané

makinel erinden farkeée i kebilir °czel

p yapél mécxk makn n«&li n dimre.
dej

ikl

bir renkte ¢reée¢negn kKkerit -@wHatrrakz yod ru kwwimainrume af
°rnejin veeamp,caun K anmepku a né& npiakkudttld degné lIed PEOKk at ma

i nci pudrmraksiék @ ller .y¢arpedtli | ebi | i r

Resim 121 Ko-e kst rgzyonme maki nesi

1.2.2.Enjeksiy on ki ki rme Makinel er.

Termoplastikletkk ul | anéel ar ak k¢- ¢k, orta ve

uygulanan bir bi-imlendirme y°ntemidir.
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B¢yeék haci ml crenl oer Sret mek konusunda
gel i kmel er ekak ymar kan éphjamaya uygun d¢gzgeéen ¢
sreti mi artmaya bakl améxkteér . Enjeksiyon kal é
enjeksiyon makinel erini t emel alarak bir de
héeazlgel i kmi Ktir. Bu teknol oj i il e séeve t¢gket
tozlu ¢reéenler, ya] ve Kkimyevi sréenl erin amba
plasti k mal zemel erden «kKi kel er crketel abt mmght
bakl ayan PET (polietilentereftalat) Ki kel er
sretil mektedir. Ger i den¢gkegm ©°zellifJi ol an F
Ki kirme ile ¢retilen PET kapagiteilolabimekedi2 Bu | it r e
makinelerin ¢retim kapaxldtekadari -é&abt Eemmikkesd

Resim122Enj eksi yon Ki Kirme makinesi

Enjeksiyon «kKikirme makinel eri noadedkPETke (1 e
preformudu. Preform, dej i ki k duvar kal énl éj éna sahip F
enjeksiyon kal épl arénda ©°n bi-imlendiril mik
fonksiyonel mod¢l den i barettir. Bunl ar, eéseét
modyg¢l ¢deér .

Enjeksiyon Kikirme makinelerinin iki ©°neml

a ki ke bgopéaiz adil ma ivyi bir g°r¢negmdedir .

1] 'l retimde -apak sorunu yoktur ve ¢ré¢n da
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vy]
c
=)
c
=)
QD
o
-

i kte bu pr osesipnrdeef obranz ék ud el zaanvé

i -in Kikelerin tutamacé ol mamaktader. Enj ek
duyul makt adeéer . Bunl ar preform kal éebé Ve K i
cretil mektedir. Birinci ssindet balundnebir enjeksiyon me  ma
prosesinde ¢retilip ayné makinede «kKiKiril mes
ol arak enjeksi yon madknidnee |keirkiinrdmee .RBurgikdinglssii pn ep at k
-al @ékma sistemihemg°®makengkksi gbobnnakilinrkana back
u Enjeksiyon kKikirme kal éplama makinel er i
u Enjeksiyon, gerdirme ki kirme kal épl ama

1221Enj eksiyon kikirme Kal épl ama Makinel eri

Hammadden PET Ki ke ¢reten makinedir.

keK5IENnj eksiyon Ki Kirme prosesi

Makine enjeksiyon kKikKirme temell erini esa.
kapasitesi -ok fazl a aarktatméardéalnmatrkd yadldama  dHealr re
madde enj eksdikyemi, kirkinrcme dékar é al énmaseé

0] KIl'k kademede enjekbawpén.ile preformlar
a Kkinci kademede mengene KLRDAmMed® nel e nvie
k
|
|
d

i

I néer . )
1] icnhce¢g kademede mengene, tekrar 120A d°
K al n

arénda bir

il r | e
adeéer . ki ke aj

Makine -apaksesdep ve yapntadr
kal épl ama performanseé sunmak
maksi mum benzerlik enjeksiyon «kKikKirme makin
- ok kademeli nerj ekesi yn@&rzé bdsaan ol ar ak kontr
basamakl aré ve hatalar takip edilebil mekted
ger -ekl exkir. Depodmaad dgee |l emj erklsa sytoink ¢mamesi n
eform kal éeébreadlan ¢predéefiornmlarBuéel ék ol ar ak
il meden °nce éseél ol arak ayarl aner. | s él
esel ésé ayarlaré yapéler. Buradan tutm
| erlierkd i ryielrer ek kal ép kapaneér . B¢t én k
ekl exktirilir.

]
t

o@m —

r
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n
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