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Ac¢l KLAMALAR

KOD 581MSP105
ALAN Harita-Tapu-Kadastro
DAL/MESLEK Haritacél ék
MOD; L] N ADI|Ksti kkaf
Ksti kkaf hazeéerl éjée ve isti
I I b
MORY Ly TANtemelbilgivelecerilerinkaandér é | dngafedalidir ]
S| RE 40/32
¥N KOKUL
YETERLKK Ksti kkaf yapmak
Genel Ama-
Sénveef arazi or t angenrdea- gsea]
teknijine uygun ol ar ak
MOD! L! N AMA yapabileceksiniz.
Ama - | ar
1.Teknijine uygun ol arak i
2. Teknijine uygun ol ar
hazeéerl ayabil eceksiniz.
_ _ Ortam: Séneéef , arazi
EJKTKM ¥JRE/Donaném:pojr affotogrametrie haritalar, yo
ORTAMLARI VE projeleri, hea p makinesi, g°nye,
DONANIMLARI pergel, silgi, pusul a,t o]
ma ki nesi , ota stadianigps bilgisagat € , t
Mo d ¢ | i -inde yer alan her
°] - meara& ai-lle kendini zi dej
¥L¢ME VE ¥7 meth  mod ¢ | sonunhdaktedn me
DEJERLENDKR|dojJyan!| é«k testi, bokl uk
kull anar ak mo d ¢ | uygul ama
beceril eri °]l -erek sizi de




GKRKK

Sevgili¥f renci ,

Bu modg¢l sonunda edinecejiniz bilg gi ve b
pl anlama hazérlejé ve istikkaf raporunun ha
ol acakteéer.

Ekonomik ve kaliteli karay ol | ar @é nyapabikl meaart e, et ¢t vV e
kusursuz olan projelen a zraa K taée r . Bu nedenl e, karga yel Iparo

yapéménda b¢gyeéek bir °nemi varder.

Et ¢ tprojg-ea |l é k mal ar é, fizibickkteal éexnmd®Pmmrcadili
haritalar yar déemeé il e yapal megeaatiafr argleaietr &
belirl enmesidir. Belirl enen alternatifl erde
bakl dendedrma Bu se-im yapeél ér ke narazinm kealdjikkve st and a
jeomorfolojik yapeése, heyelan ve drenaj f ak:

g%z °n¢nde l@erundur ul ma

Génegmegzde Kkl asi k usul | ertir.e Byuanpuen aye rpirnog ed
teknolojiye paralel olarak gaé s a | arazi model i ol ukturul ar a
yapél masé biorinergel mi ukir.

M¢hendi sl ijin ©zeyolbui ry aapléaméén éml abni | k anrs & |
ger-eklexktiril mesi bir mecbur éenlydarak isldnmesik t ur .
konusundat e k ni k arakt émma ek al mamalbar étiri Kalitee v vV e
kontwvedl ¢ i msel araktérma yapma, arazi ve zem
akamasénda ortaya - ékballmg teloac &k gedi wumedreai - ¢

uygulamada sizlereb ¢y ¢ k i hti ya- dutygmmbhiut adaé exden¥bhpeha
b¢yek katkéBar anodl bhycallutl aijsamhmézén yapéaae, b ak
rasyonel ve eikonaosondasizeb ¢ y gtkd &lad rerts@arf | ayacak






¥ JRENME FAAILIKY

( Amac )

Teknijine uygun oyhpabilexdksinizst i kkaf hazeéerl éj e
(ARAI,(TI R)
a Karayol |l ar é m¢der kgkleri, ypolday ahpaérm t &

be¢rolgairdéinmai zve Ket ¢k kah| € K maléararnant e aésné

El de elildlerip EniE faérnkéazddaask | ar énézl a payl akén:

1.KSTKKKAF HAZIRLI JI

l.1.KaraYo |l ITe@mré ml eri nin Tanémeé

0] Karayolu: Tr af ikka mu-niunn yar arl anmaséna a-€ék o
ve al anl ardér.

a Ksti Meveufkiat | ara g°re yolun ge-ebileceji
tespit edilmesidir.

0] Et ¢¥ni nceleme ve istikkaf sonucunda yol
boyur a kerxietrvdr ikek! i nded)l iveharki tyad kasregint i

i Kl emi dir .
0] G¢z®hYolerkdinin harita ¢zerinde takip e

a Aplikasyon: Haritaveya pl anda bul unan bil gileri
denir.
0] Et ¢t apl iKtagggyaddntua:s € n a - i zOH&Eményodr agig

uygul anmaséna denir.

a Dojrudan aploil k asskysoenryianpién ma tl @ h arazide
dojruya uygul anmaseéedeéer .

a Plankote (otlu plan): Topl u konut i nkaat e, sul ama
alanl aré ve yol ypar pog neél eqg ii mii nbaggzmipke mié mida
kotl wyksek t(t eesjvr iyéedetzg | enigfein) - ékar él maseée i

a Some:Et yé& apli kasyondaki dojru par-alar én
u Rakortman: Kurplarlaa | i ymanl ar & birl ektiren ge-iK



o
SO
N\ v

Yatay kurp

kekil lkbrpkatdg rakortman boyunun g°ster
Pol i gon: Kerkékaseéei zga ageiedehattademrefdlgon
hatl areéenén wuygun kurp el emmuclndayoE vy ar dEé
géczerg®©hl aré kekillenir.
Kamul akt érma planlaré ile yol aplikasyoc
poligon , waakt abmkvleEnmevcut t eysaipsel er i @ al é
(°l -¢megyampeéel abil mesi i -1in inka edilip
noktal ardér,soYwtil i gdrar agf e d¢kenegl en - ok
meydana gelir.
Boy kesit: Ke s i t ,y@kuakamahiz yon, yée¢ksek gerilim
projelerinde -o0k ék karkélakeéelan ©bir
-ékaréleyorsa buna boyuna kesit veya bo
En kesit: Y o | ge-ecek arazinin enine durumun
En kegnetk 4i-in yapélan -alékmaya da en k
Aliyman: Yolundoj ru kéesékbehRrEna. fignir (
Piketaj: Yolunge - ece] i e k s e-na kné laarraazki dbee |kiarzléekn me
R° peolunge - ecej@h gbeozyeurngc a er b are | vael Bgi@d imod
d°n¢kK nivelmané ile kot verilen sabit n
Kéer mé zkea zad@dolgudan sonraki yol ekseni kota denir.
Ker mézleék ehane z&olt umgige-ecefji arazi yapes
haci ml eri ile yolun @ffé mohurt dreuldank kfaa
kekil 1.2).



Kot

Kwrmia cizgi
Avraziprofili
e Km
keki lAraZi prili(boy kesit) ¢=ziezginde kér méz
Yatay kurp: Y o | gézerg©heée boyunca ardexkeéek
késémkaerkeaderl. 3)
( Some noktas1 ) §
A ( Sapma agict )
; T { Kurp sonu )
B
kekil lkB8rpYaet amanlimesiénén g°steri.l



u D¢ key:keujripki k ej i mdeki i ki kérmézeé hatt

Actk disey kurp

Kapah disey kurp

kekil 1.Kapal-&kdyrwey kurop

0] Kazyamd): Kérmézé hattén ¢zerinde kalan ar

Kirmizi hat

kekil 1.dbal Kwzeél avrel arénén en kesit ¢zerind

a Dolgu (imla): Zemi nin kérmézé hatta kadar dol du

u Ariyet: Kazédan -ékan mal zemeni n, do!l durul a
yol haricihdekiy er | er den al é¥Yaln -ka&lsémémal areg i brak |
yapél an hesap!| amelrdenir. |lAa i et i dhepohael i k1

arazisinden karkeélanmasé terciazileredilir
kamul akt érdelpard ak éaroil wektt ur ul ur .
a Depo:Kazédan - ékan marltzaermaekn iyno Id od égkuédnaan aat ¢

1] Ej i B} i mafenatkder si nden de hateérl adé] éméz ¢
yaptéjeée a-énén tHamjidamtc éke@jkdanmaized hew it tetni r
] & a- éneéuolarak ifafleaidirt dej er i nin



ol an
(1.6)
I

| '\g]%atf ormu |

a k e Kotf a

r i ki y¢zegyemitxii Iralr erzti inri me kme
kesmkdk

k é
rl

| banket Kap!ama banket

kekilyol. gst yapésénda bulunan el emanl a

a Sanat VYempetsge: ve yer alte sularénén yol
i -1 n vy aypséllveaderin yrgnajigirutma) herhangi bir sebe
dol gu kevlerinin boyuwllar@e@n&nlkemalk t mak
i stinat duvarl aré gibi yapél ar il e k°p
ol arak sanat yapésé adé verilir.

0] Banket: Yoly ¢ zeyinin motorlu ara-maréak@nada
kalan yerine g°re mal zeme Kkoymaya, yay
dur maséna aykre&klidn 1lk é&9é mde

a Kaplama: Banketlerar asénda trafijin emni yet|l i
czerine beton, asfalyapé&lamepaméder gf bekin

a Platform: Yolunbank et da&rkas@&mda |llkaaléeéapkk)Esmhéba d

a Hendek: Kaz élpdradd orm ve «kKkevl ere
kanall aréna(kaekédtlarn.kdséemde

0] Enine befibemP( atf omma ug gk é e
i -in yol a Je&reiklidn lej6i)mdi r

u kerAwry®@ nde hareket eden tacxk
yeterli geniked ki iklt ek.i6 )k.e s méde

déeken sul e

r
r
kl et meden i ki

tl arén emni
r(



kekil 1.7: ¢ift yonlg¢ °l ¢nmegk bir kar a

Ref @imni{ yef: Tasdisticamette seyredehh @ r e k e t eden) ar

Keritlrewaiknii -ayé kulle&kmél dn 7Résémdeéer (
Kilometre: Yolpr oj esi nin baklangeée- noktaséndal
noktaséna ait toplamnmapaheldince Kil omet
yazeéel masé, sosman&kral pazenemd¥ ea kiF@n | bar
m; 1+723 m olarak ifade edil)r

Sigorta: Y o | eksenine -akélan kazéklareéen ka
-evresinde i kKaraetdleenmi kK sabit nokt al

Alt temel: Doj all arazi yézeyi szerine yolun
seril meden °nce genellikle, tak kér ékl a
Buna alttemeldenf k e kj.I 1. 8

Degisehilir

keki lvolpl 8t f or munun tabakal ar é

8



Temel t Kaplakeet sdb:akasé il e alt temel t abe

ol ukturan, yé¢k dajetéeme veerdi¢g zigatmé vy &n s
temel veya al t yaakptéayraa ni)n ttiakbaalk aedtétri.r en (
Dever:Kurplardai - e dojru verilem®.enine ejimdir

E lotoid afrisi

B R T,
Yoldt kenary - .. . 'D‘.IR._
Yol ortast _"'\-r
Yolig kenart - T
e REEEEEEEEEREERE
Draver
kekil 1. 9devefur pl arda
Yol yapBsé: temel, temel ve kaplama tabak

Yol alty a p é/sldakit opr a k kiakzléer i cha |dego), ve sanaty e t ,
yapél aréné kapsayan késmeder .

Dozaj Kn klm@artyesi nnhagic@&m Vveya yerin& konup
betonun ihtiva ettijJi kg cinsinden -1i me

Bitg¢ml ¢ rmBaumaeansef:al t ve vyol katranl ar én
geni Kk anl amlé mal zemedi r .

Bor dgretuvari | e kapl ama

$éamak| ikonh tak
betondan yapeéel an kés .

a
d

(‘Dl
(o]

R° gaBroxr kgmar énda toplanan sul aré drenaj
aktaran tesislerdir.

KavkkKiwieya daha fazla yolun kesi kKmesi il

K¢ b aKazdplgu, ariyet ve dep i k|1 eml er i g°z °n¢nde
topraklarén hacimlerinin hesap edil mesi

9



a Br¢ckner (Kag&nerya dol gu toprakl aréne
dajéel eméneée g°sterir grafiktir.

a Ana kara yol: Transittb e k | e med e n, dur abhsamacan) mi Kr
yola denir.

a Ekspresyo: Sénérl &€ erikme kontroll ¢ ve ©°neml
kavkak olarak olukturulduju b°l ¢¢nmégk an

u Otoyol: ¥zel |l i kl e transit trafije tahsis e
gri k ve -éekeéewaryayadhaklvamdeéejeé ;mot or suz a
ancak izin verilen motorlu ara-abiarén y
tutul duju kara yoludur

0] Hezl anmaAnateraifdij:e kat él mak i stteryaefni jbiinr
hézéna ul akmaséné temin et mek, ger ekl i
plat f or mdaki trafije gerekl: Zzaman Vve me
inka edil mik olan héz dejiktirme «kKeridi

0] Yavak|l amaBirgleat dor mdamk&yeal ahnezthier ttr af i
ayréldektan sonra ileride sapacajé yol a
deji ktirmesini sajlayan keride denir.

0] Par k Klearkiédpilaakémrt mesi ni sajlamak i-in i
Keride denir (kekil 1.10)

?\fﬁ(}

yar

- 65.00m .
kekil 1 kefidd : Par k
a Tér manma Kapasitev di yojunl uju muhafaza alteé
sajlamak ve ©°nceli kle yavak giden ar a-
y°n¢gndeki yardemcé kKeride denir.

u Bl ¢nmemAksiy Yoll er de hafeket bedbnritmden
veya yapay bir ayérécénén ol madéjé yold

a Bl ¢nm¢Ki ryoy®>nde hareket eden trafijin,
i ki venl ¢ yola denir.

1C



1.2.Yol | arén Sénéflandeéer el maseé

Yol l ar -exitli y°Mhmlamdeéeméesemaéblrandakel arsé
proje, planlamaveidar k| eml erin yapémé ve takibidir.

Tée¢r ki yeodeikia kyeorddlaanr &, -i dgarupt a i ncel emek mg¢

a Otoyollar (autobahn, expressway): | zer i nde yaya, hayvan
hareketi kesihi k1 e yamatkdralnummékakétl arén girik
trafiiji hi-bir Kekil de kesmeyecek bi-i
dé¢zenl enmi K, dijer yollarla bajlantése
kavkaklarla sajlanmék yoll ardér.

a Devl et Vol kiaye@ddeki negfus yojunl uju f
birimlerini birbirine bajlayan yoll ar a

a Kl  y dlelvdreg@: yoll aré kapsaména giren ana
bul unmayan il |l eri birbiaadene. bajl amak i -
Bu yollardan
Devl et vV e i yoll arénén pl anl ama vV e

I
Kar ay dlelnaed € M¢erdegm | ¢ ¢
Koy yolKP%ayr éHiizsmeet | er i nGeswoelumiaud aflunjdad e

1 Turistik yollar: Turizm mer kez |l er i ni devjleayawme i |
yoll ardeéer . Turizm BaRahaeg@lseakfdamn8&ner
°denekKlaenlye!l | ar & GageeIhnk M@ di l §jr¢ ve
yapéel er.

1 kehir i Deviet!l ae: il yoll aréndan KkKehi
ge-iankedhpin ik-éined skaij lwmlyaan vyol |l ardeéer

i Koy yoK°yaryerl ekim birimlerinin birhb
séra k°yleri il ve devlet yollareéena

1 Or man y o INoarrnéa | ul akém amacéy yap

| a
yangeéne esnaséndakol aryd raka € @mmahlka h a |- @ yni
Bakamicaj §apeéel er .

Yollar,pr oj el endirme ve planlama y°n¢gnden de
Mederl ¢ énéegn  -exkitl kriterlere g°rédbazer.l
gor ¢l ebilir

11



1.3.Yol | arémi Geomat Se-1 | mesi

Yol geometrisinin se-iminde kara yolunun
trafi k karakteri, proje hezé, trafi k kompozi
©zel |kiaklaeryol unun ana deait. | aréné belirleyen kr

1] Trafik hacmi

Bir yolun herhangi bir kesitinden birim :z
toplam sayésédeér

u Trafik karakteri

Saatlik proje trafik hacminin yol geometrisini kontrol etmesi nedeniyle bu trafik hacmi

i -indeki

aj et r aék &t ha dasiolarakrifade &mek gergkar.

KARAYOLU GEOMETRKK STANDARTLAR

KENT DIkl OTOYOLLAR (2X2) | TEMEL KARARLAR
PROJE ELEMANLARI OTOYOL (2X2)
Topojrafi k model TM D¢ z Dal g| Daj |
Proje hézg) Vp (km/ s 120 100 80
kerit geniklifJi L m 3,75 3,75 3,75
Banket geni K1 i7Ji b ( 3,00 3,00 3,00
Ref ¢)] geni klifJi r (m 5,00 5,00 4,00
Maksi mum boyuna ejim 4 5 6
Maksimum dever n (%) 7 7 7
Ma ksi mum Kk aoyadneegj ki ne+ di env e 10 10 10
Mini mum kurp yaré-ape 650 450 250
Mi ni mum d¢kK[A- éKk ( m) 5,000 3,000 1,800
Kurp yareée-alKapal é ( m)[ 12,000 6,000 3,000
G°r ¢k mesaf|(D¢gz ve ejim 225 150 100
Kurpta (m) 280 190 125
Gabari (m) 5,00 5,00 5,00
Tablo 1.1: Otoyoli - i n vy ol geometri k standartl] ar é
a Proje hezé
Projespezé¢gl erin kara yolunda nor mal tra
emniyet i-inde rahatl ékla erikebilecekl eri m

Bir projenin

Bu fakte°erler;

1 Yol u kull anacak
1 Bajlanteée yoll ar
bl Topojrafi k ve |
1 Proje i-in ayreé

é
k

b

temeg pveyae Ibhélzleinélmi s ek & sniné bia z |

t sayésé,

[ proje heéezlar e,
i k kartlar,

it -e ol anakl!l ared



Proje elemanl aré araséndamldienmmedjinen hséz d mé
uygun se-i mi ol maktader . ¢¢enkeg bir-ok proje
tespit edilmektedir.

Arazi yapeéseéna g°%degz beéilrérceaenf @pzlog e hEeaz
kokull arénda da az ol mal eder

Belirlenecek bu proje héezénén genel ol ar a
ol masé gerekir.

Proje hezé, se-ilen yol késmé i-in alteéena
késméndan dijer biri dé&jeiskiie ma @Jerekmmkﬂedmalse ng e
G¢zerg®©ht aki ejim ve idaypkiaml e@rrioj earhlke zéndiak
se-il melidir

0] Trafik kompozisyonu

Yol geometri,krafahkderatcliar éanrét exl aréna g°r
trafik hacmi, belirli senelik zanmm ar al ékl ar é& i -indir

Trafi k hacmi niya zyanawnn atryadyfaikjldear ap-réoljdeé J ama c
se-ilen gelecekteki bir yél ol abil mektedir.

13
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1.4.Y o | En Kesi't El emanl ar é

Kara yolunun en kesitee ma,ylodmue kul | anél ék amacéna g°r
Y¢éksek trafi k hacmine ve héza sahip yoll a
yoll ara oranla daha -ok trafik «keridine, da
duyar. Hatta awn¢ kysod d atrr af-iijni geelni kK banket!l er,
Keritl eri ve erikme kontrol ¢ déegkeneéegl memel i di
u Yol en kesiti; proje elemanl are

1 Trafkiii hanglagamfj e kpoli t geni kKl i)Jji ve se
1 Yolk e n(@anietlerk al déer el aker pbokor Rul ukl ar
1 Trafkayer g ceffgagijé @t mgkuptzaeneol ukmaktad

0] Kaplama

Yol un ¢st kat man édnéek ¢okl,u katrutr aa oM dmak ¢kkésseekmet i¢
gruptaincelenebilir.

Kaplamanén tip ve kalitesini
1 Trafik hacmi vekarakteri,
1 Ger ekl i mal zemenin varl éj e,
i Yapém ve onarém masraflaréenén b¢gyeékl
o] Yé¢ ksek tip, kdaplad m&l alra c mi fazl a |
°neril mekte ve her te¢grl ¢ T klim kKar
iy bir kayma ktedir. 8utip kaplamalprdaaygl a bi | m

y ¢ z,d&alitesini her zaman muhafaza etmekte, platform belirli bir
trafik yékeéng bozul madan mkar kél
harcamasé gerektirmemektedir.

o] Orta tip kaplamalar , yéksek tip kaplamal ar a
ucuzvedaha az dayaneékl|l éder .

o] D¢ K¢k tip kiapl aamaé ban yézey mal z
topraktan kérma taka kadar deji ki k

Kapl amanén piroi e ilgeomdtankapnleammiainéinl ikkekkilli
ol - ¢l erimni muhafmaia °edéeébi [imesiy,etaemr | i kay ma
s¢re¢ce¢e davranéklaréna etkisidir.

Y¢é¢ksek ti potkwrprhuiakmat eme | czerine oturdukl a
korur . Kaplama y¢zeyinin d¢gzgen ve hydtl effléi |
ve takéteée belli bir izde s¢rme kol ayl éeje saj

Dijer taraftan d¢KeéKk tip ekaenhiammail lar 21 -axle

koruyamaz. Kapl amanén etkin geniklijinin az
git mesi i -ih odyYyud&t agbgtyer mesi gerekmektedir
D¢ ke k tip,trdfilkahpdmeamd laanr yol | arda kul l anél mal é

15



' szeii SN
' 1,50 350 o 3,50 150 ‘_’___..‘-—"'f'“
. D e &
1 : A /l\
............. ~5§7<>
<% FN
AL, ' ' /l‘;\l
ﬂ o % Y =9 #»
/ el 1 20
V\ J ! ",/‘»‘“flé‘"e“\/ 1 w
5 _’a“g\'\fé“" : Alttemel
,"’;" / ! :,J?"‘/ 1
g L '
e " I Kaplama
- '
| Lozt :
---- L
it Eksen kazig diigeyi
keki |l 1enHedittipi Yol
0] kerit geni«klifJi
Kara yolunun hi-bir el emanéeé, kapl amanén g
emni yetde ¢eztekriilni ol amamaktader . Kara vyolund

diren-11i ve her te¢rl ¢ T klim kartlaréna dayan

Kara yollareéenda, Kerit geni kIl i ji ol ar ak
kull anél maktadér .e 13, 7séméfk eryiotl | agyredha k liisf i |
kull anél makt adér . kerit genixklijini 3 m yer.i
bakém harcamal aréndaki azalma ile belli oran

kerit geniklijinin kara-gbklilbanhatdapasKkiesi
3,4 m Kerit geni kKl i klerinin pratik kapasi't
séraseéeyl adt%kamd/arvdeer% 86

B°l ¢nmemi kK d°rt Keritli yoll arda ise bu
a éséendan trafik keridinin etkin genixkliJi vy
t akeét ngeikbi Kkgéesrét | aylhe anwgetaeceazalkdaki gder .

Bu kapasitesinin yanénda, S¢ér ¢ C¢ konf or
geni k| iédikileamektedid e n

il kemi oz i -in iki Keritli kent déexke kara vy

Lsedef¥l et yollarénda t¢m arazi sénef |
l.séde¥l et yollarenda d¢z arazi i -1in

Dal gal e ve dajl ék atutalazakd2me k on o mi ge°
. sédéwvl et yollarénda ise t¢gmjiarazi

uygun geo°r ¢l megkter .

E I
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u Banketler

Banket, yolun trafik

Keridinin her i ki yane
zorunlu hollerde knéeldedt&kaverer kotéemPaded

Banketlerin geni«xklikIleri

D¢k ¢k sénéflée yollarda 0, 6 m,

Yoeksek senéeflée yollarda ise 3,7 mébye kadar

Banketl er, her terl ¢ i klim kokull aréenda
kéesmeywa vt amamen kaplanmal edér . Banket kapl a
kabuj u, kéerma tack, mk Ineerr,a |l bivtegyml ¢k -ibeteyppalsaarha |
kapl amal arén dejikik kekilleri kull anél ér .

Bankel Banket
L %2 %2 A
k e k il2: Bafket

0] Nor mal enine ejimler (bombeler)

Yol | ardaki yé¢zey sul aréné yol kenarl|l ar éna
verilir Eji mler, t akét i KI et mesi a-éséndan
akételmaseée i-in de yeterl: derecede b¢gyeéek ol

¢cok keritli geoeljliammid ao laaynn éb iyn°dneerj i maz | & k g e
kenarl ara dojru her Kerit i -in arjtkerrak tee]j i
keride % 0,5 civarénda artmal édeér . Kk i Kerit

X
%2 %2 L

kekidEnhegli m ( begmb el
a Yaya kal déer éml ar é

Yaya kaldéerémlaré kxehir i-inde ve dékeénda
kehir i-indeki yaya kaldérémlaré caddenin
kehir dékée yollarda ise y¢ksek héez ve ye
czerinde g2kt egmekgen, veb i stenmeyen trafik son
Bundan dolaaryaés ek eyha lrll aerrd a ki yaya kal dér éml
ve endg¢gstri alanl arénén bulunduju yerlerde vy
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u Kal débroéermd ¢(r ) takl ar é

Kal dem&gmaré Dbir yolun emniyet vaeendr]l akeémér

¥nem verirm@mgmesi el drenajénén kontrol ¢ng
°nl er
Ayréca s¢re¢gceglerin yol kenaréné rahat geor |

YOL
t“: Olgtler cm’ dir.
kekil 1. tadk:é Bordgr

u Korkul uk ve kenar taxkl ar é

Korkuluk ve kenar takl ar e, daha -ok keski
durumlardak | | anél ér .

Yapéel mal aréndaokiu &md-l anan s¢r¢gceye yol k e
ettirmektir.

a kevl er

Ka z garmg ve dolgt (imla) Kevlirearfiyayapouyacak Kekil
ol dujunca yatéereéelmalé ve yuvarl ateéel mal éder .

Etkin erozyon kontrol ¢, d¢kéek bakém har ce
Kevlerin uygun d¢zenlenmel erinembbplrédar bakgEl
ol mayép ayné zamanda, bakém harcamal aréna da

Bakém masrafl arghdami sebkevf akadrl oktkasak

Nor mal olarak motorlu bakéem ara-kaviemiem Kk
1:3 (1 birimd ¢ K ey: 3 birim yatay) veya daha yate
b°l gel erinde, i stenilen kev dejerinin uygul a
m¢e mk¢n ol mayabilir Bu kartlarda trafi k emni
yvarma Kevi ®hadalk Xe¥6d¢i¢kenegl memel i dir .

Al an sénérl amal ar é nedeni il e 1: 26den di
durumda istinat duvaré Kkullanél masé d¢kengegl
1: 36ten yat ék &ewygkenelktyigrud minlnmeskétne di r . Bu K i
uygulamak i-in yeterl:i geni kl i k yok ise 1isti
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Arazi tipine g°re
Yarma veya dolgu
yéksekl i D¢z 4 Dal g Daj |l
arazi arazi
0-1,20 1:6 1:4 1:4
1,203,00 1:4 1:3 1:2
3,004,60 1:3 1:2,5 1:1,25
4,606,10 1:2 1:2 1:15
>6,10 1:2 1:15 1:15

Tablo 1.3 Arazit i pine g°re kev dejerleri

Yat ék Kev di k Keve g°re daha emniyetlid
kontrol ¢n¢g kaybedereknkbygodopiru kayawaspede
°neml i mi ktarda azaltmaktader.

Yat ék,dkiekv Ikeerv] ere g°re daha sajl amdér. Di
daha etkindir. Toprajén kayma ol asél éjé kKevi

Yeral t € ésauldairkknkevl erde sék sék kaymal ar a
Kevlerde bu etkinlik olduk-a azal maktadér.

Yarma ve dolgu y¢ksekliklerine g°re Kev
kull anél masée ile yeterl:i e synie kd d rkd ea, shagrl adw
°zel -al éekxma yaparak «kev dejerlerini Kartl a

tipiveyaibmad ol gu y ¢ ksekl i kIl er i b3 tggfrr¢el ekbeivi idrej er | el

0] Ref g¢jler

Ref ¢,j-lo&kr keri tli yoltlrarfdd i qiidiaky eveaendyrapiel
1,20 m ile 18,00 m arasénda deji kKir.

Refg¢jlerin sabit geni kKl i kte ve gidik d°n
yoktur.

0] Kamul akt érma geni kKl i7Ji

Kamul akt érma geni k!l ifji, yol kéynaép éiméi n dyen
geni Kkl i kte ol mal edeér . Uygun kamul akt érma gert
fazla emniyet vermekte, daha kolay ve ekonorm

Kamul akt é@érma geni kli klerininklyioktue 1t utulyrs
ileride trafik artteéejénda, yolun uygun bir
sajl amaktader .

Geli kmekte olan y°relerde, kamul akt ér ma
sénérlandérél masé dahaulpypgum®adwma. ghemd &Kk i féer yk
gereksinimlerini karkélayacak bir geniklikte
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15Yatay G¢gzer go©h

Yatay @lgdargesel ejrilerin, dojru par - a
birl exkimidir. Proje standar deée apleacak tlksll an
mesaf esi ve s¢rtenme faktoreg de di kkate al én
bajl & ol arak planl anmal eédeér

Al iymanl arée birbirine bajlayan dairesel |
aliymanl ar &@r bajAlnanmdie¢ jeidki kI i k|l er vV e uygun l
nitelikteki keskin kurplar kullanél mamal eédeér

Geometri k el emanl ar ekonomi k, emni yet Ve
sajlayacak kekil de se-il melidunl adaenoah ar én ¢
il kkileri belirtilmelidir.

Proje akamasénda séfér -izgisine en yaker
alénarak -izile@&d aliapmamleasi én -gpzearlg ymanl ar
olan yatay kurplar -izilir.

G¢srgeohéen baklangéecéndan smlnaurnéan dkodg srium gn odketr:
Scome)nokt al aom@mdan,ul akmak i -in bir sobraki a
(delta)a - €é | aa@Ema deniel ar é

Merkezii Kk i al i yman adaj rkudstiut i czerinde bul un
ol mamak ¢zere sonsuz daire yayeée ~-iziebilir.
veT tejet n oB aaK laaregdééada yakén ol aamjant agifine t nokt
denir. 'Biejpeési eamj@nifirahn okt as
1.5.1.Yatay Kurp

Yatay gézerg®de aliymanlaré birlektiren o
yatay kurptébulunana Kk aj e d a k i el emanl arén bilinmesi ger

Tejet (Mo3xF8=TS wuzunl ujuduraxk!|vamié -k Tridkt ra sk
some noktasé araséndaki I'Te o aef es, o mkeu rnbouknt alsiét i
mesafe bi tirveft € et v edieea ti ekl endli £6)ir (

Developman( a - ébogurD). TileTar aséndakiduykek @Bz uinl uj u

Kiri Kk KeFiyelFaraséené birl ekt ikreeknl9dolj ru uzunl

Bisektris boyu(B): Devel opmanén orta noktasé ile son
kekily. 1

2C



(Somenoktas1) S

( Bisektris )

o
<5
s
L
=T

X

=
=

(Kurp baslanzza ) () £

A
O
kekil 1.15: Yatay kurp el emanl ar é
Yatay eksendaireselg r i | erin, dojru par-alarénén ve

Proje standardénomamakukpl yané
G°r ¢ K mesafrebaghkmér ¢ de di kka
karakteriskakeemkiyaepdlamdléet ader .

Yatay eksenin tespitinde, g¢zerg®©h ge-iri
Bunl ar , somut f or mgl veya verilere dayanmame
bir trafik akékéné sajlamada °nem kazanmakt a

Fazl a kurp i | eerin dekrjikr kwralavuwymayany bi F | ;ekazami
ol aseéel é&j éna, kapasite sénérl amal ar éna, Zaman
kara yolunun hok ol mayan bir g°r¢n¢gme sahip

Bu gi bi durumlarl a kareepiakimadakuyui magat
kurallar «xunl arder:
a G¢zer g©h, topojrafyaya uy mak kokul uyl
Kekl i ndeResiming.| édeér

a Proje i-in se-ilen prejde |l @&z anm a i majm & ud
ancak kKaatépeéewdurzomlar dartkluad apElvmadeéed
b¢yéek yar éhapl 2akwamnegdimeidn t er ci h
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0] Uzun aliymanl arén sonuna keskin kurplar
a Beyek yaré-aptagekgigkilerygapeamamaheéeder .

a G¢zergO©ba bbkyup yareé-aplaré yavak yavat

Ss¢ré¢ceye hézené yeni Kartlara uwudgndur abi l
deji ktirme zorunda kal maseé gi bi bir d
yapma ol aséeléeje da °nlenmik ol maktadér.

a K¢-gtapma a-éeél é& kurplarda, gé¢zerg®©heéen ke
boyl aré yeterl:i uzunlukta ol mal éder .

a Yol boyuncyarajaa-kevi , -aacakegipepcis
Kurbun gidikatéené tahmin et mekendmi zor | ul
uyduramayacakteéer . Bu Kekil de projel enc
-éektejenda bir kaza ol aséeléejé ka-éenél ma
Bu tehlikeyi ortadan kaldérmak i-in y
Kekilde projelendirilmik bariyerler kon

0] Bir bi rine - ok yakeén ters kurpl ar kul | @
uygulamasé tam yapél amamakta ve S¢r ¢k
durumlar ortaya -ékmaktadeéer. Bu dur uma
dever uygul amapsbileaeék tad m yoraanr akko nyual mal é d e |

0] Ayné y°nde i ki kurp araséna késa al i yme
proj el endiChillami Ki ygi¢ zbkeirrg g°r ¢neégkK ver mez.
veya kombine kurp kullanél masé tercih e
Kur pl ar arme$afaestianglaamartak yeterl uzunl
her i ki kurp bell.i uzakl ektan a-ék ol

g%r ¢é¢negkK vermeyecekti

Resiml.l:Anai sti kamette topojrafyaya uygun gg¢:
22



Yukar édaki ve ,awalymna a(kRe giems i Iml le)r, késa ku
kurplar il birlikte s¢rekl i lifji sajl anméxk i
i sti kamet:t topojrafyaya uygun bir g¢zer g©h
durumuna uylar ak yayagpkserRdnedejokcynep @lrar ak hazeéerl a
projeg ° siltnektedir.

@ @

~

Resml12: ¢gwithikzerg©hl aré ¢zerinde yatay

1.5.2. Yatay Kurplarda Dever

Dever, yolun enine kesitindep| at f orm wu-1 ar é araséndaki
gehi Kine oranéder.

Takeét | asrey rkeudreprtkeen mer kezka- kuvvet tarafé
Mer kezka- kuvveti, kurp yare-apéna ve takeét

2

Fle';/ form¢gl ¢ i1l e.bulunmaktadéeér

F: Mer kezka- kuvvet.

M: Tag€elteéesni k

V: Takét heze

R: Kurp yar é-ape

23



kekil 1p.lla6t:f ofodu ¢zerindeki bir araca uygul anart

Takeéetl ar én kurpta tehlikesiz bir Kekil de
kuvvetinin emniyetli kimektedkirl ddBukar kalr ®&@mas
biri, yol y¢zeyl ile taket tekerl ekl eri aras

¢tok b¢yek yarée-aplarda veya ol darkk ez kdas-k ¢ k
kuvvetini emni yet il e kardal agabiklumelk tag diar .y
yeteri kadar y¢kseltilerek meydana getiril ec
yalnéz merkezka- kuvvetini karkélayabil mekt e

Mekani k kurallara g°re kurpta gsayWreeden t al

S: Yola uygulanan dever oraneé ( m/ m)

f: Yanal s¢rtéenme faktor g

V: Takeét hezeé (km/ saat)

R: Kurp yaré-ape ( m)

Bu form¢glde S.f -arpémé her zaman i -in -a

S.f terimi normal olarak kara yolu projesinde ihmailedailir.

V2

S=—— - f
(1271).R olur.

Araktéermal ar ve deneyl er S

ve f
Maksi mum dever (Smax) ve uygun s¢rtegnme fakt
zaman dejikik hézlar i - éedimektddni mum kurp vyar é-
Hi -bir zaman, tespit edilecek dever, s°z
hezl ar da, dr enaj yeterli dejilse kaplama yg¢
neden ol acakteér. Y¢ksek deverindey(9 yanal kevvat kur pt
gel i Ktsi¢gri¢gnedée,n t akéteée ancak ejim yukareée veya
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zaman bel | i bir izde tutabil mektedir. Bu du
dever wveril mi yoll ardajabaesEmayagcy?erei g°n
k

[
K
sé¢ré¢k zor | | aréna neden ol maktadér.

Bu y¢ksek deverin kehir i -1 gi bi yéksek h
tip yollarda, trafik hac mi veya dijer nede
azal nBeakztéé rk.amyonl arén bu tip kurplarda seyr e
tekerleklerinin ¢gzerine binmektedir.

Yol da seyreden takétlareén dejikik cinste
i Kl et me g xleedn@dng i- go°kz é&°nndéerj-edkadlay ¢ k sek dever de
uygul anmasénén m¢mky¢ nKaaglamayyoalclad réé nad-aé kktuelrl an é
dever bazée fakt°rl eBuouefGBbhnh®rberpdil mektedir.

a Kkl im lkartvarBugfun ,mi ktaré ve sékl ejeé)

0] Arazi daztiVekagai

0] B°l genin ©°zelliji, (kent i - veyakn d

a ¢tok yavak seyreden taketl aren ekl ejede

Buf akt°rler dikkate aléndéjénda tek bir m
m¢ mk¢n ol mayacajé sonucuna varéler.

Kar

vV e buzl anmanén arhum addverj ofarakb%il0 gygune r d e n
ger ¢l mekt

edir .

Kar vV e buzl anmanén sékleéekla r asé8imndeéej e
sénérl anmal édeéer

kehir ve kasabalarén nispeten iskon edil I
czerinde sék sak éhemzamide] Ravdwalkiml arda % 2
go°r ¢l mektedir.

Belirldevmirk | i mitlerini akmamak kokul u il
dever ile karkélanmasé m¢gmkegn dejil dir. Bir

gerekmektedir.

Yan a | s¢rtenme ile dever kombinasyonu ¢1 ke
1965 yéeléenda hazéerl anmék ol an Karayoll areée Ge
dever, % 256inin s¢rtegnme ile karkélandeéejeée Kk
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Buna g°re¢tegvefyfeoedir:

2
5 = 000443V
R
S : Dever (m/m)
Vo Proje héeze (km/saat)
R: Kurp yaré-apeée (m)
0,00443: Sabit saye

¥rnek 1:
Proje standartlaréna g°re héezée 90 km/ saat
uygulanacak deveri bulunuz.

¢%°z¢m 1

2
5= (00044390° _ 39883_ (59808t i r. Bu dej er 59805 il e -
600 600

gi bi bir dejer -ékar ki bu % 5,9805 késaca %

¥rnek 2:
60k m/ saatl i k heéeza g°®ruen pP2rOd0j e eynadriér-ialpnhiéxk Kkhbuir
dever miktaréné bulunuz.

¢%°z¢m 2
. (0,00443.602 _15948_

0, 07t9:7r4.6 Bu i se % 8061 i k bir
200 200

gelmektedir.

Dej i ki k proje hezl aréna ve kurp vyareée-apl
bulunan deverel] e rTabwrn3dt e g° sBarziel pil kel rr de y¢ksek s

aliymanl ar, kurba ge-ik spiral ejrisi il e ye
rakordmané, kur bur®cti avmjra@mtd ao rkjéisrmemp kaitl 4 il yanuaén |
yapél maktadeér . Deverinise Rekild7e ki H alkel.18udaeg ul ane
gesteril mektedir.

Ls rakordman boyunun 2/ 36¢ aliyman, 1/ 36¢
boyunun bulunmasé i-i:n kullanélan form¢gl «kK°y

Lz (0,03549V3

R

Ls : Rakordman boyu (m)

vV : Proje hezé (km/saat)

R : Kurp yareé-apé (m)
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¥rnek 3:
Proje hezée 60 km/ saat ve yaré-apée 400 m o
dever rakordman boyu ne kadar ol mal edér ?

¢o°z¢m 3
o - (000443V ? _ (0,00443.60
R 400
_ (0,0354V° _ (00354.60°
R 400

=0,0399di Jer bir deyikle S=% 3, ¢

Ls =19116m

Rakordman boyu 19, 1Klabr any G-télarmasMe da, r ik &1 e nY
Proje Fen Heyeti vakardmbhrieoy med§°meolmaoajn@&mdan
ol ar ak de]jte Déverrcatvelinden dffaldokl.4) 6 0 km/ saat hez ile
kurp yaré-apé verileri -akéektéreldejénda al
boyu ol arak el de edi |Tomn as51°0/m&éei;an Q/Tddanbd am
sonrauygw n ér .

-aplaréna ve

Tablo 14ieayné zamanda kurp vy
a dman boyunun

boyl areée da veril mektedir. R

= M

% DEVER

Rakordman ve dever uygul an

%06

%6

[
1 1
[
| |
[
| |
. e e e e e e = ————
7 1| r
|
|
|
|
|
| %6
|

kekill Rak®rdman ve dmeejeir uygul ama ©°
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28



1.6 D¢key Gegzer g©h

Kar a yoll arénda, dahaoORIhadreammdat éhanaziymit
yapéséna uyg@ml arslke yd Byickezeeyr igé dgkelyérk.ur pl ar én
par abol iak éke kiel kea,pal € ol arak) ve belli e] i mc

D¢key kurpta, yatay Kkur bleérhmahzZakirer enée mamlad
teriminden s°z -éedgliimproBed&étmépeét edil en
fadesi dir ve arazinin topojuatf ukkiur expiezgindai ru.y gk
-0 z(gkier me)ztéeshpat edilirken toprak i klerinin
hacimlerinin birbirini dengel emesi ne, ger
karakte i st i kl er i n s aj | iaereoeds dkkahedilnelidii ar éna azam

Topojrafik durumu engebel. (akazael e Yol gy
hacimlerinin birbirini -idegigrileygeekr ikletkhé 3id e
ekonomis aj | ar .

Bu durumu d¢z yollarda sajlamak zordur. K
iczerinde birikmesini °nl emek ve kar m¢gcadel e
zeminden1,8®2 , 00 m y¢kseklikten ge-irilmesinde f ay

D¢keyndeksikeey kurbun s adiji @r iohiacaye& legrnmp WWoyun
1 Serécé,
q Takeéet ,
1 Yol boyu karakteristifji
1 G°r ¢k uzakl éejé gereksinimlerine bajl ¢

Emniyetl!l i, tatmi nkOr projeler eldekeeydebi |
eksen kombinasyoluer zaman i -in g%z °n¢gnde tutul mal é
Projede akajéda belirtilen d¢kKey eksen [
edilmelidir:
0] Kara yolunun tipne sénef ve arazinin karakteri
yumukak ejimler, h ek e nz akméasna i b ad ynd askéi k esjéi
edilmelidir.

Proje kriterl er imimakksriimuink el dyww rvéela ned s € n
devaml é& bir hat boyunca araziye uygul art

geré¢nt¢egséeneg ortaya koyacakt ér .

u AGi zI|l emtikki ggper g@Gkbaaedahmal eédeéer . Genel
gézerg®©©hl ar a uzun yatay aliymanl ar da,
-izgisini yakéndan takip etmesi durumun
Bir-ok eski yol da, bu tip i sBealameyen g

estetka - edan ve tehl Bméndboktetmamayénbdlr
a Uzun t ér,nmbinke kK eprmha akaj éya akmpamé&heée ¢g¢ ¢

yakl aktemiald @d@zal t

Uniformej i m yer i nebeklélriméeazrea tihgaktitkér,e pi ohlaih ap a

koyarak b°lI mekte yarar varder . Bu dur

yoll arénda uygul anmal édér .
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A A4
N A

() (b)

kekild:Ddkey eksen -exitleri

Yukar édaki Keklin (a) b°l¢im¢gelkésa dzmkkVy é
bakéldiélj]émldaamm-|ekegke&|}< yapél dejé i,dlixreiymi v
kurp boyunu wuzatarak veya yatay ekseni kerar

keklin (b)) b°l¢gm¢g ise ayné y°nde d¢gkey ku
ka-énél maseé gerektljini belirtmektedir.

0] Ol dakuwuzun, hez artéeréce ejimlerdi kapsa)
kot ¢ etkiIer| nedeni il e ka-énél mal édeé
sonunda -ékeée ejimleri yoksa czellikle
seyretmelerinesebeplmakta, dol ayéséyla bu heéez &
tehli ke oluktur maktadeér.

a Kara yolu boyunca ek d¢gzeyli kavkakl ar
azal teéel mal edeér . Bu kekilde d°n¢gk yapan
ol aséel é§gre amlzmd Kted dne r

u Borde¢rl ¢ kebkeml emmidhd mumt eomiyuna @&Jim %
ol mal edér Bazen dever uygul anan ge - i
uygul amak m¢gmkegn ol mamakt adér . Bu gi bi
boyuna ef] i ml emr ikné suaz utnu tukkll naarséénnéeda f ay d a

Kar a yoll ar e, y ol boyunca uni form tr
projelendirilmelidir. Proje hézénén se-imiyl
ol maktader
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161Maksi mum EjJi mler

Bir projede kulanél ac ak maksi mum ejimin se-imi,
gereken bir husustur. Maksi mum ejJim maliyete
yatay ekseni ve genel olarak yolun ikletimin

¥rnejin, dajl ek anrianzuind et oypartackk iekjii ng °vze °mmi¢ n
ri anméck projede, yol un boyu, ke¢-¢k yar
tl amal aré artmékt ar .yabiejkerejbinrl lea ez &iull d ea n|
ul arén axkémretdemiiktialred ay oalr tyneapsé&m ve gel ece
artacakteéer.

Dal gal e arazide, bazen tg,m
rka- yerinde wuy
ptoje m i n standa
trol ¢kiagge !l sdae] leadm

i -in uygur
ol mayabilr
éml aréndak

edi

y
mk
Ieé
dakor | ék

o
é
K
e

=2 ¢))

g
r
d f

Bunoktadastandart maksi mum ejimden daha dik
kararl akt éréelysradle ivet ibsunadualuanr ak d¢gkeneél mel i
km/ saatl ik proje héezé i-in % 5 maksi mum efj.
hezé i-in topojrafyaya baj arak maksi mur
% 806dir . ayoueSnzl ik oknaurs u 4 81 K mj ik proje hez
ejim % 7 veya % 8 uygun g°r ktedir.

Maksi mum ejim ancak Kartl ar én zorl adeéej e
Keki e 150 mbédjeinm kiesiak | etreikn dg° hnmagkrs @ maimd ae
arte I ibior . D¢kek trafi k haci mli kara vyol
Al t l er ve k°pr¢ yakl akéemlaréenda késa
me¢ m ol mektedir. Bunun dékédhenda amaksi mu n
ter il melidir. 11 kemi z kent dewd i ki K
S én a g°rTea bmMack sli .nPubnd ee jviemlielrmekt edi r .

oo X
—h—-c\@ﬁ—
_jjmmlo_
“pQ — Q-
D ©°©—~ 0T

r
|
a n

162Keskin Yatay Kurplardaki Ejim Azal mal a
Beyek yaré-apl

e
yatay kurba giavdi D
de yenmesi gerekmektedir.

ekheér ke@hanadéi gl an |
ueptamehateket edi Ki
d

Yol ej i mi arttéek-ac¢veerkan P karekadbpgk e mku
direnchi n t aket czerindeki t eakeit) anéndedeke e“;a'
keskin kurplar én etkilerine mar uz kal madan
uzunl ukl aré boyunca dik ejimlerin azaltél mas

K¢-¢k kumplagedamydana gel ecek g¢é¢-1 ¢kl eri
gereken ejim azaltmalaré akajéeédaki form¢gll e
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Ejim azalz—%\qz-asé % =

R: Kurp yaré-apée (m)

76, 2: Sabit dejer

Efjim azaltmal ar é, gemédldeml &krealk kkurefg i yna mé 9
b¢yeéek @l ldaurfdie hkul |l anél makt adér .

¥rnek 4:

175 m yaré-apleé kurbun bulunduju bir vyol

yapél masé gereken ejim azaltmasé ne ol mal edé
¢co°z¢m 4

E]iamaltm@’—zs:éi%%@mss késaca % 0,4 al énabilir.
zer go©ht aki bu kurp ile birlikte Hdhndeunan d,

oQ.

g
d t) oranéndelidas%dbt emarygat (W 6¢:r ok el de edi
1.

6.3D¢ key KuwePrpj ar Kotl arénén Hesabe

Yolun boyuna kesitindeb(oy kesi t) k ér el alayan pgarabolie ] i mi |
d¢kKey @jkéy dehimr p

D¢key KHyxkplyde kasjeinml er i nglei-i&iminesafiaealkti
D¢key kurpl ar

0] A-@lkkey kurp

a Kapal&ey( kakipll mMa.kd ), zere i ki -exkittir.

Bu ejaridzirnin topojrafik kartlaréna uygun
mesafesini sajl ayacak kKekilde tespit edilir

Kér méizz2ggi nin y¢kseleniéjei ngl°esiticangeémel viekli ¢
(+g); al - al an e}bi mkbergi®steeilgir -go)e Hjkiamledrii nn ege
farkl argdnémoz(g i@ i rmdenas@j ihml er i n kesi kme y e
birlexktir,mda djarriadiémidra b uilkuin uerj.i nBub idru rtuenpdea ,t ek

Buraya yerl ekt itapéKurbuderd ¢ Kk ey kur ba da

Buna karkeéel ék ejimlerin -ciedgiilkerfiar kikée sn ag
birlektirme ejBribéerninrmdteéehdiadiér birrleraler e t
yerl exktiril ererakyrbuedgnirk ur pl ar a da

D¢key kurplarén uygul amasé basit ol ma
konfor u, i stenilen bir g°r¢k ve yeterli bi
uzun g°r¢é¢kguzaknimaklealeé . uy

Seyahat edenl erin konf or u a -kabgl edilebdirn ej i m
séneérl ar i -inde kal mal eédeér . Bu Kart, yer - e
et kil emesi nedeni il e a-ék de¢gkeys ksulrpd addag
°n¢gne al énmal édeéer . Uzun kurp,arhka&lstaakanr . baKgea
profilde (boyuna kesitioy kesit)anib i r kér ékl ék g°r¢nt ¢s¢ ver mek
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Paraboli k d¢key kurplar ve proje kot

— = y=a b ofParabo.

L

Ej i ml,gergiol am kérmezé -izgilerin denkIl emi
y:ax2+bx+c
olanikinciderecp ar abbl glhertiril dijini de¢gkegnelim (

TToki ri kK xy°ad¢gmey yekéesiolarak kabdukedelim.

y=ax’ +bx+c denklemindex dej i gkremitnhgrev al énér sa
y=2axtbk ek i @i. Bu denkl e‘sbdler. x=0 dejeri i-i
y =tga;=g; ol dujundan

b=g; olur.

x=L y=gobal duj undan b unindeeygrinerkbnalursad e nk | e

g, =2alL+g; elde edilir. Buradan

a:% bul unur. Beg-dhoeG kmgbdkegn, yaparsak

a:-% el de edilir. Bu dejer yerine yazél ers

y=- %xz +gyx olarak bulunur.

33



T.S kérmegeéerihnedreknokt anén kotl aré kol ayca
iszerine -izim ve parabol e ait kdbd 2 wmléu jhue s a
hesapl aneér .

y+d=g;x ol dujundan

d=gix-y olurFor m¢l ¢nde bulunan y dejeri bu for

a G » 6 G » -
d=g(x- @& —x° +g;.x0=—x° elde edilir.
T -]
Parabol ¢n tepe noktaséndaki SO=E wuzunl uju

ngalénérsa d=E ol dujundan bu dejerler yul

E=—.— :? olarak elde edilir.
T,nokt astte nEThl kol duf awkntaa Y& m &n Pk o

HPl = HT1+91-Xi - di air.

¥rnek 5:
Ak aj] éwearkiil ere g°re d¢key kur bunl kéar mmé znéo k t
kotl ar éne) hesapl ayéneéez.

¢o°z¢m 5

Sm=3+064,85m(d ¢ kkey p some nokt)asénén kil ometraj €
Hs=331,07m( some nokdasénén kodu
L=430,00m (TveT,nokt al aré araséndaki yatay uzunl

0:=+0,047536 = % 4,75- (& le § K) mi
0=-0,065764 =% 6,58i (né jKi) mi

Proje kotlaréeharfgenmbadahahgeéee ve bitik n
kotl aré ile E dejerini hesapl ayal ém:

T = Skm- %:2+849,85m
HTl = HS_ 91%:32Q85 m
Ty = skm+% =3+27985m

HT2 :Hs+92%:31693 m
G= O1- 92 =0,11373
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; Ker méz| ,_ Proje kodu
N.N | Kilometre X O X H=HT rtgLX d=(G/2L).¥ HTi+gl.x-d
T, 2+849,85 0,00 0,00 320,85 0,00 320,85
2+900,00 | 50,15 | 2,38 323,23 0,33 322,90
2+950,00 | 100,15| 4,76 325,61 1,32 324,29
3+000,00 | 150,15 7,14 327,99 2,97 325,02
3+050,00 | 200,15]| 9,51 330,36 5,28 325,09
S 3+064,85 | 215,00 | 10,22 331,07 6,09 324,98
3+100,00 | 250,15| 11,89 332,74 8,24 324,50
3+150,00 | 300,15 | 14,27 335,12 11,87 323,25
3+200,00 | 350,15 | 16,64 337,49 16,15 321,34
3+250,00 | 400,15 | 19,02 339,87 21,09 318,78
T, 3+279,85 | 430, | 20,44 341,29 24,36 316,93
Tablo 1.5: ¥ rnek 5@ ait tablo
¥rnek 6:
D¢key kurba ait verilen akajeéedaki el eman
dejerlerini hesaplayénéz
¢°z¢m 6
Sim=2+185,09 (D¢key kur p S 0me noktaséneéen y
mesafesi)
Hs =402,15 m (D¢key kurp some noktaséenéen kot
L =385,00m (D¢key kurbun yatay iz deéegkegm uz

g; =+0,039117 =% 39117 ( D¢ key kurbun -ékéexk eji mi)
g,=-0,054698 = 95,4698 (D¢key kwr bphnhmin)

Smol arak verilen dejer her ne kadar 2+185,
ile iklem yapéeléerken 2185, 09 olarak el e al ér
kurbun baklangée- ve bitik dekénl ahesapl &néor
E dejeri daha ©°nce de belirtildifji czere dy
noktasé araseéndaki d¢key mesafedir.

Tim = Skm- — —218509 @ =1+99259 m

HTl =H S- gl — =40215- 0 039117@) =39462 m

Tokm = skm+% =218509+ 38200 =2+37759 m

Hro =Hg+0s. L _40215+( 0,054698. @ =39162 m

G=0;- g, =0039117- (- 0,054698 = 0,093815= 9%49,381E

=Gl _451m
8
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Bulunan bu dejerl er yaredémnéa Kijyrlqdaboak| an g é -
ara noktalarén kotl aré hesaplanacakter. Buni
Burada bulunacak olan @l ej er | er i , se-il en ar a noktal ar
1+992,59 ile farkéné ifade eder.

Geometr d e k i birekiumai aegdrejime ait ol an
ej i min bakl angeé- v e bitik noktal ar éaitar asén
tablomuzdagl.x ile ifade edilmektedir.

N.N | Kilometre X px |Kérmeze - 4G § » | Proje Kodu
Hy = HT; + g1 d=gez—|_gx HT, + g, x- d
T1 | 1+992,59 0,00 0,00 394,62 0,00 394,62

2+000,00 7,41 0,29 394,91 0,01 394,90

2+050,00] 57,41 2,25 396,87 0,40 396,47

2+100,00| 107,41 4,20 398,82 1,41 397,41

2+150,00| 157,41 6,16 400,78 3,02 397,76
S | 2+185,09| 192,50 7,53 402,15 4,51 397,64

2+200,00| 207,41 8,11 402,73 5,24 397,49

2+250,00| 257,41 10,07 404,69 8,07 396,62

2+300,00| 307,41 12,02 406,64 11,51 395,13

2+350,00| 357,41 13,98 408,60 15,56 393,04
T2 | 2+377,59| 385,000 15,06 409,68 18,06 391,62

Tablo 1.6: ¥ r n edka ai6tablo

l17Kavkakl!l ar

Kavkak ki veya daha f az lama getea Vedrafik Hamletlek me s i n

i -in gerekl:i Kartlare Kawykagiemd ed rteafrgefnidedvriva t |
deji ktirmesini sajlamakter.
Bir yol uin leéaas méreenlt ek ki | eden kavkakl!l ar ;

Yol un emniyetine, h & z e pasitesing ekkil edetr. B nedadles r a f |
kavkakl arén projelendiril meleri, yolun en e
Kekilde yapeéel mal edeéer .

Trafijin y°nl énceidii Imme ke&kl ket gdre kavkak

0 Ed¢zeyl | kavkak
U Fardckd eyl iolmklavkakr e i ki ana grupta ince
Seviyeldl kavkakl arda trafik, alt veya ¢st
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1.7.1. EkK D¢zeyl Kavkakl ar

Kavkak al anéena ul akan yol |l ar én ayne d¢z
kavkaekkl adr¢az ey | denik avkaklIl ar

Kesiken yollarén bir dar a- é&°Ciblie& ydpélamaés
yap&lémdmrsteBu kekilde projelendirilen kavkak
i hti mal i azdér .

Kavkakolkr dej i ki k kK eki | delendpmedg, eaatiékntidki r i | i r .

hacmi, trafik karakterit(r ansi t veya d°nen trafik) ve pro
bulundurul ur . A n c a ke nk a-voikarafik atzairhpeikireimektedie - i mi n e

~
Resim #il¢3ryEk d°nel kavkak
A
|
EM
- mu--—\;-‘)@,, " S
s
i B
[ it
[ 1
i\
kekiLEK d¢zeyli kavkak
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Kavkak tipleri,;

0 Kesiken yollarén sayéséna,
0 Trafijin hareket tarzeéena,
U Topoffyanén fiziksel ©°zelliklerine
0 Ktenil en Kkaevkbak |idkelpdtameakitredi r .
Ek d¢zeyl i kavkak!| ayd@m vedrffehk ak Kk krk | hadél an |
D°nel kavvkafdbligrnada etrafénda katél ma ve
yapél ardeér . Bu tip kavkakl ar, kavkak al aneéenc
az 3000 takét olduju zaman d¢kegnegl mel i dir.
Taket harmadlaetilydr iknantd ol etmek amacé il e
edilir Buadalaftayné zamanda yayalarén ge-i kKl erini de
ol duj u Ve birka- yol un kesi kti]i noktal i

projelendirilmesinde

u Proje hezeée,

u D°nel yolun geni«xlif7Ji,

u Enine ejimler,

u Kkaretl emel er ,

0] K¢-¢k ejimler ve yeterli g°r ¢k mesafesi
a Uygun ada yaré-apeée,

0] Kesi ken yollgdrz &mga@embdbaudfuemdur ul mal édeér

Bu hususl ar di kkate al énar ak afighachimel endi r
hizmet eder.

Kavkajén kapasitesini arteéer mak, transit t
il e kavkaklarda séjénma ve ayrélma keritleri

172Far kl e D¢zeyl Kavkakl ar

TrafijJin -ok yojun,eod ddfiwe kaskalkharydmdWiar
kal dér mak, zaman kiaky beemmnreéi y°entli enmhe kaarntled rémradkd zaenya
kavkaknlkaar. edi | ir

Farkl é& d¢gzeyl i kavkak projeleri;

u Saatlik trafik hacmi,

u Trafik hareketleri,

u Proje heze,

a Topojrafya,

u Kamul akt ér ma,

u Yapem masraflaré gibi fakt°rlerden etki

Bu tip ,davneakbérotoyol gi bi trafifji -ok vy
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Farkl e d¢zeyli ;kavkak geometri si

a Kesi ken yoll arén sayéseéna,

a Katrelwe ayreélan trafijin hacmine,

u Topojraf yseenérf zfeildiikk | erine g°re deji kKkmek

Resiml4:Far#df2eyl i kavkak

1.8G¢zerg©h Tayininde Ana D¢gkegnceler

Knka edilecek bir kara yolunun en uygun
tespit edi |l mesi amacéyla yamghanghezeog®b ar
denir.

Yol projesinin tespit edil mesinde ve g¢ze
fakto°rler vardér. Bu fakteorl er:

a Hi z met edil ecek trafij i n Yomigdomedrik & Ve
standatrtafarknaa mlPart 8€ln&fé& ara ayér mak
belirli senel i k .Buamary aarwyall akl arafii jien di
proje amacé i-in se-ilen @gdlledkekdretkal al
g¢nl ¢ k YOQTavéya saatlik {rafik olaraikade edilmektedir.

u Se-ilecek yol g¢zer g©h éGebneeyikstardatlara r a z i
gézergoO©hén ge-tiji arazinin topojrafya:
Genellikle arazi tiplerd ¢,d a | gedlag b B &r ak el e rad &mrea . B
se-ilen yol g¢é¢zergo©henén ge-tiji, arazi
t¢em g¢zerg®©h boyunca birka- kez deji kel

39



bir topojrafik senéftan di Jjerine ge-t
séneéefl aamldléeirknae °¢dajl ek arazilerde, y ol
a-éséndan °nemli ge°r ¢l mektedir

0] Hizmet seviyestEmni y et | i hez, sénérl ayécé e]i ml
ile i kKletme ekonomisini kapsamak,tader .
dejki kpr oj e hAeel arak kbobejir kiek mipwtoijre. he
kull anéel masemldiaka man, dijer proje el ems
ekonominin sajlanabil mesidir. Bir proje
otomati k ol arcaknebirkol!l gmanlgar @éna da
Proje hezeénéon utne symiptéim ve bakeém maliyet,|

ok °nemlidir.

a B¢t-e oldokbdbhac&Ii°ddgntin sajléekl é tespi
proje geometrisyguhamamas &ohal ay éalamakt a
edilen standartag e ni Kk kartl ara wuygulanabil mekt e
ekonomi k ve tatminko©r projeler elde edi

Detayl e olarak hazéerl anméxk bir kara yolu

bilgilere dayalé olarak hazérl anan projedir
el deki b¢et -e ol anakl ar @&nén belirtil mesini,
zamanda kar a yol unu kull anmasé bekl enen t

kepsamakt adeéer .

Proje kriterlerinin sajl ekl é se-i mi anc:
ger-eklexkebil mektedir.
Bir yol gézergo©heée i -in gerekli ol an arazi

karakterine ve eldekimaii mk ©nl a;ra g°r e
u Yolaa i t hez,

u Enkesit Kekl: i ve °| -¢sleri,
u Enk¢- ¢k kurp yareé-apé,
0] Enb¢yéek ejim gibi proje standartl aréné

G¢zerg®©h araktérmasénda ve proje standar:
°n¢nde bulundurul mal édér :

a Yol sajl am birt ulemeelYoodzeermisreerig®@mak en ar a

yapésénéen sajlam ol.maséna di kkat edi |l me
a Tespit edilen y o | standartl atandaruy alr mainé, f e
edilmemelidir.
M¢mke¢n ol dujunca kurplardan -ok ali yman
Yoldan faydala ac ak |l ar i -in her te¢grl ¢ emniyet
ol mal edér .
1] Bakém masraflaré en d¢ke¢gk ol acak kekil d
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a Yol dan faydalanma orané y¢ksek ol mal é,

ekyanén ve mal zemenldm ul akéména i mk©n v
0] Yol kendi sinden yairvae |l akacaki ky°keaeni hart
etmelidir.

Akarsu yatakl areéna
Gel ecekte trafijin
yapél mal éder .

a Dajl ék b°l gel erglel eyrodleunn gge¢-nmeeys i mel di k k

akén ol mamal edeéer .
ojunl akacaj] é d¢Keéeng

buzl anmaséna engel ol unmal edeéer .

Demir yollaré ve dijer yollarla tehlike
Kurplar, b ¢y ¢ k yar é-apl é Ve rahat ol mal é&,
ka-éneéel mal edeé

r
r.
r

a Bunun yané séraagtaerg®hmasieni késgehl ey

devar deéer .

19Ksti kkaf

Yol gChzéenréegn ge- ecefj i i ki nokta araseénda a
géczerg©h veya g¢zerg®©hl avendsekkat mkesibi geraegk
i st idenk.afBu ar aktérma sérasénda, bakl angeée- vV e
bakém ve hizmet -alékmalarénén uygulanabilir
faktoerl eri gi bi hususl ar g°z °n¢nde bulundur

Bakka bir deyé Kkt al egliergin ciak katve al énar ak
harita ve arazide tespitindi st D ldeafi r . Ksti Keaafayoelal @k ena lGaer
M¢ der hel b ajdlagdakiYeod k iElIt ¢t vHeyetPtraorjaef éFnednan y ¢r ¢t ¢

Kstjiklkkae f° nce rhiardet ay ap é |iézre. Bunun i-in 1/

haritalar ile 1/ 100000 °I| -ekli jeolojik har
Ksti kkaf -alékmasé sérasénda akajédaki et
1] Siyasal ve asker’ et ¢t

Bir y ol g¢zerg©hénénvet alya me unidhas klglr kK g mimm -
kull aneéelabilirlifiji dekenegl mel i dir .

Nor mal bir ,ywlbakagmdagmhet ¢t edil ebil ecej i
etmek ¢zere tamamen asker’” d¢kegncelerle inka
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a Ekonomi k et ¢t

Yape mé d¢Kkeneglen bir yolun maliyetinin dg¢k
bul unmasé istenir.

Ekonomi k kart,yarem staghdamabksaré ile de il (
et ¢t, yolun maliyeti bakéméndan da ol umlu so

a Tekni k et ¢t

Bir yolun maliyeti azolmdéve yol standartltauy gun ©°zel | i kl er de ol
temel ©°zelliklerimnpmebeandbéedleduéstandartl! ar a

Bakl éca proje standartlaré kKunlarder:

1

Proje

takétl ar émalettkd wd kd wnaldla:
|l abilecek en y¢ksek hézd
inin topojrafik durumu v

Maksi mumYe] um: sénef é, arazinin topo
cins i il e yoldan yararl anacak trafikt
ejimdir.

Mi ni mum kurpagwat batmplanrelkeitr peder ken
kuvvetinin et kisiyle Kur bun déekéna
mer kezka - kuvvedkaonal ereegyk, ylewrep i y ar é -
proje hezé dikkate al énmal éder .

En kesit tipi: Yol geni kKl ijinin, Kev ¢ st y
kapl amanén belirlenmesi i -in °nceder
Kurplarda enine kesite verilecek dever de belmehdir.

standartl ar,gebell rkleekankdbadgno!l gap:

Trafik Yetl ¢dg:afil]i ile il gildi bil gil
gevenl o hareketinin sajlanmaseé i-in
sayéeét,| atraen ci nsi ve ajérl ekl ar e, t
planl anacak ol an dever, trafi k hacmi,
tespit edilir.

Jeoloji k et¢tYolurzegne neecdjiidegar azi i Z

zemin mekanigedar ekalkié metngtalner i n yapeéel me
ve yer (st ¢ daalaaninéncelemries gaekird a n
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| Proje standartlaré ve arldygunpr@engebesi
standartl aréené sajlayan ve arazinin

tutarak mpéel acak bir tekni k et ¢tte a K

ol ukturul mal édeér :

0] Gézer g©h, zorunlu noktal ar é birb
yanénda daha k¢-¢k yer |l enerkesn mer ke
veya turistik merkez, demmé ydleu,
ilgili bir terminal, daj | € Rklki rbali®alkge veya Dbi
akél masé sérasénda bulunabil ecek
durumlarda zorunlu nokta durumunda olabilir.

o] Maksi mum boyuna ej i m, proje hezén
-exKidinee-uiylgmenl i di r . Bu kokul |l ar e
ej i min m¢ mk ¢ n ol duju k ada®u K¢ - ¢l
bakémdan yol un b¢yeék ejimler g
ge- i r uybumelg.i

o] Kki zorunlu nokta arasénda yer al e
¥rnej¢ikm,elyrek giden bir araziden
gitmelidir.

o] Teke ] i ml i devaml & -ékeéexl ar uygun d
bir bdakweEK bir hez kaybéna ujrayac:
yerlerde takeét éen hez kazaBnabil ece
fazla 23 km de 1460im WBAOWNI uj unda saha
ol ukturul nMkski helte2Pidir

o] Kk i ara zorunlu nokta araseénda ye
nok al ara da ujrbmas@ageoekni ui mob&t
yola bajl artk@r@® mii htai-y¥es-€nwdean ayr éc:

o] Yol czerindeki takétlarén wuygun |
kurp yareé-aplarée be¢gyeéek ve kurplar
150200 méden k¢-¢k kurp yaré-apl ar ¢
Kurp sayésemam aa dlamala varder

Sahanlik
2-3km 300-400 m
kekil 1.22: Tek ejimli devaml é -ékéxklarda u
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0] Yol mal i yetini d¢kegrmek ve yol y a
toprak iklerinin az olacajé yerle
yé¢ksek dol gurdenekaieeal markéeer .

o] Dajl ék arazide yolun engebeyi kese
i Kl er i artacaj éndar gtnek zatumda b ¢y ¢ Kk
kal enadeajperydamol akarak ge-mek uyg!

keki2:Ddj.l ek arazide yolun tepeyi dol akar :

keki23@Ge 1g°r ¢l en A ve B noktalaré bir dojrt
ol abil mesi i -in tepeyi b¢yek bir yarma ile
noktaséna -ékmak ve oradan i nmek geaaektekrekt i
ACB ve ADB yollaréndan birini se-mek ayré
su basma tehlikesi olup ol madéjénée araktér ma
1 Dajl ék bir arazide yolun kuzeye baka
i kIl im kokul |l ar é&nda ngunkolr: Memlimidikklerdea k € mé n
gésney ve dojuya bakan yama-1 ar, séc
y°nl erine bakan yama-1lar tercih edil
i Géezerg®©h ¢zerinde bulunan akarsul ar é
kopre¢ yerlerinin di kkat é&ki rb.i r Akkaerksiul
ge-erken yol ekseninin m¢gmkegn ol duj u

sajl anmal edeéer
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kekilYdl 2elkseninin akarsuyu ge- mesi

Akar su yatajéneéen kévr éml é ol maseé dur umu

(derivasyon)ger ekl ii rg.° rBU edbdrlum -oju kez ekonomi k b
Noktalard er eni n i Ki tarafenda ise AB dojrusu
Kekilde de g°r¢ldegje¢ ¢zere bu dojru, akar su
sonu-1ar é& ol albrdelarazinin kdsiti ¥ Besitmdeg Yre¢ | d¢j ¢ gi bi di
durumdatiaraf éndaki k°pr.gyayamh!| aeé@héhkegankame
Dere yaxmjttamreaf @inda i se suyun hézée az ol d

bu da keksé-t¢ latl¢garn.é né

Beyldaar uml ar da derivasyon y apoéhl mak ar sdugykuen
menderes yapmayan késéemlaréndan ge-iril melid

Yapél acak yol, dijer kar a yol |l ar é Ve d
yapmamal éder .
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