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¶ Bu mod¿l, mesleki ve teknik eĵitim okul/kurumlarēnda uygulanan ¢er­eve 

¥ĵretim Programlarēnda yer alan yeterlikleri kazandērmaya yºnelik olarak 

ºĵrencilere rehberlik etmek amacēyla hazērlanmēĸ bireysel ºĵrenme 

materyalidir. 

¶ Mill´ Eĵitim Bakanlēĵēnca ¿cretsiz olarak verilmiĸtir. 

¶ PARA ĶLE SATILMAZ.   
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MOD¦L¦N TANIMI 
Ķstikĸaf hazērlēĵē ve istikĸaf raporunun hazērlanmasē ile ilgili 

temel bilgi ve becerilerin kazandērēldēĵē ºĵrenme materyalidir. 
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YETERLĶK Ķstikĸaf yapmak  

MOD¦L¦N AMACI 

Genel Ama­ 

Sēnēf ve arazi ortamēnda gerekli ara­ gere­ saĵlandēĵēnda 
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yapabileceksiniz. 
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1. Tekniĵine uygun olarak istikĸaf hazērlēĵē yapabileceksiniz. 

2. Tekniĵine uygun olarak istikĸaf raporu 

hazērlayabileceksiniz. 
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becerileri ºl­erek sizi deĵerlendirecektir.  
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GĶRĶķ 
 

Sevgili ¥ĵrenci, 

 

Bu mod¿l sonunda edineceĵiniz bilgi ve beceriler harita alanēnda, istikĸaf, et¿t ve 

planlama hazērlēĵē ve istikĸaf raporunun hazērlanmasē iĸlerinin yapēmēnda sizlere yardēmcē 

olacaktēr. 

 

Ekonomik ve kaliteli kara yollarē yapabilmenin ilk ĸartē, et¿t ve istikĸaf ­alēĸmalarē 

kusursuz olan projeler hazērlamaktēr. Bu nedenle, et¿t ve proje ­alēĸmalarēnēn kara yollarē 

yapēmēnda b¿y¿k bir ºnemi vardēr. 

 

Et¿t ve proje ­alēĸmalarē, fizibilitesi ve ºnceliĵi tespit edilecek ­alēĸmalarda ilk adēm, 

haritalar yardēmē ile yapēlmasē kararlaĸtērēlmēĸ olan yolun, alternatif g¿zerg©hlarēnēn 

belirlenmesidir. Belirlenen alternatiflerden en uygun olanē se­ilerek et¿t ­alēĸmalarēna 

baĸlanēlmalēdēr. Bu se­im yapēlērken teknik standartlar, maliyet, trafik, arazinin jeolojik ve 

jeomorfolojik yapēsē, heyelan ve drenaj faktºrleri ve bºlgenin sosyal durumu gibi kēstaslar 

gºz ºn¿nde bulundurulmalēdēr. 

 

G¿n¿m¿zde klasik usullerle yapēlan projeler terk edilmiĸtir. Bunun yerine geliĸen 

teknolojiye paralel olarak sayēsal arazi modeli oluĸturularak bilgisayar ortamēnda proje 

yapēlmasē bir zorunluluk h©line gelmiĸtir. 

 

M¿hendisliĵin ºzel bir alanē olan kara yolu yapēmēnēn bilimsel temeller ¿zerinde 

ger­ekleĸtirilmesi bir mecburiyet olmuĸtur. Teknolojik geliĸmelerin d¿zenli olarak izlenmesi 

konusunda, teknik araĸtērma ­alēĸmalarē, tartēĸēlmaz bir iĸlev ve ºneme sahiptir. Kalite 

kontrol¿ ve bilimsel araĸtērma yapma, arazi ve zemin bilgilerini toplama, proje ve yapēm 

aĸamasēnda ortaya ­ēkabilecek sorunlara ­ºz¿m bulma, teknik geliĸmeleri izleme ve 

uygulamada sizlere, b¿y¿k ihtiya­ duyulmaktadēr. Yapēlan t¿m bu ­alēĸmalara sizlerin de 

b¿y¿k katkēlarē olacaktēr. Bu mod¿l, ulusal yol aĵēmēzēn yapēmē, bakēm ve kullanēmē, 

rasyonel ve ekonomik ºzellikleri konusunda size, b¿y¿k katkēlar saĵlayacaktēr.  

GĶRĶķ 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶï1 
 

 
Tekniĵine uygun olarak istikĸaf hazērlēĵē yapabileceksiniz. 

 

 

 

 
ü Karayollarē m¿d¿rl¿kleri, yol yapēm ĸirketleri ya da harita m¿hendisliĵi 

b¿rolarēna gidiniz. Ķstikĸaf ve et¿t ­alēĸmalarēnēn nasēl yapēldēĵēnē araĸtērēnēz. 

Elde ettiĵiniz bilgileri sēnēfēnēzda arkadaĸlarēnēzla paylaĸēnēz. 

1. ĶSTĶKķAF HAZIRLIĴI 
 

1.1. Kara Yollarē Terimlerinin Tanēmē 
 

ü Kara yolu:  Trafik i­in kamunun yararlanmasēna a­ēk olan arazi ĸeridi, kºpr¿ler 

ve alanlardēr. 

ü Ķstikĸaf: Mevcut ĸartlara gºre yolun ge­ebileceĵi bºlgenin harita ve arazide 

tespit edilmesidir. 

ü Et¿t: ¥n inceleme ve istikĸaf sonucunda yolun yapēmēnēn d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿ hat 

boyunca ĸeritvari (ĸerit ĸeklinde) ve eĸ y¿kselti eĵrili haritalarēn yapēlmasē 

iĸlemidir.  

ü G¿zerg©h: Yol ĸeridinin harita ¿zerinde takip ettiĵi ize denir. 

 

ü Aplikasyon: Harita veya planda bulunan bilgilerin araziye uygulanmasēna 

denir. 

ü Et¿t aplikasyonu: Et¿t paftasēna ­izilen yol g¿zerg©hēnēn arazide 

uygulanmasēna denir. 

ü Doĵrudan aplikasyon: Yol ekseninin et¿t yapēlmadan arazide doĵrudan 

doĵruya uygulanmasēdēr. 

ü Plankote (kotlu plan): Toplu konut inĸaatē, sulama ve kurutma iĸleri, spor 

alanlarē ve yol yapēmē gibi b¿y¿k inĸaat projelerinin yapēmēndan ºnce arazinin 

kotlu, eĸ y¿kselti eĵrili (tesviye eĵrili) ve detaylē planēnēn ­ēkarēlmasē iĸlemidir. 

 

ü Some: Et¿t ve aplikasyondaki doĵru par­alarēnēn kesiĸme noktasēdēr. 

ü Rakortman:  Kurplarla aliymanlarē birleĸtiren ge­iĸ eĵrisidir (ķekil 1.1). 

AMA¢ 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï1 

ARAķTIRMA 
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ķekil 1.1: Yatay kurplarda rakortman boyunun gºsterilmesi 

 

ü Poligon noktasē: Kērēk ­izgilerden meydana gelen hatta denir. Poligon 

hatlarēnēn uygun kurp elemanlarē yardēmē ile yumuĸatēlmasē sonucunda yol 

g¿zerg©hlarē ĸekillenir.  

ü Kamulaĸtērma planlarē ile yol aplikasyonunun en ºnemli unsurlarēndan biri olan 

poligon noktalarē, arazi ĸeklinin ve mevcut yapē ile tesislerin alēmēnēn 

(ºl­¿m¿n¿n) yapēlabilmesi i­in inĸa edilip koordinat ve kotlarē hesaplanan 

noktalardēr. Poligon aĵē, soyut olarak d¿ĸ¿n¿len ­ok kērēklē doĵrulardan 

meydana gelir. 

ü Boy kesit: Kesit ­ēkarma, yol, su, kanalizasyon, y¿ksek gerilim hattē ve inĸaat 

projelerinde ­ok sēk karĸēlaĸēlan bir durumdur. Kesitler bir doĵru boyunca 

­ēkarēlēyorsa buna boyuna kesit veya boy kesit denir.  

ü En kesit: Yol ge­ecek arazinin enine durumunu belirtmek i­in en kesit alēnēr. 

En kesit ­izmek i­in yapēlan ­alēĸmaya da en kesit nivelmanē denir. 

ü Aliyman:  Yolun doĵru kēsēmlarēna denir (ķekil 1.1). 

ü Piketaj:  Yolun ge­eceĵi eksenin arazide kazēk ­akēlarak belirlenmesi iĸlemidir.  

ü Rºper: Yolun ge­eceĵi g¿zerg©h boyunca en fazla 500 môde bir alēnan ve gidiĸ 

dºn¿ĸ nivelmanē ile kot verilen sabit noktalardēr.  

ü Kērmēzē kot: Kazē veya dolgudan sonraki yol ekseni kotuna denir.  

ü Kērmēzē hat (kērmēzē ­izgi):  Yolun ge­eceĵi arazi yapēsēndaki kazē ve dolgu 

hacimleri ile yolun eĵiminin de dikkate alēnmasē ile oluĸturulan hatta denir 

(ķekil 1.2). 
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ķekil 1.2: Arazi profili ( boy kesit) ¿zerinde kērmēzē ­izgi  

 

ü Yatay kurp:  Yol g¿zerg©hē boyunca ardēĸēk iki aliymanē birleĸtiren yolun eĵri 

kēsēmlarēdēr (ķekil 1.3). 

 

 
ķekil 1.3: Yatay kurp elemanlarēnēn gºsterilmesi 
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ü D¿ĸey kurp: Deĵiĸik eĵimdeki iki kērmēzē hattē birleĸtiren eĵridir.  

 
ķekil 1.4: A­ēk ve kapalē d¿ĸey kurp 

 

ü Kazē (yarma):  Kērmēzē hattēn ¿zerinde kalan arazi par­asēna denir. 

 
ķekil 1.5: Kazē ve dolgu alanlarēnēn en kesit ¿zerinde gºsterilmesi 

 

ü Dolgu (imla): Zeminin kērmēzē hatta kadar doldurulan kēsmēna denir. 

 

ü Ariyet:  Kazēdan ­ēkan malzemenin, doldurulacak kēsēmlara yetmemesi h©linde 

yol haricindeki yerlerden alēnan kēsmēna denir. Yol ­alēĸmalarē baĸlamadan ºnce 

yapēlan hesaplamalarla bu depolar belirlenir. Ariyetin ºncelikle hazine 

arazisinden karĸēlanmasē tercih edilir. Eĵer bu m¿mk¿n deĵilse ºzel araziler 

kamulaĸtērēlarak ariyet depolarē oluĸturulur. 

ü Depo: Kazēdan ­ēkan malzemenin dolgudan artarak yol dēĸēna atēlan kēsmēdēr.  

ü Eĵim: Eĵim, matematik dersinden de hatērladēĵēmēz ¿zere bir doĵrunun yatayla 

yaptēĵē a­ēnēn tanjant deĵerine eĸittir. Haritacēlēkta eĵim, kērmēzē hattēn yatayla 

yaptēĵē a­ēnēn tanjant deĵerinin % olarak ifadesidir. 
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ü ķev: Kot farkē olan iki y¿zeyi birleĸtirmek amacē ile d¿zeltilmiĸ arazinin meyilli 

kēsmēdēr (ķekil 1.6). 

 
ķekil 1.6: Yol ¿st yapēsēnda bulunan elemanlar 

 

ü Sanat yapēsē: Yer ¿st¿ ve yer altē sularēnēn yol gºvdesinden uzaklaĸtērēlmasē 

i­in yapēlan y¿zeysel ve derin drenaj (kurutma), herhangi bir sebeple kazē ve 

dolgu ĸevlerinin boyutlarēnē kēsaltmak veya heyelanlarē ºnlemek i­in yapēlan 

istinat duvarlarē gibi yapēlar ile kºpr¿, viyad¿k gibi yapēlarēn hepsine genel 

olarak sanat yapēsē adē verilir.  

ü Banket: Yol y¿zeyinin motorlu ara­larēn gidiĸ geliĸine ayrēlan kēsmē dēĸēnda 

kalan yerine gºre malzeme koymaya, yaya, hayvan vb. ge­iĸine ve ara­larēn 

durmasēna ayrēlan kēsēmdēr (ķekil 1.6). 

ü Kaplama: Banketler arasēnda trafiĵin emniyetli seyri i­in temel tabakasē 

¿zerine beton, asfalt, taĸ parke gibi malzemelerle yapēlmēĸ kēsēmdēr (ķekil 1.6). 

ü Platform:  Yolun banket dēĸ sēnērlarē arasēnda kalan kēsmēna denir (ķekil 1.6). 

ü Hendek: Kazēlarda platform ve ĸevlere d¿ĸen sularē toplayēp gerekli tahliye 

kanallarēna akētan kēsēmdēr (ķekil 1.6). 

ü Enine eĵim (bombe) :  Platforma d¿ĸen suyu bekletmeden iki yana akētmak 

i­in yola verilen eĵimdir  (ķekil 1.6). 

ü ķerit: Aynē yºnde hareket eden taĸētlarēn emniyetli ge­iĸleri i­in yapēlan, yolun 

yeterli geniĸlikteki kēsmēdēr (ķekil 1.6). 
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ķekil 1.7: ¢ift yºnl¿ bºl¿nm¿ĸ bir kara yolunda ĸerit  

ü Ref¿j (emniyet adasē): Ters istikamette seyreden (hareket eden) ara­larēn 

ĸeritlerini ayērmak i­in kullanēlan kēsēmdēr (ķekil 1.7). 

ü Kilometre:  Yol projesinin baĸlangē­ noktasēndan itibaren yolun herhangi bir 

noktasēna ait toplam mesafedir. Kilometre, uzunluĵun ºnce kilometre kēsmēnēn 

yazēlmasē, sonra kalan metre kēsmēnēn yazēlmasēndan ibarettir (¥rneĵin, 1723 

m; 1+723 m olarak ifade edilir.).  

ü Sigorta: Yol eksenine ­akēlan kazēklarēn kaybolmamalarē i­in bu kazēklarēn 

­evresinde iĸaretlenmiĸ sabit noktalardēr.  

ü Alt temel:  Doĵal arazi y¿zeyi ¿zerine yolun temelini oluĸturacak malzeme 

serilmeden ºnce genellikle, taĸ kērēklarē ve kumdan ibaret bir tabaka oluĸturulur. 

Buna alt temel denir (ķekil 1.8) . 

 
ķekil 1.8: Yol platformunun tabakalarē 
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ü Temel tabakasē: Kaplama tabakasē ile alt temel tabakasē arasēnda baĵlantēyē 

oluĸturan, y¿k daĵētēmē ve d¿zg¿nl¿k saĵlayan yola gelen y¿kleri taĸēyan, alt 

temel veya altyapēya intikal ettiren (aktaran) tabakadēr. 

 

ü Dever: Kurplarda i­e doĵru verilen enine eĵimdir (ķekil 1.9). 

 
ķekil 1.9: Kurplarda dever 

 

ü Yol ¿styapēsē: Alt temel, temel ve kaplama tabakalarēnē i­ine alan yol yapēsēdēr. 

 

ü Yol altyapēsē: Yoldaki toprak iĸlerini (kazē, dolgu, ariyet, depo)  ve sanat 

yapēlarēnē kapsayan kēsmēdēr. 

 

ü Dozaj: Ķnĸaat b¿nyesine giren 1 m
3
 harcēn veya yerine konup sēkēĸtērēlmēĸ 1 m

3 

betonun ihtiva ettiĵi kg cinsinden ­imento miktarēdēr. 

 

ü Bit¿ml¿ malzeme: Bilumum asfalt ve yol katranlarēnēn tamamēnē kapsayan 

geniĸ anlamlē malzemedir. 

 

ü Bord¿r: Tretuvar ile kaplama arasēndaki kot farkēnē saĵlamak i­in taĸ veya 

betondan yapēlan kēsēmdēr. 

 

ü Rºgar: Bord¿r kenarēnda toplanan sularē drenaj veya kanalizasyon ĸebekesine 

aktaran tesislerdir. 

 

ü Kavĸak: Ķki veya daha fazla yolun kesiĸmesi ile oluĸan kritik alana denir. 

 

ü K¿baj: Kazē, dolgu, ariyet ve depo iĸlemleri gºz ºn¿nde tutularak yapēlan 

topraklarēn hacimlerinin hesap edilmesi iĸlemidir. 
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ü Br¿ckner (br¿kner):  Kazē veya dolgu topraklarēnēn en ekonomik ĸekilde 

daĵēlēmēnē gºsterir grafiktir.  
 

ü Ana kara yol: Transit (beklemeden, duraksamadan)  trafiĵe tahsis edilmiĸ olan 

yola denir. 
 

ü Ekspres yol: Sēnērlē eriĸme kontroll¿ ve ºnemli kesiĸme noktalarēnēn kºpr¿l¿ 

kavĸak olarak oluĸturulduĵu bºl¿nm¿ĸ ana kara yoluna denir. 
 

ü Otoyol:  ¥zellikle transit trafiĵe tahsis edilen, belirli yerler ve ĸartlar dēĸēnda 

giriĸ ve ­ēkēĸēn yasaklandēĵē; yaya, hayvan ve motorsuz ara­larēn giremediĵi, 

ancak izin verilen motorlu ara­larēn yararlandēĵē ve trafiĵin ºzel kontrole tabi 

tutulduĵu kara yoludur. 
 

ü Hēzlanma ĸeridi: Ana trafiĵe katēlmak isteyen bir taĸētēn hēzēnē, transit trafiĵin 

hēzēna ulaĸmasēnē temin etmek, gerekli katēlma mesafesini saĵlamak ve ana 

platformdaki trafiĵe gerekli zaman ve mesafe ayarlamalarēnē yapabilmek i­in 

inĸa edilmiĸ olan hēz deĵiĸtirme ĸeridine denir. 
 

ü Yavaĸlama ĸeridi: Bir platformdan ayrēlan bir taĸētēn hēzlē trafik akēmēndan 

ayrēldēktan sonra ileride sapacaĵē yola g¿venle girmesi i­in yavaĸlamasēnē ve hēz 

deĵiĸtirmesini saĵlayan ĸeride denir. 
 

ü Park ĸeridi: Taĸētlarēn park etmesini saĵlamak i­in inĸa edilmiĸ olan yardēmcē 

ĸeride denir  (ķekil 1.10). 

 

ķekil 1.10: Park ĸeridi  

ü Tērmanma ĸeridi: Kapasite ve yoĵunluĵu muhafaza altēna almak, g¿venliĵi 

saĵlamak ve ºncelikle yavaĸ giden ara­larēn kullanmalarē i­in yapēlmēĸ ­ēkēĸ 

yºn¿ndeki yardēmcē ĸeride denir. 
 

ü Bºl¿nmemiĸ yol: Aksi yºnlerde hareket eden trafiĵi birbirinden ayēran doĵal 

veya yapay bir ayērēcēnēn olmadēĵē yoldur. 
 

ü Bºl¿nm¿ĸ yol: Bir yºnde hareket eden trafiĵin, zēt yºndeki trafikten ayrēldēĵē 

iki yºnl¿ yola denir. 
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1.2. Yollarēn Sēnēflandērēlmasē 
 

Yollar ­eĸitli yºnlerden sēnēflandērēlēr. Sēnēflandērēlmalarēndaki asēl ama­, yol ile ilgili 

proje, planlama ve idari iĸlemlerin yapēmē ve takibidir. 

 

T¿rkiyeôdeki yollarē idari bakēmdan ¿­ grupta incelemek m¿mk¿nd¿r: 

 

ü Otoyollar (autobahn, express way): ¦zerinde yaya, hayvan, at arabasē 

hareketi kesinlikle yasaklanmēĸ; motorlu taĸētlarēn giriĸ ve ­ēkēĸlarēnēn akan 

trafiĵi hi­bir ĸekilde kesmeyecek bi­imde, sadece ayrēlma ve katēlma olarak 

d¿zenlenmiĸ, diĵer yollarla baĵlantēsē alt ve ¿st ge­itler ĸeklinde farklē d¿zeyde 

kavĸaklarla saĵlanmēĸ yollardēr. 

ü Devlet yollarē: T¿rkiyeôdeki n¿fus yoĵunluĵu fazla olan ana yerleĸim 

birimlerini birbirine baĵlayan yollara denir. 

ü Ķl yollarē: Devlet yollarē kapsamēna giren ana yollar dēĸēnda, aralarēnda baĵlantē 

bulunmayan illeri birbirine baĵlamak i­in kullanēlan yollara denir. 

Bu yollardan; 

Devlet ve il yollarēnēn planlama ve projelendirme, yapēm ve bakēmē 

Karayollarē Genel M¿d¿rl¿ĵ¿n¿n, 

Kºy yollarē ise Kºy Hizmetleri Genel M¿d¿rl¿ĵ¿n¿n sorumluluĵundadēr. 

 

¶ Turistik yollar:  Turizm merkezlerini devlet ve il yollarēna baĵlayan 

yollardēr. Turizm Bakanlēĵēnēn ºnerisi ¿zerine Bakanlēk­a saĵlanan 

ºdeneklerle Karayollarē Genel M¿d¿rl¿ĵ¿nce inĸa edilir ve bakēmē 

yapēlēr. 

¶ ķehir i­i yollar: Devlet ve il yollarēndan ĸehir i­ine tali baĵlantēlar ile 

ge­iĸ yapan, ĸehrin i­indeki ulaĸēmē saĵlayan yollardēr. 

¶ Kºy yollarē: Kºy yerleĸim birimlerinin birbirleri ile baĵlantēsēnēn yanē 

sēra kºyleri il ve devlet yollarēna baĵlayan yollardēr. 

¶ Orman yollarē: Normal ulaĸēm amacēyla yapēlabileceĵi gibi orman 

yangēnē esnasēnda anēnda m¿dahaleyi kolaylaĸtērmak i­in Orman 

Bakanlēĵēnca yapēlēr. 

 

Yollar, projelendirme ve planlama yºn¿nden de sēnēflandērēlabilir. Karayollarē Genel 

M¿d¿rl¿ĵ¿n¿n ­eĸitli kriterlere gºre hazērlamēĸ olduĵu yol sēnēflandērmasē Tablo 1.1ôde 

gºr¿lebilir. 
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1.3. Yollarēn Geometrisinin Se­ilmesi 
 

Yol geometrisinin se­iminde kara yolunun temel ºzelliklerinden olan trafik hacmi, 

trafik karakteri, proje hēzē, trafik kompozisyonu ve yaklaĸma kontrol¿ ºnemli etkendir. Bu 

ºzellikler, kara yolunun ana hatlarēnē belirleyen kriterlerdir. 

 

ü Trafik hacmi  

 

Bir yolun herhangi bir kesitinden birim zaman i­inde her iki yºnde ge­en taĸētlarēn 

toplam sayēsēdēr. 

 

ü Trafik karakteri  

 

Saatlik proje trafik hacminin yol geometrisini kontrol etmesi nedeniyle bu trafik hacmi 

i­indeki aĵēr taĸētlarēn oranēnē trafik hacminin bir y¿zdesi olarak ifade etmek gerekir. 

 
 

KARA  YOLU GEOMETRĶK STANDARTLARI 

KENT DIķI OTOYOLLAR (2X2) TEMEL KARARLAR 

PROJE ELEMANLARI  OTOYOL (2X2)  
Topoĵrafik model   TM ( Dz, Dl, Dĵ )    D¿z Dalgalē Daĵlēk 
Proje hēzē   Vp (km/ saat) 120 100 80 
ķerit geniĸliĵi   L (m) 3,75 3,75 3,75 
Banket geniĸliĵi   b (m) 3,00 3,00 3,00 
Ref¿j geniĸliĵi   r (m) 5,00 5,00 4,00 
Maksimum boyuna eĵim   m (%) 4 5 6 
Maksimum dever   n (%) 7 7 7 
Maksimum karēĸēk eĵim (boyuna eĵim+dever ) (%) 10 10 10 
Minimum kurp yarē­apē   R (m) 650 450 250 
Minimum d¿ĸey  
kurp yarē­apē 

A­ēk   (m) 5,000 3,000 1,800 
Kapalē  (m) 12,000 6,000 3,000 

Gºr¿ĸ mesafesi D¿z ve eĵimsiz arazi  (m) 225 150 100 

Kurpta  (m) 280 190 125 
Gabari   (m) 5,00 5,00 5,00 

Tablo 1.1: Otoyol i­in yol geometrik standartlarē 

 

ü Proje hēzē 

 

Proje hēzē, s¿r¿c¿lerin kara yolunda normal trafik akēmēnda ve normal ĸartlarda 

emniyet i­inde rahatlēkla eriĸebilecekleri maksimum hēz olarak tarif edilmektedir. 

 

Bir projenin t¿m¿ veya belli bir kēsmē i­in proje hēzēnēn se­imi bazē faktºrlere baĵlēdēr. 

Bu faktºrler; 

¶ Yolu kullanacak taĸēt sayēsē, 

¶ Baĵlantē yollarēndaki proje hēzlarē, 

¶ Topoĵrafik ve jeolojik ĸartlar, 

¶ Proje i­in ayrēlan b¿t­e olanaklarēdēr. 
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Proje elemanlarē arasēnda dengenin saĵlanmasēnda ilk ºnemli adēm, proje hēzēnēn 

uygun se­imi olmaktadēr. ¢¿nk¿ bir­ok proje elemanē se­ilen bu proje hēzēna baĵlē olarak 

tespit edilmektedir. 

 

Arazi yapēsēna gºre belirlenen proje hēzē, d¿z yerlerde fazla, arēzalē veya dalgalē arazi 

koĸullarēnda da az olmalēdēr. 

 

Belirlenecek bu proje hēzēnēn genel olarak t¿m ara­ t¿rleri ve standartlarēna uyumlu 

olmasē gerekir.  

 

Proje hēzē, se­ilen yol kēsmē i­in altēna d¿ĸ¿lemeyecek bir limittir. Bu hēzēn yolun bir 

kēsmēndan diĵer bir kēsmēna ge­erken ani deĵiĸime uĵramamasē gerekmektedir. 

G¿zerg©htaki eĵim ve kurplar proje hēzēndaki ani deĵiĸimleri fark ettirmeyecek ĸekilde 

se­ilmelidir.  

 

ü Trafik kompozisyonu 

 

Yol geometrik standartlarēnē, trafik hacim artēĸlarēna gºre sēnēflara ayērmaktēr. Bu 

trafik hacmi, belirli senelik zaman aralēklarē i­indir. 

 Trafik hacminin zaman aralēklarē ya yolun trafiĵe a­ēldēĵē yēl ya da proje amacē i­in 

se­ilen gelecekteki bir yēl olabilmektedir. 
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Tablo 1.2: Yol geometrik standartlarē tablosu 
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1.4. Yol En Kesit Elemanlarē 
 

Kara yolunun en kesit elemanlarē, yolun kullanēlēĸ amacēna gºre deĵiĸir. 

Y¿ksek trafik hacmine ve hēza sahip yollar, trafik hacmi ve proje hēzē daha d¿ĸ¿k olan 

yollara oranla daha ­ok trafik ĸeridine, daha b¿y¿k kurplara ve daha d¿ĸ¿k eĵime ihtiya­ 

duyar. Hatta y¿ksek trafiĵi olan yollar i­in geniĸ banketler, ref¿jler, ayrēlma ve katēlma 

ĸeritleri ve eriĸme kontrol¿ d¿ĸ¿n¿lmemelidir. 

 

ü Yol en kesiti proje elemanlarē; 

¶ Trafiĵin kullanēldēĵē yol (kaplama, ĸerit geniĸliĵi ve sayēsē, enine eĵim),  

¶ Yol kenarē (banketler, kaldērēmlar, bord¿rler, korkuluklar ve hendek), 

¶ Trafik ayērēcēlarē (ref¿j) olmak ¿zere ¿­ gruptan oluĸmaktadēr. 

 

ü Kaplama 

 

Yolun ¿st katmanēnē oluĸturan bu kēsēm d¿ĸ¿k, orta ve y¿ksek tip olmak ¿zere ¿­ 

grupta incelenebilir. 

 

Kaplamanēn tip ve kalitesini; 

¶ Trafik hacmi ve karakteri, 

¶ Gerekli malzemenin varlēĵē,  

¶ Yapēm ve onarēm masraflarēnēn b¿y¿kl¿ĵ¿ tayin eder. 

o Y¿ksek tip kaplamalar, trafik hacmi fazla olan yollar i­in 

ºnerilmekte ve her t¿rl¿ iklim ĸartlarēnda rahat bir s¿r¿ĸ ºzelliĵi ve 

iyi bir kayma direnci saĵlayabilmektedir. Bu tip kaplamalarda yol 

y¿zeyi, kalitesini her zaman muhafaza etmekte, platform belirli bir 

trafik y¿k¿n¿ bozulmadan karĸēlayabilmekte, fazla bakēm 

harcamasē gerektirmemektedir. 

o Orta tip kaplamalar, y¿ksek tip kaplamalara gºre nispeten daha 

ucuz ve daha az dayanēklēdēr.  

o D¿ĸ¿k tip kaplamalar,  kullanēlan y¿zey malzemesine gºre 

topraktan kērma taĸa kadar deĵiĸik ºzellikler arz etmektedir. 

 

Kaplamanēn proje geometrisi ile olan ºnemli iliĸkileri; kaplamanēn ĸeklini ve 

ºl­¿lerini muhafaza edebilmesi, drenaj ºzelliĵi, yeterli kayma direncini saĵlayabilmesi ve 

s¿r¿c¿ davranēĸlarēna etkisidir. 

 

Y¿ksek tip kaplamalar, oturmuĸ temel ¿zerine oturduklarē s¿rece ĸekil ve ºl­¿lerini 

korur. Kaplama y¿zeyinin d¿zg¿n ve yeterli enine eĵimde olmasē, s¿r¿c¿ye s¿r¿ĸ rahatlēĵē 

ve taĸētē belli bir izde s¿rme kolaylēĵē saĵlamaktadēr. 

 

Diĵer taraftan d¿ĸ¿k tip kaplamalar, aĸēnmalara maruz kalēr, geniĸlik ºl­¿lerini 

koruyamaz. Kaplamanēn etkin geniĸliĵinin azalmasē nedeni ile s¿r¿c¿n¿n belli bir izde 

gitmesi i­in olduk­a b¿y¿k gayret gºstermesi gerekmektedir. 

 

D¿ĸ¿k tip kaplamalar, trafik hacmi az olan yollarda kullanēlmalēdēr. 
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ķekil 1.11: Yol en kesit tipi 

ü ķerit geniĸliĵi 

 

Kara yolunun hi­bir elemanē, kaplamanēn geniĸliĵi ve ĸartlarē kadar s¿r¿ĸ konforu ve 

emniyeti ¿zerinde etkili olamamaktadēr. Kara yolunda her zaman i­in d¿zg¿n, kayma 

diren­li ve her t¿rl¿ iklim ĸartlarēna dayanēklē y¿zey arzulanmaktadēr. 

 

Kara yollarēnda, ĸerit geniĸliĵi olarak 3 môden 4 môye kadar deĵiĸen deĵerler 

kullanēlmaktadēr. 1. sēnēf yollarda ise 3,7 m ĸerit geniĸliĵi daha yaygēn olarak 

kullanēlmaktadēr. ķerit geniĸliĵini 3 m yerine 3,7 m inĸa etmekle ortaya ­ēkan maliyet artēĸē, 

bakēm harcamalarēndaki azalma ile belli oranda karĸēlanabilmektedir. 

 

ķerit geniĸliĵinin kara yolunun kapasitesine etkisi ­ok fazladēr. Ķki ĸeritli yollarda, 3 ve 

3,4 m ĸerit geniĸliklerinin pratik kapasiteleri, 3,7 m geniĸlikteki ĸeridin kapasitesinin 

sērasēyla % 77 ve % 86ôsē kadardēr.  

 

Bºl¿nmemiĸ dºrt ĸeritli yollarda ise bu oran sērasēyla % 89 ve % 95ôtir. Kapasite 

a­ēsēndan trafik ĸeridinin etkin geniĸliĵi yolun yakēnēnda, istinat duvarē, kºpr¿ ve park etmiĸ 

taĸēt gibi gºr¿n¿ĸ¿ kēsētlayan engeller nedeniyle ayrēca azalmaktadēr. 

 

Bu kapasitesinin yanēnda, s¿r¿c¿ konforu ve kaza artēĸ oranlarē da ĸerit 

geniĸliklerinden etkilenmektedir. 

 

¦lkemiz i­in iki ĸeritli kent dēĸē kara yollarē yol geometrik standartlarēna gºre; 
 

¶ I. sēnēf devlet yollarēnda t¿m arazi sēnēflarē i­in 3,5 m, 

¶ II. sēnēf devlet yollarēnda d¿z arazi i­in 3,5 m, 

¶ Dalgalē ve daĵlēk arazide ekonomi gºz ºn¿nde tutularak 3,25 m, 

¶ III. sēnēf devlet yollarēnda ise t¿m arazi ĸartlarē i­in 3,0 m ĸerit geniĸliĵi 

uygun gºr¿lm¿ĸt¿r. 
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ü Banketler 
 

Banket, yolun trafik ĸeridinin her iki yanēnda, yol boyunca devam eden taĸētlarēn 

zorunlu h©llerde kullandēklarē ve yol gºvdesine destek veren kēsēmlarēdēr. 
 

Banketlerin geniĸlikleri; 

D¿ĸ¿k sēnēflē yollarda 0,6 m,  

Y¿ksek sēnēflē yollarda ise 3,7 môye kadar deĵiĸik deĵerler alabilmektedir.  
 

Banketler, her t¿rl¿ iklim koĸullarēnda gºvdeye iyi bir destek verebilmeleri i­in 

kēsmen veya tamamen kaplanmalēdēr. Banket kaplamasēnda malzeme olarak ­akēl, deniz 

kabuĵu, kērma taĸ, mineral veya kimyasal katēklar, bit¿ml¿ kaplama ve asfalt-beton 

kaplamalarēn deĵiĸik ĸekilleri kullanēlēr. 

 
ķekil 1.12: Banket 

ü Normal enine eĵimler (bombeler) 
 

Yollardaki y¿zey sularēnē yol kenarlarēna akētmak i­in yol platformuna enine eĵim 

verilir. Eĵimler, taĸēt iĸletmesi a­ēsēndan m¿mk¿n olduĵu kadar k¿­¿k, sularēn kenarlara 

akētēlmasē i­in de yeterli derecede b¿y¿k olmalēdēr. 
 

¢ok ĸeritli yollarda aynē yºnde eĵimi olan birden fazla ĸeridin eĵimi, eksenden 

kenarlara doĵru her ĸerit i­in artarak deĵiĸmelidir. Bu tip platformlarda eĵimler, ĸeritten 

ĸeride % 0,5 civarēnda artmalēdēr. Ķki ĸeritli yollarda normal enine eĵim % 2ôdir.  

 
ķekil 1.13: Enine eĵim (bombeler) 

ü Yaya kaldērēmlarē 
 

Yaya kaldērēmlarē ĸehir i­inde ve dēĸēnda kullanēlabilir. 
 

ķehir i­indeki yaya kaldērēmlarē caddenin bir bºl¿m¿n¿ teĸkil eder. 
 

ķehir dēĸē yollarda ise y¿ksek hēz ve yetersiz aydēnlatma nedeni ile yayalarēn yol 

¿zerinde y¿r¿meleri, beklenmeyen ve istenmeyen trafik sonu­larē ortaya ­ēkarabilir. 
 

Bundan dolayē ĸehirler arasē yollardaki yaya kaldērēmlarēnēn ­oĵunlukla okul, iĸ yeri 

ve end¿stri alanlarēnēn bulunduĵu yerlerde yapēlmasēnda fayda vardēr. 
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ü Kaldērēm (bord¿r) taĸlarē 
 

Kaldērēm taĸlarē bir yolun emniyet ve ulaĸēmēnē doĵrudan etkileyen faktºrlerdendir. 

¥nem verilmemesine raĵmen yol drenajēnēn kontrol¿n¿ ve taĸētlarēn yoldan ­ēkmalarēnē 

ºnler. 
 

Ayrēca s¿r¿c¿lerin yol kenarēnē rahat gºrmelerini saĵlar. 

 
ķekil 1.14: Bord¿r taĸē 

ü Korkuluk ve kenar taĸlarē 
 

Korkuluk ve kenar taĸlarē, daha ­ok keskin kurplarēn ve gºr¿ĸ alanēnēn kēsētlē olduĵu 

durumlarda kullanēlēr. 
 

Yapēlmalarēndaki ama­, yolu kullanan s¿r¿c¿ye yol kenarēnēn neresi olduĵunu fark 

ettirmektir. 
 

ü ķevler 
 

Kazē (yarma) ve dolgu (imla)  ĸevleri topoĵrafyaya uyacak ĸekilde m¿mk¿n 

olduĵunca yatērēlmalē ve yuvarlatēlmalēdēr. 
 

Etkin erozyon kontrol¿, d¿ĸ¿k bakēm harcamalarē ve yeterli drenaj, aĵērlēklē olarak 

ĸevlerin uygun d¿zenlenmelerine baĵlēdēr. Ekonomi, yolun ilk yatērēm harcamalarēna baĵlē 

olmayēp aynē zamanda, bakēm harcamalarēna da baĵlēdēr. 
 

Bakēm masraflarēnda ise ĸev stabilitesi, ºnemli bir faktºr olarak ortaya ­ēkmaktadēr. 
 

Normal olarak motorlu bakēm ara­larēnēn kolaylēkla kullanabilmesi i­in yarma ĸevinin 

1:3 (1 birim d¿ĸey: 3 birim yatay) veya daha yatēk olmasē gerekmektedir. Yerleĸim 

bºlgelerinde, istenilen ĸev deĵerinin uygulanmasē, yeterli alanēn olmamasēndan dolayē bazen 

m¿mk¿n olmayabilir. Bu ĸartlarda trafik emniyeti ve zemin stabilitesi gºz ºn¿nde tutularak 

yarma ĸevi olarak 1:3ôten dik ĸev d¿ĸ¿n¿lmemelidir. 
 

Alan sēnērlamalarē nedeni ile 1:2ôden dik kazē ĸevi kullanēlmasē gerekiyor ise bu 

durumda istinat duvarē kullanēlmasē d¿ĸ¿n¿lmelidir. Diĵer taraftan zemin ĸartlarē 1:2, hatta 

1:3ôten yatēk ĸevin uygulanmasēnē gerektirebilmektedir. Bu ĸartlarda, bu yatēk ĸevleri 

uygulamak i­in yeterli geniĸlik yok ise istinat duvarē gerekebilir. 



 

 

 19 

 

Yarma veya dolgu 
y¿ksekliĵi (m) 

Arazi tipine gºre ĸev deĵeri 

D¿z arazi Dalgalē 
arazi 

Daĵlēk 
arazi 

0-1,20 1:6 1:4 1:4 

1,20-3,00 1:4 1:3 1:2 

3,00-4,60 1:3 1:2,5 1:1,25 

4,60-6,10 1:2 1:2 1:1,5 

>6,10 1:2 1:1,5 1:1,5 

Tablo 1.3: Arazi tipine gºre ĸev deĵerleri 

Yatēk ĸev dik ĸeve gºre daha emniyetlidir. 1:4 veya daha yatēk dolgu ĸevleri, 

kontrol¿n¿ kaybederek ĸeve doĵru kayan s¿r¿c¿n¿n b¿y¿k bir kazaya neden olma ihtimalini 

ºnemli miktarda azaltmaktadēr.  
 

Yatēk ĸevler, dik ĸevlere gºre daha saĵlamdēr. Dik ĸevlerde erozyon ve ĸev kaymasē 

daha etkindir. Topraĵēn kayma olasēlēĵē ĸevin dikliĵi arttēk­a fazlalaĸmaktadēr. 
 

Yer altē sularēnēn dik ĸevlerde sēk sēk kaymalara neden olmalarēna karĸēn, yatēk 

ĸevlerde bu etkinlik olduk­a azalmaktadēr. 
 

Yarma ve dolgu y¿ksekliklerine gºre ĸev deĵerlerini veren proje standartlarēnēn 

kullanēlmasē ile yeterli esneklikler saĵlanabilmektedir. Ancak en iyi sonuca, her durum i­in 

ºzel ­alēĸma yaparak ĸev deĵerlerini ĸartlara gºre tespit etmekle ulaĸēlabilmektedir. Arazi 

tipi ve yarma dolgu y¿ksekliklerine gºre ĸev deĵerleri Tablo 1.3ôte gºr¿lebilir. 
 

ü Ref¿jler 
 

Ref¿jler, ­ok ĸeritli yollarda gidiĸ ve dºn¿ĸ trafiĵini ayēran yapēlardēr. Geniĸlikleri 

1,20 m ile 18,00 m arasēnda deĵiĸir. 
 

Ref¿jlerin sabit geniĸlikte ve gidiĸ dºn¿ĸ yollarēyla aynē seviyede olmasēna gerek 

yoktur. 
 

ü Kamulaĸtērma geniĸliĵi 
 

Kamulaĸtērma geniĸliĵi, yol yapēmē, drenaj ve yolun uygun bakēmē i­in yeterli 

geniĸlikte olmalēdēr. Uygun kamulaĸtērma geniĸlikleri ile yatērēlmēĸ ĸevler, s¿r¿c¿lere daha 

fazla emniyet vermekte, daha kolay ve ekonomik bakēm olanaĵē saĵlamaktadēr.  
 

Kamulaĸtērma geniĸliklerinin yolun ilk yapēldēĵē zaman yeterli geniĸlikte tutulmasē, 

ileride trafik arttēĵēnda, yolun uygun bir harcama ile rahatlēkla geniĸletilmesine olanak 

saĵlamaktadēr. 
 

Geliĸmekte olan yºrelerde, kamulaĸtērma geniĸliklerinin minimum bir deĵer ile 

sēnērlandērēlmasē daha uygundur. Ancak her ĸartta, kamulaĸtērma geniĸliĵi yol ekseninin t¿m 

gereksinimlerini karĸēlayacak bir geniĸlikte olmalēdēr. 
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1.5. Yatay G¿zerg©h 
 

Yatay g¿zerg©h; dairesel eĵrilerin, doĵru par­alarēnēn ve ge­iĸ eĵrilerinin 

birleĸimidir. Proje standardē olarak kullanēlan minimum kurp yarē­apēnēn tespiti, gºr¿ĸ 

mesafesi ve s¿rt¿nme faktºr¿ de dikkate alēnarak s¿r¿c¿, taĸēt ve yol boyu karakteristiklerine 

baĵlē olarak planlanmalēdēr. 

 

Aliymanlarē birbirine baĵlayan dairesel kurplarēn her iki tarafē uygun bir eĵri ile 

aliymanlara baĵlanmalēdēr. Ani deĵiĸiklikler ve uygun bir aliymandan sonra s¿rpriz 

nitelikteki keskin kurplar kullanēlmamalēdēr.  

 

Geometrik elemanlar ekonomik, emniyet ve ºngºr¿len proje hēzēnda devamlēlēk 

saĵlayacak ĸekilde se­ilmelidir. Kurplarēn projelendirilmesinde hēz ve bunlarēn deverle olan 

iliĸkileri belirtilmelidir. 

 

Proje aĸamasēnda sēfēr ­izgisine en yakēn ge­ecek ĸekilde ve arazi durumu dikkate 

alēnarak ­izilen aliymanlarēn g¿zerg©h olabilmesi i­in aliymanlar arasēna yatay daire yayē 

olan yatay kurplar ­izilir. 

 

G¿zerg©hēn baĸlangēcēndan sonuna doĵru giderken aliymanlarēn kesim noktalarē olan 

S (some) noktalarēndan, sonuca ulaĸmak i­in bir sonraki aliyman doĵrultusuna sapēlan D 

(delta) a­ēlarēna sapma a­ēlarē denir.  

 

Merkezi iki aliyman doĵrultusu ara kesiti ¿zerinde bulunmak ve aliymanlara teĵet 

olmamak ¿zere sonsuz daire yayē ­izilebilir. Bu yayēn aliymanlara teĵet olduĵu noktalar  

ve   teĵet noktalarēdēr.  Baĸlangēca yakēn olan teĵet noktasē olup buna tanjant orijin  

denir. Diĵeri de   ile gºsterilen tanjant final  noktasēdēr.  

 

1.5.1. Yatay Kurp  
 

Yatay g¿zerg©h, ¿zerinde aliymanlarē birleĸtiren yolun eĵri kēsēmlarēna denir. Bir 

yatay kurpta bulunan aĸaĵēdaki elemanlarēn bilinmesi gerekir.  

 

Teĵet boyu (T): T= S = S uzunluĵudur. Yani kurbun baĸlangē­ noktasē olan  ile 

some noktasē arasēndaki mesafe, kurbun bitiĸ noktasē olan  ile some noktasē arasēndaki 

mesafe birbirlerine eĸittir ve ñteĵet boyuò diye isimlendirilir (ķekil 1.15). 

 

Developman (a­ēnēm) boyu (D):  ile  arasēndaki yay uzunluĵudur (ķekil 1.15). 

 

Kiriĸ boyu  (K) :  ile  arasēnē birleĸtiren doĵru uzunluĵudur (ķekil 1.15). 

 

Bisektris boyu (B): Developmanēn orta noktasē ile some noktasē arasēndaki mesafedir   

(ķekil 1.15). 
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ķekil 1.15: Yatay kurp elemanlarē 

Yatay eksen; dairesel eĵrilerin, doĵru par­alarēnēn ve ge­iĸ eĵrilerinin birleĸimidir. 

 

Proje standardē olarak kullanēlan minimum kurp yarē­apēnēn tespiti: 

Gºr¿ĸ mesafesi, s¿rt¿nme faktºr¿ de dikkate alēnarak taĸēt ve yol boyu 

karakteristiklerine baĵlē kalēnarak yapēlmaktadēr. 

 

Yatay eksenin tespitinde, g¿zerg©h ge­irilirken uyulmasē gereken bazē hususlar vardēr. 

Bunlar, somut form¿l veya verilere dayanmamakla birlikte, kara yolunda emniyetli ve rahat 

bir trafik akēĸēnē saĵlamada ºnem kazanmaktadēr. 

 

Fazla kurp ile doĵru ve eĵrilerin teknik kurala uymayan birleĸimi; kaza 

olasēlēĵēna, kapasite sēnērlamalarēna, zaman ve iĸletme masraflarēnda ekonomik kayēplara ve 

kara yolunun hoĸ olmayan bir gºr¿n¿me sahip olmasēna sebep olmaktadēr. 

 

Bu gibi durumlarla karĸēlaĸmamak i­in yatay eksen tespitinde uyulmasē gereken genel 

kurallar ĸunlardēr: 

 

ü G¿zerg©h, topoĵrafyaya uymak koĸuluyla m¿mk¿n olduĵu kadar doĵru 

ĸeklinde olmalēdēr (Resim 1.1).  

 

ü Proje i­in se­ilen proje hēzēna baĵlē olarak tespit edilen minimum kurp yarē­apē 

ancak ĸartlarēn zorladēĵē durumlarda kullanēlmalēdēr. ķartlar elverdiĵi s¿rece 

b¿y¿k yarē­aplē kurplar, her zaman i­in tercih  edilmelidir.  



 

 

 22 

ü Uzun aliymanlarēn sonuna keskin kurplar konulmamalēdēr.  
 

ü B¿y¿k yarē­aptan k¿­¿k yarē­apa ani ge­iĸler yapēlmamalēdēr. 
 

ü G¿zerg©h boyunca kurp yarē­aplarē yavaĸ yavaĸ azaltēlmalēdēr. Bu ĸekilde 

s¿r¿c¿ye hēzēnē yeni ĸartlara uydurabilme olanaĵē saĵlanmakta ve hēzēnē aniden 

deĵiĸtirme zorunda kalmasē gibi bir durumla karĸēlaĸēlmayacaĵēndan kaza 

yapma olasēlēĵē da ºnlenmiĸ olmaktadēr. 
 

ü K¿­¿k sapma a­ēlē kurplarda, g¿zerg©hēn kērēk bir gºr¿n¿ĸ vermemesi i­in kurp 

boylarē yeterli uzunlukta olmalēdēr.  
 

ü Yol boyunca aĵa­, yarma ĸevi, ­alēlēk gibi cisimler olmayacaĵē i­in s¿r¿c¿ 

kurbun gidiĸatēnē tahmin etmekte zorluk ­ekecek ve ºn¿ndeki ĸartlara kendini 

uyduramayacaktēr. Bu ĸekilde projelendirilmiĸ dolgularda, taĸēt kontrolden 

­ēktēĵēnda bir kaza olasēlēĵē ka­ēnēlmazdēr. 

Bu tehlikeyi ortadan kaldērmak i­in yol kenarēna gºr¿ĸ olanaĵē saĵlayacak 

ĸekilde projelendirilmiĸ bariyerler konulmalēdēr.  
 

ü Birbirine ­ok yakēn ters kurplar kullanēlmamalēdēr. Aksi takdirde dever 

uygulamasē tam yapēlamamakta ve s¿r¿ĸ a­ēsēndan tehlikeli ve istenmeyen 

durumlar ortaya ­ēkmaktadēr. Bu duruma neden olmamak i­in iki kurp arasēna 

dever uygulamasēnē tam olarak yapabilecek aliyman konulmalēdēr. 
 

ü Aynē yºnde iki kurp arasēna kēsa aliyman koymaktan ka­ēnēlmalēdēr. Bu ĸekilde 

projelendirilmiĸ g¿zerg©hlar iyi bir gºr¿n¿ĸ vermez. Bu durumda ge­iĸ eĵrisi 

veya kombine kurp kullanēlmasē tercih edilmelidir. 

Kurplar arasēna tanjant mesafesi olarak yeterli uzunluk bērakēlma durumunda, 

her iki kurp belli uzaklēktan a­ēk olarak gºr¿lebiliyor ise g¿zerg©h iyi bir 

gºr¿n¿ĸ vermeyecektir. 

 
Resim 1.1: Ana istikamette topoĵrafyaya uygun g¿zerg©h 
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Yukarēdaki ve aĸaĵēdaki resimler, uzun aliyman (Resim 1.1),  kēsa kurp (Resim 1.2) ve 

kurplar ile birlikte s¿rekliliĵi saĵlanmēĸ iki g¿zerg©hēn karĸēlaĸtērēlmasēdēr. Resim 1.1ôde ana 

istikamette topoĵrafyaya uygun bir g¿zerg©h gºr¿lmektedir. Resim 1.2ôde ise arazinin doĵal 

durumuna uyularak yatay d¿ĸey eksende ­ok az ani deĵiĸmeler yapēlarak hazērlanmēĸ bir 

proje gºsterilmektedir. 

 
Resim 1.2: ¢eĸitli yol g¿zerg©hlarē ¿zerinde yatay kurp 

 

1.5.2. Yatay Kurplarda Dever 
 

Dever, yolun enine kesitinde, platform u­larē arasēndaki kot farkēnēn platform 

geniĸliĵine oranēdēr. 

Taĸētlar, kurpta seyrederken merkezka­ kuvvet tarafēndan kurbun dēĸēna itilmektedir. 

Merkezka­ kuvveti, kurp yarē­apēna ve taĸēt hēzēna baĵlē olarak;  

 

R

VM
F

2.
=    form¿l¿ ile bulunmaktadēr. 

 

F: Merkezka­ kuvveti 

M: Taĸētēn k¿tlesi 

V: Taĸēt hēzē 

R: Kurp yarē­apē  
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ķekil 1.16: Yol platformu ¿zerindeki bir araca uygulanan merkezka­ kuvvetin etkisi 

Taĸētlarēn kurpta tehlikesiz bir ĸekilde seyredebilmeleri i­in doĵacak merkezka­ 

kuvvetinin emniyetli bir ĸekilde karĸēlanmasē gerekmektedir. Bunu karĸēlayacak kuvvetlerin 

biri, yol y¿zeyi ile taĸēt tekerlekleri arasēnda geliĸen s¿rt¿nme kuvvetidir.  

 

¢ok b¿y¿k yarē­aplarda veya olduk­a d¿ĸ¿k hēzlarda s¿rt¿nme kuvveti, merkezka­ 

kuvvetini emniyet ile karĸēlayabilmektedir. Diĵer durumlarda ise kurplarda yolun dēĸ tarafē 

yeteri kadar y¿kseltilerek meydana getirilecek taĸēt aĵērlēĵēnēn yatay bileĸkesi, s¿rt¿nme ile 

yalnēz merkezka­ kuvvetini karĸēlayabilmektedir.  

 

Mekanik kurallara gºre kurpta seyreden taĸēt i­in aĸaĵēdaki form¿l oluĸmaktadēr.  

 

S: Yola uygulanan dever oranē (m/m)  

f: Yanal s¿rt¿nme faktºr¿  

V: Taĸēt hēzē  (km/saat) 

R: Kurp yarē­apē  (m) 

 

Bu form¿lde S.f ­arpēmē her zaman i­in ­ok k¿­¿k deĵer vermektedir. Sonu­ olarak 

S.f terimi normal olarak kara yolu projesinde ihmal edilebilir. 

 

f
R

V
S -=

).1,127(

2

             olur.  

 

Araĸtērmalar ve deneyler S ve f i­in deĵerlerin sēnērlē olduĵunu gºstermektedir. 

Maksimum dever (Smax) ve uygun s¿rt¿nme faktºr¿ (f) yukarēda verilen form¿le konulduĵu 

zaman deĵiĸik hēzlar i­in minimum kurp yarē­aplarē elde edilmektedir. 

 

Hi­bir zaman, tespit edilecek dever, sºz konusu deverden b¿y¿k olmamalēdēr. Y¿ksek 

hēzlarda, drenaj yeterli deĵilse kaplama y¿zeyinde oluĸan su tabakasē taĸētēn kaymasēna 

neden olacaktēr. Y¿ksek dever verilmiĸ kurpta d¿ĸ¿k hēzla seyredildiĵinde, (-) yanal kuvvet 

geliĸtiĵinden s¿r¿c¿, taĸētē ancak eĵim yukarē veya yatay kurp yºn¿n¿n tersine yºnelttiĵi 
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zaman belli bir izde tutabilmektedir. Bu durum, normal hēzēn gerektirdiĵinden daha fazla 

dever verilmiĸ yollarda, bazē s¿r¿c¿lerin taĸētlarēnē doĵal olmayan yºne yºneltmelerine ve 

s¿r¿ĸ zorluklarēna neden olmaktadēr. 

 

Bu y¿ksek deverin ĸehir i­i gibi y¿ksek hacimli yollarda uygulanmasē istenilmez. Bu 

tip yollarda, trafik hacmi veya diĵer nedenlerden dolayē taĸēt hēzē ºnemli oranlarda 

azalmēĸtēr. Bazē kamyonlarēn bu tip kurplarda seyrederken aĵērlēklarēnēn b¿y¿k bir y¿zdesi i­ 

tekerleklerinin ¿zerine binmektedir.  

 

Yolda seyreden taĸētlarēn deĵiĸik cinste ve hēzda olmalarē ayrēca trafik arttēĵē zaman 

iĸletme hēzēnēn ­ok d¿ĸebileceĵi de gºz ºn¿ne alēndēĵēnda ­ok y¿ksek dever deĵerlerinin 

uygulanmasēnēn m¿mk¿n olmayacaĵē a­ēktēr. Kara yollarēnda kullanēlacak maksimum 

dever bazē faktºrlerce kontrol edilmektedir. Bu faktºrler; 

 

ü Ķklim ĸartlarē (kar ve buzun miktarē ve sēklēĵē), 

ü Arazi ĸartlarē (d¿z ve daĵlēk), 

ü Bºlgenin ºzelliĵi (kent i­i veya kent dēĸē), 

ü ¢ok yavaĸ seyreden taĸētlarēn sēklēĵēdēr. 
 

 

Bu faktºrler dikkate alēndēĵēnda tek bir maksimum dever deĵerinin uygulanmasēnēn 

m¿mk¿n olmayacaĵē sonucuna varēlēr. 

 

Kar ve buzlanmanēn olmadēĵē bºlgelerde maksimum dever olarak % 10 uygun 

gºr¿lmektedir.  

 

Kar ve buzlanmanēn sēklēkla rastlandēĵē bºlgelerde maksimum dever % 6-8 ile 

sēnērlanmalēdēr. 

 

ķehir ve kasabalarēn nispeten isk©n edilmiĸ ve iĸ yeri kesimleri yakēnēndan ge­en, 

¿zerinde sēk sēk hemzemin kavĸaklarēn azaldēĵē durumlarda % 2 dever uygulanmasē uygun 

gºr¿lmektedir. 

 

Belirlenmiĸ dever limitlerini aĸmamak koĸulu ile merkezka­ kuvvetinin tamamen 

dever ile karĸēlanmasē m¿mk¿n deĵildir. Bir miktar yanal s¿rt¿nmenin gºz ºn¿nde tutulmasē 

gerekmektedir.  

 

Yanal s¿rt¿nme ile dever kombinasyonu ¿lkelere gºre farklē ĸekilde uygulanmaktadēr. 

1965 yēlēnda hazērlanmēĸ olan Karayollarē Geometrik Standartlarēnda proje hēzēnēn % 75ôinin 

dever, % 25ôinin s¿rt¿nme ile karĸēlandēĵē kabul edilmiĸtir. 
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Buna gºre dever form¿l¿ ĸºyledir: 
2

).00443,0(

R

V
S=

 
S : Dever (m/m) 

V: Proje hēzē (km/saat) 

R: Kurp yarē­apē (m) 

0,00443: Sabit sayē 

 

¥rnek 1: 

Proje standartlarēna gºre hēzē 90 km/saat olan bir yolun 600 m yarē­aplē kurbunda 

uygulanacak deveri bulunuz. 

 

¢ºz¿m 1 : 

600

90).00443,0( 2

=S = 
600

883,35
= 0,059805ôtir. Bu deĵer 100 ile ­arpēldēĵēnda 5,9805 

gibi bir deĵer ­ēkar ki bu % 5,9805 kēsaca % 6ôlēk bir deveri gºstermektedir. 

 

¥rnek 2:  

60 km/saatlik hēza gºre projelendirilmiĸ bir yolun 200 m yarē­aplē kurpta uygulanacak 

dever miktarēnē bulunuz. 

 

¢ºz¿m 2 : 

 ===
200

948,15

200

60).00443,0(
2

S 0,07974ôt¿r. Bu ise % 8ôlik bir devere karĸēlēk 

gelmektedir. 

 

Deĵiĸik proje hēzlarēna ve kurp yarē­aplarēna baĵlē ĸekilde form¿le uygulanarak 

bulunan dever deĵerleri Tablo 1.3ôte gºsterilmiĸtir. Bazē ¿lkelerde y¿ksek standartlē yollarda 

aliymanlar, kurba ge­iĸ spiral eĵrisi ile yapēlmakta ise de ¿lkemiz kent dēĸē yollarēnda dever 

rakordmanē, kurbun tanjant orjin noktalarē  civarēnda kēsmen aliyman, kēsmen kurp i­inde 

yapēlmaktadēr. Deverin ne ĸekilde uygulanacaĵē ise ķekil 1.17 ve ķekil 1.18ôde 

gºsterilmektedir.  

 

Ls rakordman boyunun 2/3ô¿ aliyman, 1/3ô¿ ise kurp i­inde kalmaktadēr. Rakordman 

boyunun bulunmasē i­in kullanēlan form¿l ĸºyledir: 

R

V
Ls

3).0354,0(
=  

Ls : Rakordman boyu (m) 

V  : Proje hēzē (km/saat) 

R  : Kurp yarē­apē (m) 
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¥rnek 3: 

Proje hēzē 60 km/saat ve yarē­apē 400 m olan bir kurpta uygulanmasē gereken dever ve 

dever rakordman boyu ne kadar olmalēdēr? 
 

¢ºz¿m 3 :  

 0399,0
400

60).00443,0().00443,0( 22

===
R

V
S  diĵer bir deyiĸle S=% 3,99 = % 4ôt¿r. 

    m
R

V
LS 116,19

400

60).0354,0().0354,0( 33

===   

 

Rakordman boyu 19,116 m ­ēkmasēna karĸēn Karayollarē Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ Yol Et¿t 

Proje Fen Heyeti verilerine gºre minimum rakordman boyu 45 m olacaĵēndan bu deĵer 45 m 

olarak deĵerlendirilecektir. Dever cetvelinden de (Tablo 1.4)  60 km/saat hēz ile 400 môlik 

kurp yarē­apē verileri ­akēĸtērēldēĵēnda alēnacak rakordman boyu bulunabilir. Rakordman 

boyu olarak elde edilen 45 mônin 2/3ô¿ olan 30 m ôdan ºnce; 1/3ô ¿ olan  15 m ise ôdan 

sonra uygulanēr. 
 

Tablo 1.4ôte aynē zamanda kurp yarē­aplarēna ve proje hēzlarēna gºre rakordman 

boylarē da verilmektedir. Rakordman boyunun an az 45 m olmasē ºngºr¿lm¿ĸt¿r. 

 
ķekil 1. 17: Rakordman ve dever uygulama ºrneĵi 

 

ķekil 1.18: Rakordman ve dever uygulama ºrneĵi 
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Tablo 1.4: Dever cetveli tablosu 
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1.6. D¿ĸey G¿zerg©h 
 

Kara yollarēnda, daha ºnce anlatēlan yatay g¿zerg©hlarēn dēĸēnda, arazinin doĵal 

yapēsēna uygun d¿ĸey g¿zerg©hlarla da karĸēlaĸēlēr. D¿ĸey eksen, d¿ĸey kurplarēn (genellikle 

parabolik ĸekilde, a­ēk ve kapalē olarak) ve belli eĵimdeki tanjant par­alarēnēn birleĸimidir 
 

D¿ĸey kurpta, yatay kurba benzer elemanlar dēĸēnda sēk­a kērmēzē ­izgi (kērmēzē hat) 

teriminden sºz edilir. Bu kērmēzē ­izgi projede tespit edilen yol g¿zerg©hēnēn diĵer bir 

ifadesidir ve arazinin topoĵrafik yapēsēna uygun ĸekilde oluĸturulmuĸ bir ­izgidir. Kērmēzē 

­izgi (kērmēzē hat ) tespit edilirken toprak iĸlerinin minimum olmasēna, kazē ve dolgu 

hacimlerinin birbirini dengelemesine, gºr¿ĸ mesafesinin ve diĵer geometrik 

karakteristiklerin saĵlanmasē hususlarēna azami derecede dikkat edilmelidir.  
 

Topoĵrafik durumu engebeli (arēzalē) ve ulaĸēlmasē zor arazi ĸartlarēnda, kazē ve dolgu 

hacimlerinin birbirini dengeleyecek ĸekilde kērmēzē ­izginin ge­irilmesi yol inĸaatēnda 

ekonomi saĵlar. 
 

Bu durumu d¿z yollarda saĵlamak zordur. Kar yaĵēĸē fazla olan bºlgelerde karēn yol 

¿zerinde birikmesini ºnlemek ve kar m¿cadelesini azaltmak bakēmēndan kērmēzē hattēn doĵal 

zeminden 1,80ï2,00 m y¿kseklikten ge­irilmesinde fayda vardēr. 
 

D¿ĸey eksende, d¿ĸey kurbun sahip olacaĵē eĵim deĵerinin ve kurp boyunun se­imi; 

¶ S¿r¿c¿, 

¶ Taĸēt, 

¶ Yol boyu karakteristiĵi,  

¶ Gºr¿ĸ uzaklēĵē gereksinimlerine baĵlēdēr. 
 

Emniyetli, tatmink©r projeler elde edebilmek i­in estetik hususlar ve yatay d¿ĸey 

eksen kombinasyonu her zaman i­in gºz ºn¿nde tutulmalēdēr. 
 

Projede aĸaĵēda belirtilen d¿ĸey eksen ile ilgili genel kontrol kurallarēna dikkat 

edilmelidir: 
 

ü Kara yolunun tipine, sēnēf ve arazinin karakterine gºre azar azar deĵiĸen 

yumuĸak eĵimler, her zaman i­in sēk sēk deĵiĸen kēsa boydaki eĵimlere tercih 

edilmelidir.  

Proje kriterleri maksimum eĵim ve eĵimin kritik boyu olmasēna karĸēn bunlarēn 

devamlē bir hat boyunca araziye uygulanmasē bitmiĸ bir yolun uygunluĵunu ve 

gºr¿nt¿s¿n¿ ortaya koyacaktēr. 

ü ñGizlenmiĸ iniĸ.ò  tipi g¿zerg©hlardan ka­ēnēlmalēdēr. Genellikle bu tip 

g¿zerg©hlara uzun yatay aliymanlarda, kērmēzē hattēn dalgalē doĵal arazi 

­izgisini yakēndan takip etmesi durumunda rastlanmaktadēr. 

Bir­ok eski yolda, bu tip istenmeyen profile rastlamak m¿mk¿nd¿r. Bunlar, 

estetik a­ēdan ve tehlike oluĸturmalarē bakēmēndan istenmeyen durumlardēr. 

ü Uzun tērmanēĸlarda, dik eĵim aĸaĵēya konmalē ve eĵim rampanēn ¿st¿ne 

yaklaĸtēk­a azaltēlmalēdēr.  

Uniform eĵim yerine kērmēzē hattē, belli aralēklarla daha  d¿ĸ¿k eĵimli par­alar 

koyarak bºlmekte yarar vardēr. Bu durum, ºzellikle d¿ĸ¿k proje hēzlē kara 

yollarēnda uygulanmalēdēr. 
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ķekil 1.19: D¿ĸey eksen ­eĸitleri 

 

Yukarēdaki ĸeklin (a) bºl¿m¿, kēsa d¿ĸey kurbun olduĵu g¿zerg©ha belirli uzaklēktan 

bakēldēĵēndan iniĸten ­ēkēĸa ani bir ge­iĸ yapēldēĵē izlenimi vermektedir. Bu durum, d¿ĸey 

kurp boyunu uzatarak veya yatay ekseni kērarak d¿zeltilebilir. 

 

ķeklin (b) bºl¿m¿ ise aynē yºnde d¿ĸey kurplarēn kēsa tanjantlarla birleĸtirilmesinden 

ka­ēnēlmasē gerektiĵini belirtmektedir. 

 

ü Olduk­a uzun, hēz artērēcē eĵimleri kapsayan dalgalē kērmēzē hatlardan, iĸletime 

kºt¿ etkileri nedeni ile ka­ēnēlmalēdēr. Bu tip profiller, ĸayet iniĸ eĵimlerinin 

sonunda ­ēkēĸ eĵimleri yoksa ºzellikle aĵēr taĸētlarēn beklenenden daha hēzlē 

seyretmelerine sebep olmakta, dolayēsēyla bu hēz artēĸlarē diĵer taĸētlar i­in 

tehlike oluĸturmaktadēr. 

 

ü Kara yolu boyunca eĸ d¿zeyli kavĸaklar bulunuyorsa kavĸaĵa yaklaĸērken eĵim 

azaltēlmalēdēr. Bu ĸekilde dºn¿ĸ yapan taĸētlara kolaylēk saĵlanmakta ve kaza 

olasēlēĵē azaltēlmēĸ olmaktadēr.  

 

ü Bord¿rl¿ kesimlerde istenilen minimum boyuna eĵim % 0,5 (binde beĸ) 

olmalēdēr. Bazen dever uygulanan ge­iĸ kēsēmlarēnda, bu minimum eĵimi 

uygulamak m¿mk¿n olmamaktadēr. Bu gibi durumlarda % 0,5ôten k¿­¿k olan 

boyuna eĵimlerin uzunluklarēnēn kēsa tutulmasēnda fayda gºr¿lmektedir. 

 

Kara yollarē, yol boyunca uniform trafik akēĸēnē saĵlayacak ĸekilde 

projelendirilmelidir. Proje hēzēnēn se­imiyle bir­ok geometrik elemanēn da se­imi yapēlmēĸ 

olmaktadēr.  
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1.6.1. Maksimum Eĵimler 
 

Bir projede kullanēlacak maksimum eĵimin se­imi, ¿zerinde ºnemle durulmasē 

gereken bir husustur. Maksimum eĵim maliyete etki eden bir faktºr olmayēp aynē zamanda 

yatay ekseni ve genel olarak yolun iĸletimini de kontrol etmektedir. 

 

¥rneĵin, daĵlēk arazide yatēk eĵim ve minimum toprak iĸi gºz ºn¿nde bulundurularak 

hazērlanmēĸ projede, yolun boyu, k¿­¿k yarē­aplē yatay kurp sayēsē ve gºr¿ĸ uzaklēĵē 

kēsētlamalarē artmēĸtēr. Diĵer bir ĸekilde projede daha yatēk eĵimler kullanēldēĵēnda kazē ve 

dolgularēn aĸērē miktarda artmasē nedeni ile yol yapēm ve gelecekteki bakēm harcamalarē da 

­ok artacaktēr. 

 

Dalgalē arazide, bazen t¿m yol i­in uygun d¿ĸen maksimum eĵimin, projenin kritik 

birka­ yerinde uygulanmasē m¿mk¿n olmayabilmektedir. Bu yerel ĸartēn saĵlanmasē amacē 

ile t¿m proje i­in standardē d¿ĸ¿rmekle, yolun diĵer kēsēmlarēndaki eĵimlerin uygun 

kontrol¿n¿ saĵlamakla elde edilen faydadan fedak©rlēk edilmiĸ olunmaktadēr. 

 

Bu noktada, standart maksimum eĵimden daha dik eĵimin kullanēmē tartēĸēlarak 

kararlaĸtērēlmalē ve bu durum, yerel istisna olarak d¿ĸ¿n¿lmelidir. AASHTOôya gºre 113 

km/saatlik proje hēzē i­in % 5 maksimum eĵim uygun gºr¿lmektedir. 48 km/saatlik proje 

hēzē i­in topoĵrafyaya baĵlē olarak maksimum eĵim % 7 ile % 12 arasēnda, ortalama olarak 

% 8ôdir. ¥nemli kara yolu sºz konusu olduĵunda 48 km/saatlik proje hēzē i­in maksimum 

eĵim % 7 veya % 8 uygun gºr¿lmektedir.  

 

Maksimum eĵim ancak ĸartlarēn zorladēĵē durumlarda kullanēlmalēdēr. Diĵer bir 

ĸekilde, 150 môden kēsa, tek yºnl¿ eĵim iniĸlerinde maksimum eĵim % 1 oranēnda 

artērēlabilir. D¿ĸ¿k trafik hacimli kara yollarēnda maksimum eĵim % 5 oranēnda artērēlabilir. 

Alt ge­itler ve kºpr¿ yaklaĸēmlarēnda kēsa uzunluklarda daha sēk eĵimlerin kullanēlmasē 

m¿mk¿n gºr¿lmektedir. Bunun dēĸēnda maksimum eĵimin altēndaki eĵimler, her zaman i­in 

tercih edilmelidir. ¦lkemiz kent dēĸē iki ĸeritli kara yollarē geometrik standartlarēnda, yol 

sēnēflarēna gºre maksimum eĵimler, Tablo 1.2ôde verilmektedir. 

 

1.6.2. Keskin Yatay Kurplardaki Eĵim Azalmalarē 
 

B¿y¿k yarē­aplē bir kurpta veya aliymanda ­ēkēĸ h©linde olan bir taĸētēn keskin bir 

yatay kurba girdiĵi anda, eĵime ilave olarak kurpta hareket ediĸin meydana getirdiĵi g¿­l¿ĵ¿ 

de yenmesi gerekmektedir. 

 Yol eĵimi arttēk­a ve kurp k¿­¿ld¿k­e kurp ¿zerinde hareket etme g¿­l¿ĵ¿ (kurbun 

direncinin taĸēt ¿zerindeki tesiri) o derece artar. Bu nedenle taĸētlarēn dik eĵimli yollarda 

keskin kurplarēn etkilerine maruz kalmadan hareket etmelerini saĵlamak i­in kurp 

uzunluklarē boyunca dik eĵimlerin azaltēlmasē yoluna gidilmektedir.  

 

K¿­¿k kurplardan dolayē meydana gelecek g¿­l¿kleri yenmek amacē ile yapēlmasē 

gereken eĵim azaltmalarē aĸaĵēdaki form¿lle hesaplanabilir. 
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Eĵim azaltmasē  % = 
R

2,76
   

R: Kurp yarē­apē (m) 

76,2: Sabit deĵer 
 

Eĵim azaltmalarē, genel olarak kurp yarē­apē 300 môden k¿­¿k, eĵimin % 5 ve daha 

b¿y¿k olduĵu h©llerde kullanēlmaktadēr. 
 

¥rnek 4:  

175 m yarē­aplē kurbun bulunduĵu bir yol g¿zerg©hēnda eĵim % 6ôdēr. Kurp nedeniyle 

yapēlmasē gereken eĵim azaltmasē ne olmalēdēr? 

¢ºz¿m 4: 

Eĵim azaltmasē %=435,0
175

2,762,76
==

R
     kēsaca  % 0,4 alēnabilir. Bu demek oluyor ki 

g¿zerg©htaki bu kurp ile birlikte bulunan d¿ĸey kurba ait aliymanēn eĵimi % 0,4     (binde 

dºrt) oranēnda azaltēlērsa (% 6-% 0,4 = % 5,6) emniyetli s¿r¿ĸ elde edilmiĸ olur. 
 

1.6.3. D¿ĸey Kurplar ve Proje Kotlarēnēn Hesabē 
 

Yolun boyuna kesitinde (boy kesit) kērēlan iki eĵimi birbirine baĵlayan parabolik 

d¿ĸey eĵrilere d¿ĸey kurp denir. 
 

D¿ĸey kurplar, d¿ĸey eksende eĵimlerin birbirine d¿zenli ge­iĸini saĵlamaktadēr.   

D¿ĸey kurplar; 

ü A­ēk d¿ĸey kurp,  

ü Kapalē d¿ĸey kurp (ķekil 1.4) olmak ¿zere iki ­eĸittir. 
 

Bu eĵriler, arazinin topoĵrafik ĸartlarēna uygun ve proje hēzēnēn gerektireceĵi gºr¿ĸ 

mesafesini saĵlayacak ĸekilde tespit edilir.  
 

Kērmēzē ­izginin y¿kselen eĵimleri genellikler g1 ile gºsterilir ve iĸareti pozitiftir 

(+g1); al­alan eĵimleri ise g2 ile gºsterilir ve iĸareti negatiftir (-g2). Eĵimlerin cebrik 

farklarēnēn (g1-g2) pozitif olmasē h©linde, eĵimlerin kesiĸme yeri olan some noktasē 

birleĸtirme eĵrisinin ¿st tarafēnda bulunur. Bu durumda, bu iki eĵim bir tepe teĸkil eder.  
 

Buraya yerleĸtirilen d¿ĸey kurba da tepe kurbu denir. 
 

Buna karĸēlēk eĵimlerin cebrik farkē negatif ise kērmēzē ­izgilerin kesim noktasē 

birleĸtirme eĵrisinin altēndadēr. Birleĸtirme eĵrisi bir dere teĸkil eder. Bu gibi yerlere 

yerleĸtirilen d¿ĸey kurplara da dere kurbu denir.  
 

D¿ĸey kurplarēn uygulamasē basit olmalē ve proje iĸletim a­ēsēndan emniyet ve 

konforu, istenilen bir gºr¿ĸ ve yeterli bir drenaj saĵlamalēdēr. Ekonomi elverdiĵi s¿rece daha 

uzun gºr¿ĸ uzaklēklarē uygulanmalēdēr. 
 

Seyahat edenlerin konforu a­ēsēndan eĵimlerin deĵiĸim oranlarē, kabul edilebilir 

sēnērlar i­inde kalmalēdēr. Bu ĸart, yer ­ekimi ve d¿ĸey merkezka­ kuvvetinin aynē yºnde 

etkilemesi nedeni ile a­ēk d¿ĸey kurplarda ºnem kazanmaktadēr. Estetik hususlar da gºz 

ºn¿ne alēnmalēdēr. Uzun kurp, kēsa kurba gºre daha iyi bir gºr¿n¿ĸ saĵlamaktadēr. Kēsa kurp 

profilde (boyuna kesit/boy kesit) ani bir kērēklēk gºr¿nt¿s¿ vermektedir. 
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Parabolik d¿ĸey kurplar ve proje kotlarēnēn hesabē 

 
ķekil 1.20: Parabolik d¿ĸey kurp 

 

Eĵimleri  g1 ve g2 olan kērmēzē ­izgilerin denklemi 

cbxaxy ++= 2  

olan ikinci derece parabol¿yle birleĸtirildiĵini d¿ĸ¿nelim (ķekil 1.20). 

 

T1T2 kiriĸ yºn¿n¿ x, d¿ĸey ekseni de y ekseni olarak kabul edelim. 

 

cbxaxy ++= 2  denkleminde x deĵiĸkenine gºre t¿rev alēnērsa  

baxy +=2'  ĸeklini alēr. Bu denklemde x=0 deĵeri i­in y
ô
=b olur. 

11
' gtgy == a    olduĵundan 

1gb=   olur.  

x=L i­in 2
' gy =  olduĵundan bu deĵerler denkleminde yerine konulursa  

12 2 gaLg +=   elde edilir. Buradan 

L

gg
a

2

12-=     bulunur. Bu form¿ldeki Ggg =- 21   kabul¿n¿ yaparsak 

L

G
a

2
-=    elde edilir. Bu deĵer yerine yazēlērsa 

 

xgx
L

G
y 1

2

2
+-=    olarak bulunur. 
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T1S kērmēzē ­izgisi ¿zerindeki her noktanēn kotlarē kolayca bulunabileceĵinden proje 

¿zerine ­izim ve parabole ait kotlarē hesaplama bakēmēndan uygulamada d uzunluĵu 

hesaplanēr. 

 

xgdy .1=+    olduĵundan 

 

yxgd -= .1   olur. Form¿l¿nde bulunan y deĵeri bu form¿lde yerine yazēlērsa  

2
1

2
1

2
.

2
. x

L

G
xgx

L

G
xgd =ö

÷

õ
æ
ç

å
+--=   elde edilir. 

 

Parabol¿n tepe noktasēndaki SO=E uzunluĵu ise  

2

L
x=   alēnērsa d=E olduĵundan bu deĵerler yukarēdaki form¿lde yerine yazēlērsa  

84
.

2

2 GLL

L

G
E ==   olarak elde edilir.  

 T1 noktasēnēn kotu HT1 olduĵuna gºre Pi noktasēnēn kotu 

 

iiTi dxgHHP -+= .11 ôdir. 

 

¥rnek 5: 

 Aĸaĵēdaki verilere gºre d¿ĸey kurbun ara noktalarēnēn proje kotlarēnē (kērmēzē 

kotlarēnē)  hesaplayēnēz. 
 

¢ºz¿m 5: 
 

Skm=3+064,85 m  (d¿ĸey kurp some noktasēnēn kilometrajē) 

HS=331,07 m  (some noktasēnēn kodu) 

L=430,00 m  ( T1 ve T2 noktalarē arasēndaki yatay uzunluk ) 

g1=+0,047536 = % 4,75  (­ēkēĸ eĵimi) 

g2=-0,065764  = % 6,58  (iniĸ eĵimi) 
 

Proje kotlarēna ge­meden ºnce kurbun baĸlangē­ ve bitiĸ noktalarēnēn kilometre ve 

kotlarē ile E deĵerini hesaplayalēm: 

85,8492
2

1 +=-=
L

ST kmkm m 

85,320
2

11
=-=

L
gHH ST  m 

85,2793
2

2 +=+=
L

ST kmkm m 

93,316
2

22
=+=

L
gHH ST  m 

1133,021 =-= ggG  

09,6
8

)00,430).(1133,0(

8
===

GL
E m 
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N.N Kilometre x g1.x 
Kērmēzē kot 

Hi=HT1+g1.x 
d=(G/2L).x

2 Proje kodu 
HT 1+g1.x-d 

T1 2+849,85 0,00 0,00 320,85 0,00 320,85 
 2+900,00 50,15 2,38 323,23 0,33 322,90 
 2+950,00 100,15 4,76 325,61 1,32 324,29 
 3+000,00 150,15 7,14 327,99 2,97 325,02 
 3+050,00 200,15 9,51 330,36 5,28 325,09 

S 3+064,85 215,00 10,22 331,07 6,09 324,98 
 3+100,00 250,15 11,89 332,74 8,24 324,50 
 3+150,00 300,15 14,27 335,12 11,87 323,25 
 3+200,00 350,15 16,64 337,49 16,15 321,34 
 3+250,00 400,15 19,02 339,87 21,09 318,78 

T2 3+279,85 430,00 20,44 341,29 24,36 316,93 
Tablo 1.5: ¥rnek 5ôe ait tablo 

¥rnek 6: 

D¿ĸey kurba ait verilen aĸaĵēdaki elemanlara gºre kurbun ara noktalarēna ait kot 

deĵerlerini hesaplayēnēz.  

 

¢ºz¿m 6: 
 

Skm=2+185,09  (D¿ĸey kurp some noktasēnēn yol baĸlangēcēndan olan 

mesafesi) 

Hs  =402,15 m  (D¿ĸey kurp some noktasēnēn kot deĵeri)  

L   =385,00 m  (D¿ĸey kurbun yatay iz d¿ĸ¿m uzunluĵu) 

1g  =+0,039117 = %  3,9117  (D¿ĸey kurbun ­ēkēĸ eĵimi) 

2g = -0,054698 = % -5,4698 (D¿ĸey kurbun iniĸ eĵimi ) 

 

Skm olarak verilen deĵer her ne kadar 2+185,09 olarak verilmiĸse de hesap makineleri 

ile iĸlem yapēlērken 2185,09 olarak ele alēnēr. Proje kotlarēnēn hesaplanmasēndan ºnce d¿ĸey 

kurbun baĸlangē­ ve bitiĸ noktalarēnēn kilometre ve kotlarē ile E deĵeri hesaplanēr. Buradaki 

E deĵeri daha ºnce de belirtildiĵi ¿zere d¿ĸey kurbun tepe noktasē ile d¿ĸey kurp some 

noktasē arasēndaki d¿ĸey mesafedir.  
 

59,9921
2

00,385
09,2185

2
1 +=-=-=

L
ST kmkm  m 

 

62,394
2

00,385
.039117,015,402

2
.11 =-=-=
L

gHH ST  m 

 

59,3772
2

00,385
09,2185

2
2 +=+=+=

L
ST kmkm  m 

 

62,391
2

00,385
).054698,0(15,402

2
.22 =-+=+=
L

gHH ST  m 

 

3815,9%093815,0)054698,0(039117,021 ==--=-= ggG  
 

51,4
8

.
==

LG
E  m 
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Bulunan bu deĵerler yardēmē ile baĸlangē­ noktasē T1den baĸlayarak T2ye kadar olan 

ara noktalarēn kotlarē hesaplanacaktēr. Bunun i­in yuvarlak kilometre deĵerleri alēnacaktēr. 

Burada bulunacak olan x deĵerleri, se­ilen ara noktalarēn baĸlangē­ kilometresi olan 

1+992,59 ile farkēnē ifade eder. 

 

Geometrideki bir kurala gºre eĵim ile o eĵime ait olan yatay mesafe ­arpēlērsa 

eĵimin baĸlangē­ ve bitiĸ noktalarē arasēndaki kot farkēnē verir. O da ºrneĵimize ait 

tablomuzda  g1.x  ile ifade edilmektedir.  
 

N.N Kilometre x xg .1  Kērmēzē ­izgi kotlarē 
xgHTHĶ .11+=  d= 2.

.2
x

L

G
ö
÷

õ
æ
ç

å
  

Proje Kodu 
dxgHT -+ .11  

T1 1+992,59 0,00 0,00 394,62 0,00 394,62 
 2+000,00 7,41 0,29 394,91 0,01 394,90 
 2+050,00 57,41 2,25 396,87 0,40 396,47 
 2+100,00 107,41 4,20 398,82 1,41 397,41 
 2+150,00 157,41 6,16 400,78 3,02 397,76 
S 2+185,09 192,50 7,53 402,15 4,51 397,64 
 2+200,00 207,41 8,11 402,73 5,24 397,49 
 2+250,00 257,41 10,07 404,69 8,07 396,62 
 2+300,00 307,41 12,02 406,64 11,51 395,13 
 2+350,00 357,41 13,98 408,60 15,56 393,04 

T2 2+377,59 385,00 15,06 409,68 18,06 391,62 
Tablo 1.6: ¥rnek 6ôya ait tablo 

 

1.7. Kavĸaklar 
 

Kavĸak, iki veya daha fazla yolun kesiĸmesinden meydana gelen ve trafik hareketleri 

i­in gerekli ĸartlarē b¿nyesinde barēndēran bir alandēr. Kavĸaĵēn ana gºrevi trafiĵin yºn 

deĵiĸtirmesini saĵlamaktēr.  

 

Bir yolun en ºnemli kēsmēnē teĸkil eden kavĸaklar; 

 

Yolun emniyetine, hēzēna, iĸletme masraflarēna ve kapasitesine etki eder. Bu nedenle 

kavĸaklarēn projelendirilmeleri, yolun en ekonomik ve saĵlēklē ­alēĸmasēnē temin edecek 

ĸekilde yapēlmalēdēr.  
 

Trafiĵin yºnlendirilme ve kontrol edilme ĸekline gºre kavĸaklar; 

 

ü Eĸ d¿zeyli kavĸak,  

ü Farklē d¿zeyli kavĸak olmak ¿zere iki ana grupta incelenir.  

 

Seviyeli kavĸaklarda trafik, alt veya ¿st ge­it gibi yapēlarla ayrēlmēĸtēr. 
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1.7.1. Eĸ D¿zeyli Kavĸaklar 
 

Kavĸak alanēna ulaĸan yollarēn aynē d¿zeyde kesiĸmelerinden meydana gelen 

kavĸaklara eĸ d¿zeyli kavĸaklar denir. 

 

Kesiĸen yollarēn bir dar a­ē ile yapēlmasē istenilmez. Kesiĸmelerin 90
o
 Côlik bir a­ē ile 

yapēlmasē istenir. Bu ĸekilde projelendirilen kavĸaklarda hēzlarēn azalmasē nedeni ile kaza 

ihtimali azdēr. 

 

Kavĸaklar, ­ok deĵiĸik ĸekilde projelendirilir. Bu projelendirmede, saatlik trafik 

hacmi, trafik karakteri (transit veya dºnen trafik) ve proje hēzē gibi faktºrler gºz ºn¿nde 

bulundurulur. Ancak kavĸak tipinin se­imine, en ­ok saatlik trafik hacmi etki etmektedir. 

 
Resim 1.3: Eĸ d¿zeyli dºnel kavĸak 

 
ķekil 1.21: Eĸ d¿zeyli kavĸak 
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Kavĸak tipleri; 

 

ü Kesiĸen yollarēn sayēsēna, 

ü Trafiĵin hareket tarzēna,  

ü Topoĵrafyanēn fiziksel ºzelliklerine,  

ü Ķstenilen kavĸak iĸletmesine baĵlē olarak  deĵiĸmektedir. 
 

Eĸ d¿zeyli kavĸaklarēn en ­ok kullanēlan tipleri; dºrtl¿ ve dºnel kavĸaklardēr. 
 

Dºnel kavĸaklar, trafiĵin bir ada etrafēnda katēlma ve ayrēlmasēnē temin eden 

yapēlardēr. Bu tip kavĸaklar, kavĸak alanēnda deĵiĸen b¿t¿n yollarēn toplam trafiĵi saatte en 

az 3000 taĸēt olduĵu zaman d¿ĸ¿n¿lmelidir.  
 

Taĸēt hareketlerini daha iyi kontrol etmek amacē ile kavĸaklarda trafik adalarē inĸa 

edilir. Bu adalar, aynē zamanda yayalarēn ge­iĸlerini de kolaylaĸtērēr. ¥zellikle trafiĵin yoĵun 

olduĵu ve birka­ yolun kesiĸtiĵi noktalarda inĸa edilen dºnel kavĸaklarēn 

projelendirilmesinde;  
 

ü Proje hēzē, 

ü Dºnel yolun geniĸliĵi, 

ü Enine eĵimler, 

ü Ķĸaretlemeler, 

ü K¿­¿k eĵimler ve yeterli gºr¿ĸ mesafesi, 

ü Uygun ada yarē­apē, 

ü Kesiĸen yollar arasē mesafe gºz ºn¿nde bulundurulmalēdēr. 
 

Bu hususlar dikkate alēnarak projelendirilen kavĸaklar, b¿y¿k bir trafik hacmine 

hizmet eder. 
 

Kavĸaĵēn kapasitesini artērmak, transit trafiĵin de daha rahat akēĸēnē saĵlamak amacē 

ile kavĸaklarda sēĵēnma ve ayrēlma ĸeritleri inĸa edilir. 
 

1.7.2. Farklē D¿zeyli Kavĸaklar 
 

Trafiĵin ­ok yoĵun olduĵu kesiĸen yollarda, eĸ d¿zeyli kavĸaklardaki kesiĸmeleri 

kaldērmak, zaman kaybēnē ºnlemek ve trafik emniyetini artērmak amacēyla farklē d¿zeyli 

kavĸaklar inĸa edilir. 
 

Farklē d¿zeyli kavĸak projeleri; 

ü Saatlik trafik hacmi, 

ü Trafik hareketleri, 

ü Proje hēzē,  

ü Topoĵrafya, 

ü Kamulaĸtērma,  

ü Yapēm masraflarē gibi faktºrlerden etkilenmektedir. 
 

Bu tip kavĸaklar, daha ­ok otoyol gibi trafiĵi ­ok yoĵun olan yollarda inĸa edilir. 
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Farklē d¿zeyli kavĸak geometrisi; 

ü Kesiĸen yollarēn sayēsēna, 

ü Katēlan ve ayrēlan trafiĵin hacmine, 

ü Topoĵrafyanēn fiziksel ºzelliklerine gºre deĵiĸmektedir. 

 

 
Resim 1.4: Farklē d¿zeyli kavĸak 

 

1.8. G¿zerg©h Tayininde Ana D¿ĸ¿nceler 
 

Ķnĸa edilecek bir kara yolunun en uygun ĸartlarda hangi g¿zerg©htan ge­eceĵinin 

tespit edilmesi amacēyla yapēlan b¿ro ve arazi ­alēĸmalarēnēn t¿m¿ne g¿zerg©h araĸtērmasē 

denir. 

 

Yol projesinin tespit edilmesinde ve g¿zerg©h ­alēĸmalarē sērasēnda etken olan bazē 

faktºrler vardēr. Bu faktºrler: 

 

ü Hizmet edilecek trafiĵin miktarē ve kompozisyonu: Yol geometrik 

standartlarēnē, trafik hacim artēĸlarēna gºre sēnēflara ayērmaktēr. Bu trafik hacmi, 

belirli senelik zaman aralēklarē i­indir. Bu da ya yolun trafiĵe a­ēldēĵē yēl ya da 

proje amacē i­in se­ilen gelecekteki bir yēl olabilmektedir. Yēllēk ortalama 

g¿nl¿k trafik  (YOGT) veya saatlik trafik olarak ifade edilmektedir.  

 

ü Se­ilecek yol g¿zerg©hē boyunca arazi topoĵrafyasē: Geometrik standartlar, 

g¿zerg©hēn ge­tiĵi arazinin topoĵrafyasē dikkate alēnarak sēnēflandērēlmaktadēr. 

Genellikle arazi tipleri d¿z, dalgalē ve daĵlēk olarak ele alēnēr. Bu sēnēflandērma 

se­ilen yol g¿zerg©hēnēn ge­tiĵi araziyi belirtmektedir. Arazi sēnēflandērmasē, 

t¿m g¿zerg©h boyunca birka­ kez deĵiĸebilmektedir. Her deĵiĸiklik, g¿zerg©hēn 
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bir topoĵrafik sēnēftan diĵerine ge­tiĵi belirli noktada yapēlmaktadēr. Bu 

sēnēflandērma ºzellikle daĵlēk arazilerde, yol yapēm maliyetinin d¿ĸ¿r¿lmesi 

a­ēsēndan ºnemli gºr¿lmektedir. 

 

ü Hizmet seviyesi: Emniyetli hēz, sēnērlayēcē eĵimler, s¿r¿c¿ emniyet ve konforu 

ile iĸletme ekonomisini kapsamaktadēr. Geometrik standartlarda bu parametre, 

deĵiĸik proje hēzlarē kullanēlarak belirlenmiĸtir. Deĵiĸik proje hēzlarēnēn 

kullanēlmasēndaki en ºnemli ama­, diĵer proje elemanlarē arasēnda uyumun ve 

ekonominin saĵlanabilmesidir. Bir proje i­in belirli bir proje hēzēnēn se­imi ile 

otomatik olarak bir­ok yol geometrik elemanlarēna da sēnēr konulmaktadēr. 

Proje hēzēnēn tespiti, yolun yapēm ve bakēm maliyetinde etkili olmasē a­ēsēndan 

­ok ºnemlidir. 

 

ü  B¿t­e olanaklarē: Yukarēda a­ēklanan ºl­¿tlerin saĵlēklē tespit edilmesi ile 

proje geometrisinin ana konularēna uygulanmasē kolay olmakta ve sonu­ta elde 

edilen standartlar, geniĸ ĸartlara uygulanabilmekte ve uygulamanēn sonucunda 

ekonomik ve tatmink©r projeler elde edilebilmektedir.  

 

Detaylē olarak hazērlanmēĸ bir kara yolu projesi, sºz konusu proje ile ilgili ana 

bilgilere dayalē olarak hazērlanan projedir. Bu bilgiler, yapēm ve gelecekteki bakēm i­in 

eldeki b¿t­e olanaklarēnēn belirtilmesini, g¿zerg©hēn ºnemini ve gelecekte belirli bir 

zamanda kara yolunu kullanmasē beklenen trafiĵin miktarēnē ve kompozisyonunu 

kapsamaktadēr.  

 

Proje kriterlerinin saĵlēklē se­imi ancak elde saĵlēklē bilgilerin bulunmasē ile 

ger­ekleĸebilmektedir. 

 

Bir yol g¿zerg©hē i­in gerekli olan arazi ­alēĸmalarēna baĸlamadan ºnce yolun 

karakterine ve eldeki mali imk©nlara gºre; 

ü Yola ait hēz, 

ü En kesit ĸekli ve ºl­¿leri, 

ü En k¿­¿k kurp yarē­apē,  

ü En b¿y¿k eĵim gibi proje standartlarēnē tespit etmek gerekir. 

 

G¿zerg©h araĸtērmasēnda ve proje standartlarēnēn tespitinde aĸaĵēdaki konular gºz 

ºn¿nde bulundurulmalēdēr: 
 

ü Yol saĵlam bir temel zemine oturtulmalēdēr (Yol g¿zerg©hē se­ilirken arazinin  

yapēsēnēn saĵlam olmasēna dikkat edilmelidir.). 

ü Tespit edilen yol standartlarēna uyulmalē, standartlardan fedak©rlēk 

edilmemelidir. 

ü M¿mk¿n olduĵunca kurplardan ­ok aliymanlar tercih edilmelidir. 

ü Yoldan faydalanacaklar i­in her t¿rl¿ emniyet d¿ĸ¿n¿lm¿ĸ ve ger­ekleĸtirilmiĸ 

olmalēdēr. 

ü Bakēm masraflarē en d¿ĸ¿k olacak ĸekilde g¿zerg©h d¿ĸ¿n¿lmelidir. 
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ü Yoldan faydalanma oranē y¿ksek olmalē, m¿mk¿n olduĵu kadar ­ok kiĸinin, 

eĸyanēn ve malzemenin ulaĸēmēna imk©n vermelidir. 

ü Yol kendisinden yararlanacak yºrenin ticari ve ekonomik ĸartlarēna hizmet 

etmelidir. 

ü Akarsu yataklarēna yakēn olmamalēdēr. 

ü Gelecekte trafiĵin yoĵunlaĸacaĵē d¿ĸ¿n¿lmeli, kamulaĸtērma geniĸliĵi buna gºre 

yapēlmalēdēr. 

ü Daĵlēk bºlgelerde yolun g¿ney bºlgelerden ge­mesine dikkat ederek yolun 

buzlanmasēna engel olunmalēdēr. 

ü Demir yollarē ve diĵer yollarla tehlikeli kesiĸmeler yapmamalēdēr. 

ü Kurplar, b¿y¿k yarē­aplē ve rahat olmalē, keskin yatay kurplardan 

ka­ēnēlmalēdēr. 

ü Bunun yanē sēra g¿zerg©hēn en kēsa hattan ge­mesini engelleyen ­eĸitli etkenler 

de vardēr. 

 

1.9. Ķstikĸaf 
 

Yol g¿zerg©hēnēn ge­eceĵi iki nokta arasēnda ayrēntēlē bir et¿t yapmaya deĵer hangi 

g¿zerg©h veya g¿zerg©hlarēn se­ilmesi gerektiĵinin kēsa ve dikkatli bir araĸtērēlmasēna 

istikĸaf denir. Bu araĸtērma sērasēnda, baĸlangē­ ve bitiĸ noktalarē arasēnda mesafe, drenaj, 

bakēm ve hizmet ­alēĸmalarēnēn uygulanabilirliĵi, toprak hacmi, saĵlamlēk, trafik ve geliĸme 

faktºrleri gibi hususlar gºz ºn¿nde bulundurulur. 

 

Baĸka bir deyiĸle, g¿n¿n ĸart ve talepleri dikkate alēnarak yolun ge­eceĵi bºlgenin 

harita ve arazide tespitine ñistikĸafò denir. Ķstikĸaf ­alēĸmalarē Karayollarē Genel 

M¿d¿rl¿ĵ¿ne baĵlē teĸkilatlardaki Yol Et¿t ve Proje Fen Heyeti tarafēndan y¿r¿t¿l¿r. 

 

Ķstikĸaf, ilk ºnce haritalar ¿zerinde yapēlēr. Bunun i­in 1/ 25000 ºl­ekli topoĵrafik 

haritalar ile 1/ 100000 ºl­ekli jeolojik haritalar en uygun olanlarēdēr. 

 

Ķstikĸaf ­alēĸmasē sērasēnda aĸaĵēdaki et¿tler yapēlēr:  

 

ü Siyasal ve asker´ et¿t 

 

Bir yol g¿zerg©hēnēn tayininde ¿lkenin savaĸta ve barēĸta bu yolun asker´ ama­la 

kullanēlabilirliĵi d¿ĸ¿n¿lmelidir. 

 

Normal bir yol g¿zerg©hē, bu bakēmdan et¿t edilebileceĵi gibi asker´ ama­lara hizmet 

etmek ¿zere tamamen asker´ d¿ĸ¿ncelerle inĸa edilecek yollar i­in de olabilir. 
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ü Ekonomik et¿t  

 

Yapēmē d¿ĸ¿n¿len bir yolun maliyetinin d¿ĸ¿k olmasē ve ekonomik geliĸime katkēda 

bulunmasē istenir.  

Ekonomik ĸartlarēn saĵlanmasē, yolun standartlarē ile de ilgili olduĵu i­in iyi bir teknik 

et¿t, yolun maliyeti bakēmēndan da olumlu sonu­lar vermelidir. 

 

ü Teknik et¿t 

 

Bir yolun maliyeti az olmalē ve yol standartlara uygun ºzelliklerde olmalēdēr. Yolun 

temel ºzelliklerini belirten bu standartlara ñproje standartlarēò denir.  

 

Baĸlēca proje standartlarē ĸunlardēr: 

 

¶ Proje hēzē: Baĸka taĸētlarēn etkisi olmadan normal hava koĸullarēnda 

g¿venle yapēlabilecek en y¿ksek hēzdēr. Proje hēzēnēn se­ilmesinde yolun 

sēnēfē, arazinin topoĵrafik durumu ve trafik karakteristikleri gibi etkenler 

dikkate alēnēr. 

 

¶ Maksimum eĵim: Yolun sēnēfē, arazinin topoĵrafik durumu, kaplama 

cinsi ile yoldan yararlanacak trafikteki h©kim taĸēt cinsine gºre belirlenen 

eĵimdir. 

 

¶ Minimum kurp yarē­apē: Taĸētlar bir kurpta hareket ederken merkezka­ 

kuvvetinin etkisiyle kurbun dēĸēna doĵru itilir. Proje hēzē arttēk­a 

merkezka­ kuvvetinin b¿y¿yeceĵi d¿ĸ¿n¿lerek kurp yarē­apē se­iminde 

proje hēzē dikkate alēnmalēdēr. 

 

¶ En kesit tipi:  Yol geniĸliĵinin, ĸev ¿st yapē cinsinin dolayēsēyla 

kaplamanēn belirlenmesi i­in ºnceden bilinmesi gereken bir ºzelliktir. 

Kurplarda enine kesite verilecek dever de belirlenmelidir. 

 

Proje standartlarē belirli olan bu yolda, genellikle ¿­ yºnden teknik et¿t yapēlēr: 

 

¶ Trafik et¿d¿: Yol trafiĵi ile ilgili bilgilerin ve taĸētlarēn yol ¿zerinde 

g¿venli hareketinin saĵlanmasē i­in yapēlan ­alēĸmalardēr. Bu et¿tte, taĸēt 

sayēsē, taĸētlarēn cinsi ve aĵērlēklarē, taĸētlarēn hēzē ve buna baĵlē olarak 

planlanacak olan dever,  trafik hacmi, emniyetli duruĸ ve ge­iĸ uzaklēklarē 

tespit edilir. 

 

¶ Jeolojik et¿t ve zemin et¿d¿: Yolun ge­eceĵi arazi ¿zerinde jeoloji ve 

zemin mekaniĵi bakēmēndan gerekli et¿tlerin yapēlmasēdēr. Ayrēca yer altē 

ve yer ¿st¿ sularē bakēmēndan da arazinin incelenmesi gerekir. 
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¶ Proje standartlarē ve arazi engebesi bakēmēndan et¿t: Uygun proje 

standartlarēnē saĵlayan ve arazinin topoĵrafik durumunu gºz ºn¿nde 

tutarak yapēlacak bir teknik et¿tte aĸaĵēda belirtilen hususlar 

oluĸturulmalēdēr: 

 

o G¿zerg©h, zorunlu noktalarē birbirine baĵlamalēdēr. Bunlarēn 

yanēnda daha k¿­¿k yerleĸim merkezleri, b¿y¿k sanayi merkezi 

veya turistik merkez, demir yolu, deniz yolu ya da hava ulaĸēmē ile 

ilgili bir terminal, daĵlēk, bataklēk bir bºlge veya bir nehrin 

aĸēlmasē sērasēnda bulunabilecek en uygun ge­iĸ yerleri de bazē 

durumlarda zorunlu nokta durumunda olabilir. 

o Maksimum boyuna eĵim, proje hēzēna, arazi cinsine ve kaplama 

­eĸidine uygun se­ilmelidir. Bu koĸullarē saĵlayan maksimum 

eĵimin m¿mk¿n olduĵu kadar k¿­¿k se­ilmesi istenir. Bu 

bakēmdan yolun b¿y¿k eĵimler gerektirmeyen yerlerden 

ge­irilmesi  uygun olur. 

o Ķki zorunlu nokta arasēnda yer alan yolda, eĵim kaybē olmamalēdēr. 

¥rneĵin, y¿kselerek giden bir araziden ge­ecek yol da y¿kselerek 

gitmelidir. 

o Tek eĵimli devamlē ­ēkēĸlar uygun deĵildir. Devamlē ­ēkēĸ yapan 

bir taĸēt, b¿y¿k bir hēz kaybēna uĵrayacaktēr. Bu bakēmdan bºyle 

yerlerde taĸētēn hēz kazanabileceĵi sahanlēklar yapēlmalēdēr. En 

fazla 2ï3 kmôde bir 300ï400 m uzunluĵunda sahanlēklarēn 

oluĸturulmasē yeterlidir (ķekil 1.22). 

o Ķki ara zorunlu nokta arasēnda yer alan bir yolun baĸka zorunlu 

noktalara da uĵramasē gerektiĵinde bu ana zorunlu noktalarēn ana 

yola baĵlantēsē ihtiya­ ve ekonomi a­ēsēndan ayrēca araĸtērēlmalēdēr. 

o Yol ¿zerindeki taĸētlarēn uygun hēzla gitmelerini saĵlamak i­in 

kurp yarē­aplarē b¿y¿k ve kurplar uzun olmalēdēr. Genel olarak 

150-200 môden k¿­¿k kurp yarē­aplarēnēn kullanēlmamasē gerekir. 

Kurp sayēsēnēn az olmasēnda da fayda vardēr. 

 
ķekil 1.22: Tek eĵimli devamlē ­ēkēĸlarda uygulanacak sahanlēk bºlgesi 
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o Yol maliyetini d¿ĸ¿rmek ve yol yapēmēnē hēzlandērmak amacē ile 

toprak iĸlerinin az olacaĵē yerlerden ge­ilmelidir. Derin yarma ve 

y¿ksek dolgu gerektiren yerlerden ka­ēnēlmalēdēr. 

o Daĵlēk arazide yolun engebeyi keserek ge­mesi durumunda toprak 

iĸleri artacaĵēndan ya da b¿y¿k eĵimlere gitmek zorunda 

kalēnacaĵēndan tepeyi dolaĸarak ge­mek uygun olacaktēr. 

 
ķekil 1.23: Daĵlēk arazide yolun tepeyi dolaĸarak ge­mesi 

 

ķekil 1.23ôte gºr¿len A ve B noktalarē bir doĵru ile birleĸtirilirse eĵimin minimum 

olabilmesi i­in tepeyi b¿y¿k bir yarma ile ge­mek gerekir. Bu istenmiyorsa tepenin en ¿st 

noktasēna ­ēkmak ve oradan inmek gerekecektir ki bu ­ºz¿m yolu da eĵimi ­ok artēracaktēr. 

 

ACB ve ADB yollarēndan birini se­mek ayrēca yanēndan akarsu ge­en ACB yolunun 

su basma tehlikesi olup olmadēĵēnē araĸtērmak gerekir. 

 

¶ Daĵlēk bir arazide yolun kuzeye bakan yamacēndan ge­irilmesi de soĵuk 

iklim koĸullarēndan ka­ēnmak bakēmēndan uygun olur. Nemli iklimlerde 

g¿ney ve doĵuya bakan yama­lar, sēcak iklimlerde de kuzey ve batē 

yºnlerine bakan yama­lar tercih edilir. 

 

¶ G¿zerg©h ¿zerinde bulunan akarsularēn aĸēlmasē i­in yapēlmasē gereken 

kºpr¿ yerlerinin dikkatli bir ĸekilde incelenmesi gerekir. Akarsularē 

ge­erken yol ekseninin m¿mk¿n olduĵu kadar akarsu eksenine dik olmasē 

saĵlanmalēdēr.  
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ķekil 1.24: Yol ekseninin akarsuyu ge­mesi 

 

Akarsu yataĵēnēn kēvrēmlē olmasē durumunda akarsu yataĵēnēn deĵiĸtirilmesi 

(derivasyon) gerekli gºr¿lebilir. Bu durum ­oĵu kez ekonomik bir ­ºz¿m olabilir. 

 

Noktalar, derenin iki tarafēnda ise AB doĵrusu bu yolun genel doĵrultusu olur. Ancak 

ĸekilde de gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere bu doĵru, akarsuyun menderes yaptēĵē yerden ge­erse sakēncalē 

sonu­larē olabilir. Bu gibi yerlerde arazinin kesiti x-y kesitinde gºr¿ld¿ĵ¿ gibidir. Bu 

durumda ñyò tarafēndaki kºpr¿ ayaklarēnēn yanlarē ve altē, oyulma tehlikesine maruz kalēr. 

 

Dere yataĵēnēn ñxò tarafēnda ise suyun hēzē az olduĵundan toprak yēĵēlmasē oluĸur ki 

bu da kesit alanēnē k¿­¿lt¿r. 

 

Bºyle durumlarda derivasyon yapēlmasē d¿ĸ¿n¿lm¿yorsa g¿zerg©h akarsuyun 

menderes yapmayan kēsēmlarēndan ge­irilmelidir.  

 

Yapēlacak yol, diĵer kara yollarē ve demir yollarē ile tehlikeli kesiĸmeler 

yapmamalēdēr. 

 




























