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A¢IKLAMALAR 
 

ALAN  Elektrik Elektronik  Teknolojisi 

DAL  Alan Ortak  

MOD¦L¦N ADI Elektriĵin Temel Esaslarē  

MOD¦L¦N S¦RESĶ 40/24 

MOD¦L¦N AMACI 

Bireye/ ºĵrenciye; iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi tedbirlerini alarak 

elektrik devre hesaplamalarē yapma ile ilgili bilgi ve 

becerileri kazandērmaktēr. 

MOD¦L¦N ¥ĴRENME 

KAZANIMLARI  

1. Topraklamalar Yºnetmeliĵiône uygun olarak elektrik 
y¿k¿n¿n zararlarēnē gºz ºn¿nde bulundurarak elektrik 

y¿k¿ ile ilgili hesaplamalarē hatasēz yapabileceksiniz. 

2. Ohm, Kirĸoff ve Joule kanunlarēna gºre, devre ­ºz¿m 

yºntemlerini kullanarak elektrik akēmē ile ilgili 

hesaplamalarē hatasēz yapabileceksiniz. 

3. Elektromotor kuvvet (EMK) ve gerilimle ilgili 

hesaplamalarē, birimlerine dikkat ederek hatasēz 

yapabileceksiniz. 

EĴĶTĶM ¥ĴRETĶM 

ORTAMLARI VE 

DONANIMLARI  

Ortam: Sēnēf, elektrik laboratuvarē, okul k¿t¿phaneleri, 

bilgi teknoloji ortamlarē, internet. 

Donanēm: Elektromēknatēs, bobin, elektrolitik pil, elektrot 

(+/-), elektrolit, lamba, anahtar, kasnak, makara, rezistans, 

iletken, mikrometre, avometre, etkileĸimli tahta. 

¥L¢ME VE 

DEĴERLENDĶRME 

Bireysel ºĵrenme materyali i­inde yer alan her ºĵrenme 

faaliyetinden sonra verilen ºl­me ara­larē ile kendinizi 

deĵerlendirebileceksiniz.  

¥ĵretmeniniz, bireysel ºĵrenme materyalinin sonunda, 

ºl­me ara­larē (uygulamalē faaliyetler, iĸ ve performans 

testleri, ­oktan se­meli / doĵru-yanlēĸ ve boĸluk doldurmalē 

sorular, vb.) kullanarak kazandēĵēnēz bilgi ve becerileri 

ºl­¿p deĵerlendirecektir. 

A¢IKLAMALAR 
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GĶRĶķ 
Sevgili ¥ĵrencimiz, 

 

Hayatēnēzē ­epe­evre kuĸatan elektriĵin temel esaslarē hakkēndaki bilgi ve becerilerinizi 

geliĸtirmek ve yeni bilgi ve beceriler kazanmak i­in bir adēm daha atmak ¿zeresiniz.  

 

Bildiĵiniz gibi cep telefonunuzdan bindiĵiniz arabaya, yemeĵinizin piĸirildiĵi fērēndan 

odanēzē aydēnlatan lambaya kadar hemen her cihazda, makinede elektrik bir ĸekilde 

kullanēlmaktadēr. Bu nedenle elektrik mesleĵini se­meyenlerin bile temel d¿zeyde elektrik 

bilgisi edinmesinin faydalarēnē gºz ardē etmek m¿mk¿n deĵildir.  

 

Bu materyal ile elektrik enerjisi ve temel birimleri, elektrik temel kanunlarē ve 

tanēmlarēna ait bilgileri ºĵrenerek becerileri kavrayacaksēnēz. Kazanacaĵēnēz bilgiler 

doĵrultusunda temel fizik kanunlarē ile temel elektrik kanunlarēna iliĸkin iĸlemleri 

yapabileceksiniz. 

 

 

 

GĶRĶķ 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶï1 
 

 

 

Bu ºĵrenme faaliyeti ile kazanēlacak bilgi ve beceriler doĵrultusunda Topraklamalar 

Yºnetmeliĵiône uygun olarak elektrik y¿k¿n¿n zararlarēnē gºz ºn¿nde bulundurarak elektrik 

y¿k¿ ile ilgili hesaplamalarē hatasēz yapabileceksiniz. 

 

 

 

 

ü Elektrik enerjisi ¿retiminde hangi kaynaklardan nerelerde kullanēldēĵēnē 

araĸtērēnēz. 

ü Bir atom hangi yapēlardan oluĸur? Resimlerle araĸtērēp sēnēfla paylaĸēnēz. 

ü Coulomb Kanunu ne ama­lar? Form¿l ve ºrneklerle araĸtērēp paylaĸēnēz. 

ü Elektrik alan nasēl meydana gelir? Form¿l ve ºrneklerle araĸtērēp paylaĸēnēz. 

ü Elektrik potansiyel nasēl meydana gelir? Form¿l ve ºrneklerle araĸtērēp 

paylaĸēnēz. 

ü Statik Elektrik nedir, nasēl meydana gelir ve nerelerde kullanēlēr? Bunun insan ve 

eĸyalara getireceĵi zararlarē belirleyip sēnēfta paylaĸēnēz. 

 

1. ELEKTRĶK ENERJĶSĶ VE ¦RETĶMĶ 
 

Elektrik enerjisi ve ¿retimi  iĸlemleri, elektrik enerjisinin ¿retiminde kullanēlan 

kaynaklarēn ¿lkemizdeki potansiyelleri  ile elektriĵin ¿retim tekniklerini kapsamaktadēr. 

 

1.1.Elektrik Enerjisinde Kullanēlan Kaynaklar 

 

ķekil 1.1: Enerji kaynaklarē 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï1 
 

¥ĴRENME KAZANIMI 

ARAķTIRMA 
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Hayatēmēzē s¿rd¿rebilmemiz i­in genellikle bir enerji t¿r¿n¿ baĸka bir enerji t¿r¿ne 

dºn¿ĸt¿rmek zorunda kalērēz. ¥rneĵin, gece odamēzē aydēnlatmak i­in elektrik enerjisini lamba 

yardēmēyla ēĸēk enerjisine dºn¿ĸt¿r¿r¿z. Y¿r¿mek istediĵimizde v¿cudumuz, kimyasal 

enerjisini kaslarēmēz vasētasēyla hareket enerjisine dºn¿ĸt¿r¿r ve y¿r¿r¿z. Yani hayatēmēzē 

s¿rd¿rebilmek i­in sēk sēk farklē enerji t¿rlerini baĸkalarēna dºn¿ĸt¿r¿r ve yaĸamēmēzē bu 

ĸekilde s¿rd¿r¿r¿z. 

 

Elektrik enerjisi sºz konusu enerji ­eĸitlerinden sadece bir tanesidir. Elektrik enerjisi 

hemen hemen b¿t¿n enerjilerden elde edilebildiĵi gibi neredeyse b¿t¿n enerji ­eĸitlerine 

dºn¿ĸt¿r¿lebilme ºzelliĵine sahiptir. Elektrik enerjisi, bir­ok kaynaktan elde edilebilir. ķimdi 

ele alacaĵēmēz kaynaklar ĸebeke enerjisi saĵlayan kaynaklardēr. 

 

Elektrik enerjisinin diĵer enerji ­eĸitlerine gºre ¿st¿nl¿kleri ĸunlardēr: 

 

ü En geniĸ ve yaygēn olarak kullanēlēr. 

ü Ķletimi ve daĵētēmē daha kolay ve etkilidir. 

ü Elektrik enerjisi diĵer t¿m enerjilere dºn¿ĸt¿r¿lmesi kolaydēr. 

ü Depolanmasē kolay ve m¿mk¿nd¿r. 

ü ¢evreyi kirletmeyip atēk vb. bērakmaz. 

ü G¿n¿m¿zdeki t¿m cihazlar elektrik ile ­alēĸēr. 

ü Rengi, kokusu, aĵērlēĵē vb. yoktur. 

 

Bir maddenin iĸ yapabilme yeteneĵi i­in tanēmlanan enerjinin elde edildiĵi kaynaklara 

enerji kaynaklarē denir. Enerji kaynaklarē herhangi bir yºntemle enerji ¿retilmesini saĵlayan 

kaynaklardēr. Belli baĸlē enerji kaynaklarē Tablo 1.1ôde gºsterilmektedir. 

 

Enerji Kaynaklarēnēn Sēnēflandērmasē 

A. Yenilenemeyen Enerji Kaynaklarē B. Yenilebilir Enerji Kaynaklarē 

1. Taĸ Kºm¿r¿ (Kºm¿r) 1. G¿neĸ Enerjisi 

2. Linyit  2. R¿zg©r Enerjisi 

3. Doĵal gaz 3. Jeotermal Enerji 

4. Mazot, Benzin vb. 4. Hidrolik (Hidroelektrik) Enerji 

5. Petrol 5. Biyok¿tle Enerji 

6. N¿kleer Kaynaklar (Uranyum vb.) 6. Dalga ve Gel Git (Okyanus A.) Enerjisi 
 7. Hidrojen Enerji 

Tablo 1.1: Belli baĸlē enerji kaynaklarē 

1.1.1.Yenilenemeyen Enerji Kaynaklarē 
 

Yenilenemez enerji kēsaca t¿kenebilir enerji demektir. Yani, bu enerji kaynaĵēnē elde 

etmek i­in t¿kenebilir yakēt kullanēlmasē gerekmektedir. Ve genelde yenilenemez enerji 

kaynaklarē kullanēmē zararlēdēr. ¢¿nk¿, bu kaynaklarēn kullanēmē i­in kullanēlan yakētlar 

yakēldēĵē zaman, doĵaya zararlē atēklar ve gazlar salmaktadēr. 

 

Yenilenemez enerji kaynaklarē, ­ekirdek kaynaklēlar ve fosil yakētlar olarak iki gruba 

ayrēlēr. Bu kaynaklarēn yakēn zamanda t¿kenebileceĵi tahmin edilmektedir. N¿kleer, petrol, 
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kºm¿r ve doĵal gaz baĸlēca yenilenemez enerji kaynaklarēndandēr. D¿nya rezervleri; kºm¿rde 

860,94 milyar ton, petrolde 225,4 milyar ton, doĵal gazda 208,4 trilyon mį't¿r. Fosil yakētlarēn 

kalan kullanēm ºm¿rler; petrolde 54 yēl, doĵal gazda 64 yēl, kºm¿rde 112 yēldēr. 

 

Resim 1.1 Fosil yakēt emisyon deĵerleri 

1.1.1.1.Taĸ Kºm¿r¿ (Kºm¿r) 

 

Taĸkºm¿r¿ bitkilerin jeolojik dºnemler boyunca dºn¿ĸ¿me uĵramasē sonucu oluĸmuĸ, 

y¿ksek ēsē g¿c¿ olan bir enerji kaynaĵēdēr. Kalori deĵeri y¿ksektir. Bu enerji kaynaĵē elektrik 

santrallerinde, sanayide ve kok kºm¿r¿ yapēmēnda kullanēlēr.  1. jeolojik zamanda oluĸan 

taĸkºm¿r¿ Karadeniz Ereĵlisiônden baĸlar ve doĵuya doĵru Zonguldak, Amasra, Sºĵ¿t ºz¿ne 

kadar devam eder. Yapēlan ¿retim ihtiyacēmēzē karĸēlayamadēĵē i­in yurt dēĸēndan taĸkºm¿r¿ 

satēn alēnmaktadēr.  Kºm¿r, demir ï ­elik ve kimya sanayisinde kullanēlēr. 

 

Kºm¿r 21. y¿zyēlēn g¿venilir ve ºnemli enerji kaynaĵē olacaktēr. 2000'li yēllarda d¿nya 

enerjisinin %42'sini karĸēlayan kºm¿r¿n oranē 2020'lerde %48'e ulaĸacaĵē tahmin 

edilmektedir. Doĵal gaz ve petrole gºre daha uzun kullanēm ºmr¿ne sahiptir, yery¿z¿ne 

daĵēlēmē daha homojendir. Son 20 yēlda fiyatē stabil olmasē arz g¿venliĵi a­ēsēndan kayda 

deĵerdir. Kºm¿r d¿ĸ¿k maliyetle elde edilebilen, pek ­ok ¿lkenin ¿retip sattēĵē bir enerji 

kaynaĵēdēr. Taĸēnmasē ve depolanmasē a­ēsēndan g¿venlidir. Birincil enerji ¿retiminin %25-

28'i, elektriĵin %41'i kºm¿rden elde edilir. 

 

Resim 1.2: Taĸ Kºm¿r¿ ve T¿rkiyeôde kullanēm alanlarē 
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1.1.1.2.Linyit  

 

Linyit kºm¿rleĸme s¿recinin ilk ¿r¿nlerindendir. II. jeolojik zamanda oluĸan linyit 

oluĸum yaĸē bakēmēndan taĸkºm¿r¿nden daha gen­tir. Bu nedenle kalorisi taĸkºm¿r¿nden 

daha d¿ĸ¿kt¿r.  Linyit yataklarē y¿zeye daha yakēn olduĵu i­in kolayca iĸlenebilmektedir. 

T¿rkiye III. jeolojik zamanda oluĸan bir ¿lke olduĵu i­in hemen hemen her bºlgede linyit 

yataklarē bulunmaktadēr. G¿neydoĵu Anadolu Bºlgesi dēĸēnda b¿t¿n bºlgelerimizden ­ēkarēlēr. 

En kaliteli linyitler Ege Bºlgesiônde, en fazla rezerv ise Afĸin ï Elbistanôda yer alēr. 

 

Resim 1.3: Linyit  ve T¿rkiyeôde kullanēm alanlarē 

Genellikle ­ēkarēldēĵē alanlardaki sanayi tesislerinde ve evlerde t¿ketilir. ¥nemli linyit 

yataklarē, Beypazarē (Ankara), ¢an (¢anakkale), Orta (¢ankērē), Seyitºmer, Tun­bilek 

(K¿tahya), Soma (Manisa), Elbistan (Kahramanmaraĸ), Yataĵan (Muĵla) Aĸkale (Erzurum), 

ķērnak, Kangalôdēr (Sivas). Linyit yataklarē Afĸin, Elbistan (K. Maraĸ), Tavĸanlē, Seyitºmer 

(K¿tahya), Soma (Manisa), Yataĵan (Muĵla), Saray (Tekirdaĵ), Aĸkale (Erzurum), Aydēn, 

Amasya ve Yozgat ­evresinde bulunmaktadēr. 

 

Linyitten elektrik enerjisi elde eden termik santrallerimiz Soma, Tun­bilek, Seyitºmer, 

Afĸin- Elbistan, Yataĵan ve Orhaneli termik santralleridir. 

 

1.1.1.3. Doĵal Gaz 

 

Doĵal gaz yenilenemez enerji kaynaklarē i­inde ­ok ºnemli bir kaynaktēr. Hatta ¿lkemiz 

a­ēsēndan da ­ok ºnemlidir. ¢¿nk¿ T¿rkiye g¿n¿m¿zde doĵal gaz ile elektrik ¿retimini ­ok 

yoĵun kullanmaktadēr. ¦lkemiz, doĵal gaz yataklarē bakēmēndan zengin deĵildir.  
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Resim 1.4: Doĵal gaz ve T¿rkiyeôde doĵal gaz haritasē 

Ķlk olarak 1950ôli yēllarda doĵal gaz enerji kaynaĵē olarak kullanēlmaya baĸlanmēĸtēr. 

D¿nyada ki doĵal gaz rezervinin yaklaĸēk 8100 tcf olduĵu bilinmektedir. G¿n¿m¿zde yēllēk 

68 tcf (1 k¿bik feet=28,32cm3, 1 m3=35,3 k¿bik feet) doĵal gaz kullanēlmaktadēr. Yēllēk 

t¿ketilen doĵal gaz miktarē hesaba katēldēĵēnda, D¿nyaônēn 120 yēllēk doĵal gaz rezervinin 

kaldēĵē sºylenebilir. 

 

ķu anda sadece Trakyaôda Hamitabat ve G¿neydoĵu Anadoluôda Mardin- ¢amurlu 

sahasēnda ¿retim yapēlmaktadēr. Hamitabatôtan ­ēkarēlan doĵal gazdan aynē yerde elektrik 

enerjisi ¿retilir. Doĵal gaz ihtiyacēmēzēn ºnemli bir kēsmē, Rusya Federasyonu ve Cezayirôden 

ithal edilmektedir. 

 

Resim 1.5 D¿nya doĵal gaz rezerv daĵēlēmē 

1.1.1.4. Petrol (Benzin, Mazot vb.) 

 

¢aĵēmēzēn ºnemli enerji kaynaklarēndan biridir. Ham olarak ­ēkarēlan petrol 

rafinerilerde iĸlendikten sonra benzin, motorin ve gazyaĵē haline gelmektedir. D¿nyada petrol 

¿retimi 1900ôl¿ yēllarda baĸlamēĸtēr. O yēllardan bug¿ne, petrol kullanēmēnēn artmasē ile doĵru 

orantēlē olarak, petrol ¿retimi de s¿rekli artmēĸtēr. Petrol ­ok ºnemli bir enerji kaynaĵēdēr. Hem 

petrol¿n yakēlmasē ile elektrik ¿retilir. Hem de jeneratºr, araba gibi ara­lar baĸta olmak ¿zere, 

aklēnēza gelebilecek neredeyse t¿m alanlarda petrol kullanēlmaktadēr. G¿n¿m¿zde KKTC 

elektrik ¿retmek i­in petrol kaynaĵēnē ­ok yoĵun kullanmaktadēr. Ayrēca, t¿kenebilir enerji 

kaynaklarē arasēnda olan petrol¿n yaklaĸēk 50 yēllēk rezervi kaldēĵē da bilinmektedir. Petrolôde 

fosil yakētlar arasēnda bulunmaktadēr. Yani hayvan ve bitkilerin zamanla fosilleĸmesi sonucu 

meydana gelen kaynaklar arasēndadēr. 
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Resim 1.6 Petrol havzasē 

 

Resim 1.7: T¿rkiyeôde petrol rafinerisi  haritasē 

T¿rkiye petrol a­ēsēndan zengin bir ¿lke deĵildir. Belli baĸlē petrol yataklarē G¿neydoĵu 

Anadolu Bºlgesindedir. Yataklarēn en yoĵun olduĵu yerler Batman, Siirt ve Diyarbakērôdēr. 

¦lkemizdeki petrol yataklarē derinlerde yer aldēĵē i­in iĸletilmesi zordur. ¦lkemizdeki petrol 

¿retimi t¿ketiminin 1/7ôsini karĸēlayabilmektedir. Petrol yataklarēmēzēn %98'i G. Doĵu 

Anadolu Bºlgesiônde bulunur. Petrol, Raman, Garzan, Kurtalan, Adēyaman ve Mardin 

­evresinde ­ēkarēlmaktadēr. ¦lkemizde ­ēkarēlan ve ithal edilen petrol, Orta Anadolu 

(Kērēkkale), Aliaĵa (Ķzmir), Ataĸ (Mersin), Ķpraĸ (Ķzmit) ve Batman rafinerilerinde 

iĸlenmektedir. 
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Resim 1.8: T¿rkiyeôde petrol ve doĵal gaz boru hatlarē 

1.1.1.5. N¿kleer Enerji 

 

N¿kleer enerji, yenilenemez enerji kaynaklarē arasēndadēr. Fosil yakēt deĵildir. Ķlk 

n¿kleer santral 1950 yēllarēnda faaliyete ge­miĸtir. O yēllarda, n¿kleer enerjinin ne kadar 

verimli olduĵu tespit edilmiĸ olup, g¿n¿m¿ze kadar n¿kleer santral sayēlarē da s¿rekli artmēĸtēr. 

N¿kleer enerji santralleri olduk­a y¿ksek verime sahiptir. ¥rneĵin, 1 ton uranyum ile elde 

edilen enerji miktarē, 20.000 ton kºm¿r ile elde edilen enerji miktarēna eĸittir. Amerika ve 

Rusya baĸta olmak ¿zere, n¿kleer enerjiyi en yoĵun kullanan bºlge Avrupaôdēr.  
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N¿kleer enerji ¿retmede kullanēlan kaynaklar toryum ve uranyumdur. Uranyumun 

­ēkarēlabilir rezervi 5327,2 bin tondur. En ­ok rezerve sahip ¿lkeler ve rezervleri; Kanada 

468,7 bin ton, Rusya 487,2 bin ton, Kazakistan 629 bin ton, Avustralya 161 bin tondur. 

D¿nyada ­ēkarēlabilir 5385 bin ton toryum rezervi bulunur. Rezerv miktarlarē a­ēsēndan ºnde 

gelen ¿lkeler; 846 bin ton Hindistan, 744 bin ton T¿rkiye, 606 bin ton Brezilya, 521 

Avustralya, 434 bin ton ABD'dir. D¿nyada faal olarak ­alēĸan 436 n¿kleer santralden 2518 

milyar kWh elektrik ¿retilmekte, 65 reaktºr¿n kuruluĸ ­alēĸmasē devam etmektedir. Fransa 

elektrik ihtiyacēnēn %77,7'sini n¿kleer teknolojiden temin etmektedir. 

 

Resim 1.9: T¿rkiyeôde n¿kleer enerji kaynaklarē ve santralleri 

N¿kleer enerji santrallerinin en b¿y¿k olumsuz yanē, yakētlarēnēn radyoaktif olmasēdēr. 

Bu durumda, olasē bir kazada ­evreye ve canlē yaĸamēna ­ok b¿y¿k ve kalēcē hasarlara yol 

a­abilmektedir. Ayrēca depremler de bu santralin kurulmasē ve korunmasēnda ciddi manada 

etkilidir. 

      

Resim 1.10 Radyasyonun etkileri  

1.1.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarē 
 

Klasik enerji kaynaklarēna alternatif olarak sunulan kaynaklardēr. G¿neĸ, r¿zg©r, 

hidrojen, hidroelektrik ve jeotermal kaynaklar buna ºrnektir. Doĵada s¿rekli var olan 

faktºrlere dayalē olan bu kaynaklarēn en ºnemli ºzelliĵi ise yenilenebilir olmalarē ve doĵaya 

zarar vermemeleridir. Yenilenebilir enerji kaynaklarē, fosil yakētlar ve yenilenemez enerji 


























































































































































































































