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A¢IKLAMALAR 

ALAN  T¿m Alanlar Ortak 

DAL/MESLEK  T¿m Dallar Ortak 

MOD¦L¦N ADI ¢evre Koruma 

S¦RE 40/10 

MOD¦L¦N AMACI 
¢evreyi korumak, ­evre kirliliĵine ve israfa karĸē ºnlem 

almak i­in gerekli bilgi ve becerileri kazandērmaktēr.  

MOD¦L¦N 

¥ĴRENME 

KAZANIMLARI  

1. ¢evre kirliliĵi, ­evrenin korunmasē ve israfēn 

ºnlenmesinin ºnemini yazēlē/ sºzl¿ ve gºrsel 

materyallerle a­ēklayabileceksiniz.  

2. Yaĸadēĵē ortamdan kaynaklanan hava, su ve toprak 
kirliliĵini ºnleyici tedbirleri alabileceksiniz. 

3. Yaĸadēĵē ortamdan kaynaklanan g¿r¿lt¿ kirliliĵini 

ºnleyici alabileceksiniz. 

4. ¢evreye zarar vermeyen enerji kaynaklarēnē kullanmayē 
tercih edebileceksiniz. 

5. Ķsraf ve ekmek israfēnē ºnlemeye iliĸkin alabileceksiniz. 

EĴĶTĶM ¥ĴRETĶM 

ORTAMLARI VE 

DONANIMLARI  

Ortam:  Sēnēf, sektºr, k¿t¿phane, ¿niversitelerin ­evre 

m¿hendisliĵi bºl¿mleri, yaĸadēĵēnēz ortam (­evre) 

 

Donanēm: Bilgisayar donanēmlarē, VCD, DVD, 

televizyon, projeksiyon 

¥L¢ME VE 

DEĴERLENDĶRME 

Mod¿l i­inde yer alan her ºĵrenme faaliyetinden sonra 

verilen ºl­me ara­larē ile kendinizi deĵerlendireceksiniz. 

 

¥ĵretmen mod¿l sonunda ºl­me aracē  (­oktan se­meli 

test, doĵru-yanlēĸ testi, boĸluk doldurma, eĸleĸtirme vb.) 

kullanarak mod¿l uygulamalarē ile kazandēĵēnēz bilgi ve 

becerileri ºl­erek sizi deĵerlendirecektir. 

 

A¢IKLAMALAR 
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GĶRĶķ 
 

Geliĸen end¿stri, temelde biz insanlara daha kolay ve iyi yaĸama ortamē saĵlamayē 

ama­lamaktadēr. Bunun bilincinde olan insanoĵlu, geliĸen end¿strileĸmenin getireceĵi olasē 

nimetlerden daha fazla faydalanabilme arzusunu hep taĸēmēĸtēr. Ancak insanoĵlu bunu 

yaparken ­evresine yapmēĸ olduĵu tahribatēn ileride ne sonu­lar vereceĵini kestirememiĸ ve 

bunun bedelini pahalēya ºdemiĸtir.  

 

End¿strileĸen ¿lkeler, ge­ de olsa bu ­evre tahribatēnēn t¿m canlēlar ¿zerindeki 

olumsuz etkilerini fark etti. Bunun sonucu olarak ­evre koruma bilinci ortaya ­ēkmaya 

baĸladē. Daha verimli kaynak kullanēmē yanēnda artan ihtiya­larē karĸēlamak i­in daha az 

kaynak kullanēmē, daha az t¿ketim, artēklarēn yeniden kullanēmē gibi ­evre korumasēna 

yºnelik programlar end¿strileĸme s¿reci i­inde benimsendi. 

 

Gelecek kuĸaklara yaĸanabilecek bir d¿nya bērakma sorumluluĵu ¿stlenerek, artēk 

doĵayla savaĸmaya deĵil, onunla uzlaĸmaya dayalē yeni bir ortak d¿ĸ¿nceye varmak 

zorundadēr. Yery¿z¿ndeki yaĸamēn geleceĵi de buna baĵlēdēr. 

 

GĶRĶķ 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶ-1 
 

 

 

¢evre kirliliĵi, ­evrenin korunmasē ve israfēn ºnlenmesinin ºnemini yazēlē/sºzl¿ ve 

gºrsel materyallerle a­ēklayabileceksiniz. 

 

 

 

ü Sektºr¿n¿z¿n yol a­tēĵē ­evre sorunlarēnē ve alēnabilecek tedbirleri internetten, 

k¿t¿phanelerden, sektºr temsilcileriyle ve ¿niversitelerin ­evre m¿hendisliĵi 

bºl¿mlerindeki ºĵretim personeliyle gºr¿ĸmeler yaparak araĸtērēnēz. 

ü Yapmēĸ olduĵunuz araĸtērmayē bir sunu hazērlayarak sēnēf ortamēnda sununuz. 

Gºzlemlediĵiniz iĸletmenin yol a­tēĵē veya yol a­abileceĵi ­evre sorunlarēna 

alēnabilecek tedbirleri sēnēf ortamēnda tartēĸēnēz. 

 

1. ¢EVRE 
 

¢evre, insanlarēn ve diĵer canlēlarēn yaĸamlarē boyunca iliĸkilerini s¿rd¿rd¿kleri ve 

karĸēlēklē olarak etkileĸim i­inde bulunduklarē, fiziki, biyolojik, sosyal, ekonomik ve k¿lt¿rel 

ortamdēr. Kēsaca canlē varlēklarē etkileyen dēĸ tesirlerin t¿m¿ne ­evre denir. ¢evre 

geleceĵimiz i­in ­ok ºnemli katkēlarda bulunur. ¢evremizi kontrol altēnda tutamazsak bu 

bizim i­in ilerde piĸman olunacak bir duruma gelir. Yaĸam ve ­evre, birbirlerine baĵlē iki 

ºnemli yaĸam ­er­evesidir. 

 

 

Resim 1.1: ¢evre 

 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï1 

 

 

 

ARAķTIRMA 

¥ĴRENME KAZANIMI 
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1.1. ¢evre Sorunlarē 
 

¢evre: Canlē ve cansēz varlēklarēn bir arada bulunduklarē, birbirini etkiledikleri ve 

birbirinden etkilendikleri ortama ­evre denir. 

 

¢evrebilimi: T¿m canlē ve cansēzlarēn karĸēlēklē etkileĸimini inceleyen bilim dalēna 

­evrebilim denir. 

 

Yapēlan araĸtērmalar d¿nyadaki mevcut ­evre kirliliĵinin %50 'sinin son 35 yēlda 

meydana geldiĵini ortaya koymaktadēr. ¢evre sorunlarēnēn ºnemli bir kaynaklarēndan biri 

hēzlē n¿fus artēĸēdēr. Hēzlē n¿fus artēĸē, beraberinde plansēz kentleĸmeyi getirmektedir. Artan 

n¿fusun iyi yaĸam alanē ihtiyacēnēn giderilmesi i­in oluĸturulan kentsel yaĸam alanlarē 

kentsel sorunlarēn ortaya ­ēkmasēna neden olmaktadēr.  Bu ­evre sorunlarē birbirlerine baĵlē, 

birinin etkisi ile diĵerini ortaya ­ēkaran ­evre sorunlarēdēr.  

 

¦lkemizde ºzellikle b¿y¿k ĸehirlerde kalitesiz yakēt kullanēmēndan dolayē hava 

kirliliĵi b¿y¿k boyutlara ulaĸmēĸtēr. Son yēllarda doĵal gaz kullanēmēn yaygēnlaĸmasē ile 

hava kirliliĵinde azalmalar gºr¿lmeye baĸlanmēĸtēr. ¥zellikle sanayiden kaynaklē hava 

kirliliĵi artmaktadēr.  

 

¦lkemizde, belediyelerin ¿zerlerine d¿ĸen gºrevleri yerine getirmemeleri nedeni ile 

d¿zenli ­ºp depo alanlarēnēn oluĸturulmamēĸ olmasē ve arētma tesislerinin zamanēnda 

kurulmamēĸ olmasē ­evre sorunlarēnēn artmasēna neden olmaktadēr.  

 

D¿zenli ve her t¿rl¿ alt yapē sistemine sahip organize sanayi bºlgelerinin 

oluĸturulmamēĸ olmasē ­evre sorunlarēnda sanayi payēnēn b¿y¿k olmasēna neden olmuĸtur. 

 Tarēm alanlarēnda d¿zensiz ve fazla ila­ kullanēmē toprak kirliliĵi sorunlarēnēn ortaya 

­ēkmasēna neden olmuĸtur. Toprak kirliliĵi de bir ­evre sorunu olarak ele alēnmalēdēr.   

Geri dºn¿ĸ¿m¿n yaygēnlaĸtērēlmamēĸ olmasē, ­evre kirliliĵi oluĸturan plastik 

maddeler, cam ¿r¿nleri ve metalik maddeler gibi katē atēklarēn yok edilmesinde sorunlarēn 

yaĸanmasēna neden olmuĸtur.  

K¿resel ēsēnmayē ºnlemek i­in karbon salēnēmlarēnēn sēnērlandērēlmasēnēn b¿y¿k ºnem 

arz ettiĵi bir dºnemde T¿rkiye toplam karbondioksit salēnēmēnda 2005 yēlē verilerine gºre 

Avrupa Birliĵi ¿lkeleriyle karĸēlaĸtērēldēĵēnda yēllēk 215,9 milyon tonla yedinci sērada, sanayi 

sektºr¿ salēnēmlarēnda ise ilk sērada yer almaktadēr.  

T¿rkiye`de  sanayide ¿retilen ve kullanēlan kimyasallarēn envanteri tutulmadēĵē i­in  

ortaya ­ēkar atēklarēn niteliĵi ile ilgili hi­bir envanter ­alēĸmasē bulunmamaktadēr. Ancak son 

yēllarda yapēlan ­alēĸmalarla envanter kayētlarē oluĸturulmaya baĸlanmēĸtēr.  

Su kaynaklarē giderek azalmakta olup 20 yēl ºnce kiĸi baĸēna 4 bin metrek¿p su 

d¿ĸerken bug¿n 1400 metrek¿p su d¿ĸmektedir. T¿rkiye "su yoksulu" ¿lkeler arasēnda yer 

almaya baĸlamēĸtēr. 
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Resim 1.2: ¢evre kirliliĵi 

 

1.2. ¢evreye Ķliĸkin Tanēmlar 
 

1.2.1.Alēcē Ortamlar 
 

¢evre kirlenmesine neden olan maddelere atēk maddeler, atēklarēn bērakēldēĵē ortama 

da alēcē ortam denir. 

 

1.2.2. Atēk  
 

Herhangi bir faaliyet sonunda ­evreye bērakēlan her t¿rl¿ maddeye atēk denir. 

 

 

Resim 1.3: ¢evre kirliliĵi 

 

1.2.3. Geri Kazanēm (Geri Dºn¿ĸ¿m) 
 

Demir, ­elik, bakēr, kurĸun, k©ĵēt, plastik, kau­uk, cam gibi atēk maddelerin ham 

madde gibi kullanēlarak ­eĸitli iĸlemler sonucunda ĸiĸe, kutu, plastik, k©ĵēt, g¿bre gibi yeni 

bir maddeye dºn¿ĸt¿r¿lerek kullanēlēr h©le getirilmesine geri kazanēm denir. 
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Resim 1.4: Geri dºn¿ĸ¿m 

 

1.2.4. ¢evre Hakkē 
 

Anayasaônēn 56. maddesi ñHerkes, saĵlēklē ve dengeli bir ­evrede yaĸama hakkēna 

sahiptir. ¢evreyi geliĸtirmek, ­evre saĵlēĵēnē korumak ve ­evre kirlenmesini ºnlemek 

Devletin ve vatandaĸlarēn ºdevidir.ò h¿km¿n¿ i­ermektedir. 

 

¢evre hakkē, bug¿n ­evre politikalarē alanēnda ºnemli ve belirleyici bir deĵer olarak 

karĸēmēza ­ēkmaktadēr. Bu noktada ­evre hakkē, konusu ve taraflarē ile birlikte ºnem 

kazanmaktadēr. ¢evre hakkē ­evrenin korunmasē ve geliĸtirilmesidir. Bu a­ēdan ­evre 

hukuku ve hakkēnēn konusu, ­evre kavramēnēn tanēmē ile a­ēklēĵa kavuĸturulmuĸtur. Buradan 

hareketle ­evre hakkēnēn konusu olarak aĸaĵēdaki ºgeler sēralanabilir:  

 

1.2.5.¢evre Kirliliĵi 
 

¢evrenin doĵal yapēsēnē ve bileĸiminin bozulmasē, deĵiĸmesi ve bºylece insanlarēn 

olumsuz yºnde etkilenmesi ­evre kirlenmesi olarak tanēmlanēr.  

 

 

Resim 1.4: Kirlilik  
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1.2.6. Ekoloji  
 

Ekoloji, ­eĸitli t¿rdeki canlēlarēn ­evreleri ile uyumlu olarak nasēl yaĸamlarēnē 

s¿rd¿rd¿klerini veya bu canlē varlēklarēn hangi ĸartlar altēnda besinlerini ve ihtiya­larēnē 

karĸēladēklarēnē, ­eĸitli fonksiyonlarēn ne t¿r bir canlē topluluĵu i­inde y¿r¿t¿ld¿ĵ¿n¿ 

inceleyen bilim dalēdēr. Organizmalarēn ­evreleriyle olan iliĸkilerini ekoloji inceler. 

 

1.2.7. Doĵa 
 

Ķnsan etkinliĵinin dēĸēnda kendi kendini s¿rekli olarak yenileyen ve deĵiĸtiren g¿ce, 

canlē ve cansēz maddelerden oluĸan varlēĵēn t¿m¿ne doĵa denir. 

 

1.2.8. Yaĸam Kalitesi 
 

Yaĸam kalitesi, kiĸinin i­inde yaĸadēĵē ­evrede kendi saĵlēĵēnē kiĸisel olarak 

algēlayēĸēnē tanēmlamaktadēr. Yaĸam kalitesinin belirlenmesinde esas ama­, kiĸilerin kendi 

fiziksel, psikolojik ve sosyal iĸlevlerinden ne ºl­¿de memnun olduklarēnēn ve yaĸamlarēnēn 

bu yºnleri ile ilgili ºzelliklerin varlēĵē veya yokluĵunun ne ºl­¿de onlarē rahatsēz ettiĵinin 

saptanmasēdēr. 

 

1.2.9. ¢evre Koruma 
 

¢evresel deĵerlerin ve ekolojik dengenin tahribini, bozulmasēnē ve yok olmasēnē 

ºnlemeye, mevcut bozulmalarē gidermeye, ­evreyi iyileĸtirmeye ve geliĸtirmeye yºnelik 

­alēĸmalarēn b¿t¿n¿ne ­evre koruma denir. 

 

 

Resim 1.3: Temiz ­evre sloganē 

1.3. ¢evreyi Koruma Tedbirler  
 

ü Etkin bir ­evre denetim sistemi oluĸturulmalēdēr.  

ü Gelecek nesillerin iyi bir ­evre eĵitimi ile yetiĸtirilmesi saĵlanmalēdēr.  

ü ¢evre sorunlarēnēn ­ºz¿m¿ i­in sivil toplum kuruluĸlarēnēn sayēsē artērēlmalēdēr.  
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ü Sivil toplum ºrg¿tleri ile kamu kuruluĸlarē ortak ­alēĸmalar y¿r¿tmelidir.  

ü Plansēz kentleĸmeler yerine planlē ĸehir alanlarē oluĸturulmalēdēr.  

ü Ormanlarēn ­oĵaltēlmasē ve korunmasē saĵlanmalēdēr.  

ü D¿zenli ve ­evreci organize sanayi bºlgeleri oluĸturulmalēdēr.  

ü ¢ºplerin kaynaĵēnda ayrēĸtērēlmasē i­in ­alēĸmalar yapēlmalēdēr.  

ü Kaliteli yakētlarēn kullanēlmasē saĵlanmalēdēr.  

ü ¢evre sorunlarēnēn ºnlenmesi i­in devlet tarafēndan etkili yasalar 

oluĸturulmalēdēr.  

ü ¢evre ve Orman Bakanlēĵēnēn kadrosu g¿­lendirilerek daha etkin ­alēĸmasē 

saĵlanmalēdēr.  

ü Yerel yºnetimlerin asli gºrevleri ­evre sorunlarēnēn ­ºz¿mlenmesi olmalēdēr.  

ü ¢evre konusunda yapēlacak yatērēmlar i­in teĸvik uygulamalarē baĸlatēlmalēdēr. 

 

1.4. Sektºrel Sorunlardan Kaynaklanan Sorunlar 
 

Herhangi bir faaliyet sonucunda oluĸan ­evreye bērakēlan zararlē ve zararsēz her t¿rl¿ 

maddeye atēk denir. 

 
ü Hastane atēklarē:  Hastanelerde kullanēlan tēbbi efekte patojen ve patolojik 

atēklardēr. 

 

Resim 1.5: Hastane atēklarē 

 

ü Radyoaktif atēk: Ķlgili mevzuat uyarēnca yetkili kēlēnan kuruluĸlarca doĵru 

belirlenen serbest bērakma seviyelerinin ¿zerinde aktivite ve konsantrasyonda 

radyo izotoplarē bulunduran maddelerdir.  

 

Resim 1.6: Radyoaktif atēk 
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ü End¿striyel atēk: Teknolojik geliĸmeye baĵlē olarak ortaya ­ēkan, ­evre ve 

insan saĵlēĵēnē tehdit eden atēklardēr. 

 

ü Evsel atēk: Evlerden atēlan, tehlikeli ve zararlē katē atēk kavramēna girmeyen, 

mutfak bah­e gibi yerlerden gelen katē atēklardēr. 

 

 

Resim 1.7: Sektºrel ­evre sorunlarē 

 

Farklē ºzellikteki ¿retim birimlerinin yan yana gelmesi, bu alanda iĸ hacmini artērērken 

yeni pazarlarēn geliĸmesine de katkēda bulunur. 

 

Turizm sektºr¿ ekonomik bir faaliyet alanē olarak yabancēlarēn ziyaretlerinden doĵan 

faydaya yºnelmiĸtir.Bu sektºr ¿r¿n¿ t¿keticiyi gºt¿rmek yerine t¿keticiyi ¿retim yerine 

getirmektedir. 

 

Motorlu taĸētlarēn ­evreye verdiĵi zararlarē: 

 

Boya ve metal yaĵ atēklarē bazē firmalar tarafēndan kanalizasyona verilmektedir. Bu 

maddeler suya ve topraĵa karēĸarak su ve hava kirliliĵine neden olur. 

 

Eĵlence hizmetlerinde y¿ksek sesle yapēlan gºsteriler insanlarda iĸitme problemine 

yol a­ar. ¢evrede bulunan insanlarēn rahatsēz olmasēna neden olur. 

 

Hastanelerden veya saĵlēk kuruluĸlarēndan atēlan tēbbi atēklar ­evre kirliliĵine neden 

olur. Bu malzemelerle temas etmek insan saĵlēĵē i­in son derece tehlikelidir. 
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Uygulama: 

 
Sektºrel ­evre sorunlarēna karĸē ºnlem almaya ºrnekler veriniz. 

 

Ķĸlem Basamaklarē ¥neriler 

ü ¢evrenizde bulunan iĸletmeleri bir liste 
h©linde ºĵretmeninize veriniz. 

ü Bu sunumda ºĵretmeninizden grup 

­alēĸmasē i­in yardēm alēnēz. 

ü Grup ­alēĸmalarēnē ayrē sektºrlerde 

yapmaya ­alēĸēnēz. 

ü Varsa ­evrenizdeki fabrika, sanayi 
kurumlarē vb. ziyaret ederek ­evreye 

verdikleri zararlarē ve almaya ­alēĸtēklarē 

ºnlemleri gºzlemleyebilirsiniz. 

ü Gºzlemlerinizi listeleyiniz ve panoda sēra 
ile a­ēklayēnēz.  

ü Gºzlemlerinizden elde ettiĵiniz bilgileri 

sēnēfta gruplar h©line tartēĸēnēz. 

ü Bu iĸletmeleri ºĵretmeniniz gruplara 
daĵētmasēnē saĵlayēnēz.  

ü Grup arkadaĸlarēnēzēn se­ilen 
iĸletmelerde tespit ettiĵi sorunlarē yazēlē 

veya gºrsel olarak sunsunlar 

 

ü Sorunlar i­in hangi ºnlemler alēnmēĸ 

bunlarē rapor halinde sunsunlar 

ü ¢alēĸmalarēnēzdan elde edilen tedbirleri 
sunum dosyasē h©line getiriniz. 

ü Sunumlarēnēzē elektronik ortamda 
hazērlayarak ºĵretmeninize gºsteriniz.  

ü Sēnēf ortamēnda ­alēĸmalarēnēzēn 

sunumunu yapēnēz. 

ü Sunumu izledikten sonra sēnēfta gruplar 

h©linde tartēĸēnēz. 

ü ¥ĵrendiĵiniz bilgilerden faydalanarak 
sektºr¿n hangi sorunu nasēl ­ºzd¿ĵ¿n¿ 

panolarda a­ēklayēnēz. 

ü Bu ­alēĸmalarda ºĵretmeninizden yardēm 
almayē unutmayēnēz. 

ü Sunum sonucunu tartēĸēnēz. 

ü Sunum sonunda kullanēlan ara­ ve 

gere­leri, resimleri diĵer ºĵrencilerin 

gºrebileceĵi yerde sergileyiniz. 
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Uygulama: 

 
¢evreye iliĸkin tanēmlar arasēnda eĸleĸtirme yapēnēz. 

 

Tanēmlar Eĸleĸme 

Evlerden atēlan, tehlikeli ve zararlē katē atēk 

kavramēna girmeyen mutfak, bah­e gibi 

yerlerden gelen katē atēklardēr. 

1- 

Teknolojik geliĸmeye baĵlē olarak ortaya 

­ēkan, ­evre ve insan saĵlēĵēnē tehdit eden 

atēklardēr. 

2- 

Ķlgili mevzuat uyarēnca yetkili kēlēnan 

kuruluĸlarca doĵru belirlenen, serbest 

bērakma seviyelerinin ¿zerinde aktivite ve 

konsantrasyonda radyo izotoplarē bulunduran 

maddelerdir.  

3- 

Hastanelerde kullanēlan tēbbi efekte patojen 

ve patolojik atēklardēr. 

4- 

¢evresel deĵerlerin ve ekolojik dengenin 

tahribini, bozulmasēnē ve yok olmasēnē 

ºnlemeye, mevcut bozulmalarē gidermeye, 

­evreyi iyileĸtirmeye ve geliĸtirmeye yºnelik 

­alēĸmalarēn b¿t¿n¿ne ­evre koruma denir. 

5- 

Ķnsan etkinliĵinin dēĸēnda kendi kendini 

s¿rekli olarak yenileyen ve deĵiĸtiren g¿ce, 

canlē ve cansēz maddelerden oluĸan varlēĵēn 

t¿m¿ne doĵa denir. 

6- 

 
Aĸaĵēda verilen kelimeleri yukarēdaki a­ēklamalarēn uygun karĸēlēĵēnē yazēnēz. 

 

1- Evsel atēk   2- End¿striyel atēk    3- Doĵa    4- Radyoaktif atēk    5- Hastane atēklarē 

6- ¢evre koruma 

 
Kontrol L istesi 

 

¥ĵretmeniniz ºĵrenci arkadaĸlarēnēzē gruba 

ayērdē mē? 
 

Eĸleĸmeleri yaptēnēz mē?  

Yanlēĸlarēnēz varsa d¿zelterek ºĵrendiniz 

mi? 
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UYGULAMA FAALĶYETĶ 
¢evre koruma tedbirler iyle ilgili sunum yapēnēz. 

 

Ķĸlem Basamaklarē ¥neriler 

ü ¢evreye zararlē olan sektºrleri maddeler 

h©linde listeleyiniz. 

 
ü Bu sunumda ºĵretmeninizden grup 

­alēĸmasē i­in yardēm alēnēz. 

ü Grup ­alēĸmalarēnē ayrē sektºrlerde 
yapmaya ­alēĸēnēz. 

ü Varsa ­evrenizdeki fabrika, sanayi 
kurumlarē vb. ziyaret ederek ­evreye 

verdikleri zararlarē ve almaya ­alēĸtēklarē 

ºnlemleri gºzlemleyebilirsiniz. 

ü Gºzlemlerinizi listeleyiniz ve panoda sēra 

ile a­ēklayēnēz.  

ü Gºzlemlerinizden elde ettiĵiniz bilgileri 

sēnēfta gruplar h©line tartēĸēnēz. 

ü ¢evreye zarar veren sektºr¿n ­evreye 
verdiĵi zararē azaltmak amacēyla aldēĵē 

tedbirleri maddeler h©linde panoda 

a­ēklayēnēz. 

ü Sektºrlerin yol a­tēĵē sorunlarē maddeler 

h©linde listeleyiniz ve okulda  panoda 

resimleyiniz. 

ü Sektºrlerin yol a­tēĵē sorunlarē 
karĸēlaĸtērēnēz. 

ü Hangi sektºr¿n ­evreye daha ­ok zararlē 
olduĵunun gerek­elerini maddeler 

h©linde yazēnēz. 

ü ¢alēĸmalarēnēzdan elde ettiĵiniz sonu­larē 

sunum dosyasē h©line getiriniz. 

ü Sunumlarēnēzē elektronik ortamda 
hazērlayarak ºĵretmeninize gºsteriniz.  

ü Sēnēf ortamēnda ­alēĸmalarēnēzēn 

sunumunu yapēnēz. 

ü Sunumu izledikten sonra sēnēfta gruplar 
h©linde tartēĸēnēz. 

ü ¥ĵrendiĵiniz bilgilerden faydalanarak 
sektºr¿n hangi sorunu nasēl ­ºzd¿ĵ¿n¿ 

panolarda a­ēklayēnēz. 

ü Bu ­alēĸmalarda ºĵretmeninizden yardēm 
almayē unutmayēnēz. 

 

 

 

UYGULMA FAALĶYETĶ 
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¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
Bu faaliyet sonunda kazanēmlarēnēzē aĸaĵēdaki sorularē cevaplandērarak ºl­¿n¿z. 

 

Aĸaĵēdaki sorularē dikkatlice okuyunuz ve doĵru se­eneĵi iĸaretleyiniz. 

 

1. ¢evrenin doĵal yapēsēnēn ve bileĸiminin bozulmasēna, deĵiĸmesine ve bºylece 

insanlarēn olumsuz yºnde etkilenmesine ne denir? 

 

A) Ekolojik denge 

B) Atēk 

C) Ekosistem 

D) ¢evre kirliliĵi 

E) S¿rd¿r¿lebilir kalkēnma 

 

2. ¢evresel deĵerlerin ve ekolojik dengenin tahribini, bozulmasēnē ve yok olmasēnē 

ºnlemeye, mevcut bozulmalarē gidermeye, ­evreyi iyileĸtirmeye ve geliĸtirmeye 

yºnelik ­alēĸmalarēn b¿t¿n¿ne ne denir? 

 

A) ¢evre hakkē 

B) S¿rd¿r¿lebilir kalkēnma 

C) ¢evre koruma 

D) ¢evre 

E) Ekosistem 

 

3. ¢evre hakkē ­evrenin korunmasē ve geliĸtirilmesidir. Aĸaĵēdakilerden hangisi ­evre 

hakkēnēn konusu olan ºĵeler arasēnda yer almaz?  

 

A) Ķnsan 

B) Hayvanlar ve bitkiler 

C) Cansēz varlēklarēn iliĸkilerini d¿zenleyen ekoloji 

D) Ķnsan ve diĵer canlēlarla etkileĸim i­inde bulunan cansēz varlēklar 

E) Canlē ve cansēz varlēklarēn iliĸkilerini d¿zenleyen ekosistem 

 

Aĸaĵēdaki c¿mlelerde boĸ bērakēlan yerlere doĵru sºzc¿kleri yazēnēz. 

 
4. T¿m canlē ve cansēzlarēn karĸēlēklē etkileĸimini inceleyen bilim dalēna éééééé.. 

denir. 

5. T¿rkiye "é.  éééé." ¿lkeler arasēnda yer almaya baĸlamēĸtēr. 
 

6. ¢evrenin doĵal yapēsē ve bileĸiminin bozulmasē, deĵiĸmesi ve bºylece insanlarēn 

olumsuz yºnde etkilenmesi éééé  ééééé.. olarak tanēmlanabilir.  
 

7. Ķnsan etkinliĵinin dēĸēnda kendi kendini s¿rekli olarak yenileyen ve deĵiĸtiren g¿ce, 

canlē ve cansēz maddelerden oluĸan varlēĵēn t¿m¿ne ééé denir. 
 

¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
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8. ¢evresel deĵerlerin ve ekolojik dengenin tahribini, bozulmasēnē ve yok olmasēnē 

ºnlemeye, mevcut bozulmalarē gidermeye, ­evreyi iyileĸtirmeye ve geliĸtirmeye 

yºnelik ­alēĸmalarēn b¿t¿n¿ne éééé.  ééééédenir. 
9. Herhangi bir faaliyet sonunda ­evreye bērakēlan her t¿rl¿ maddeye ééé. denir. 

 

10. Demir, ­elik, bakēr, kurĸun, k©ĵēt, plastik, kau­uk, cam gibi atēk maddelerin ham 

madde gibi kullanēlarak, ­eĸitli iĸlemler sonucunda ĸiĸe, kutu, plastik, k©ĵēt, g¿bre gibi 

yeni bir maddeye dºn¿ĸt¿r¿lerek kullanēlēr h©le getirilmesine éé.  éééé.. denir. 

 

11. Eĵlence hizmetlerinde y¿ksek sesle yapēlan gºsteriler insanlarda éééé  

ééééé.. yol a­ar. 

 

12. Tēbbi atēk malzemelerle temas etmek ééé.  éééé..  i­in son derece tehlikelidir. 

 

13. Tarēm alanlarēnda d¿zensiz ve fazla ila­ kullanēmē ééé.. ééééé.. sorunlarēnēn 

ortaya ­ēkmasēna neden olmuĸtur. 

 

 
DEĴERLENDĶRME 

 
Cevaplarēnēzē cevap anahtarēyla karĸēlaĸtērēnēz. Yanlēĸ cevap verdiĵiniz ya da cevap 

verirken teredd¿t ettiĵiniz sorularla ilgili konularē faaliyete geri dºnerek tekrarlayēnēz. 

Cevaplarēnēzēn t¿m¿ doĵru ise bir sonraki ºĵrenme faaliyetine ge­iniz. 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶ-2 

 

 

Yaĸadēĵēnēz  ortamdan kaynaklanan hava, su ve toprak kirliliĵini ºnleyici tedbirleri 

alabileceksiniz. 

 

 

ü Yaĸadēĵēnēz ­evrede hava kirliliĵine neden olan veya olabilecek etkenlere karĸē 

alēnabilecek ºnleyici tedbirleri araĸtērma yaparak tespit ediniz.  

ü Yaĸadēĵēnēz ­evrede su kirliliĵine neden olan veya olabilecek etkenleri gºzlem 

ve araĸtērma yaparak tespit ediniz.  

ü Yaĸadēĵēnēz ­evrede toprak kirliliĵine neden olan veya olabilecek etkenleri 

gºzlem ve araĸtērma yaparak tespit ediniz.  

ü Yaĸadēĵēnēz ­evrede toprak kirliliĵine neden olan veya olabilecek etkenlere 

karĸē alēnabilecek ºnleyici tedbirleri araĸtērma yaparak tespit ediniz.  

ü Yapmēĸ olduĵunuz araĸtērmaya iliĸkin dok¿man ve sunu hazērlayarak sēnēf 

ortamēnda paylaĸēnēz. Alēnabilecek tedbirleri sēnēf ortamēnda tartēĸēnēz. 

ü Kendinizi deĵerlendirerek ­evreye verdiĵiniz zararlarē d¿ĸ¿n¿n¿z, bu 

deĵerlendirmeyle ilgili bir sunu hazērlayēp sēnēf ortamēnda paylaĸēnēz. 

ü Okulunuzu deĵerlendirerek ­evreye verilen zararlar ve ­ºz¿m yollarē ile ilgili 

bir sunu veya afiĸ hazērlayēp arkadaĸlarēnēza sununuz. 

 

2. DOĴA KĶRLĶLĶĴĶ 
 

Doĵa kirliliĵi, ­evrenin doĵal olmayan bir ĸekilde insan eliyle bozulmasēdēr. 

Ekosistemi bozmaya yºnelik bu eylemler ñkirlenmeò ĸeklinde tabir edilir. 

 

¢evre, d¿nya ¿zerinde yaĸamēnē s¿rd¿ren canlēlarēnēn hayatlarē boyunca iliĸkilerini 

s¿rd¿rd¿ĵ¿ dēĸ ortamdēr. Diĵer bir deyiĸle ­evre, ekosistem olarak tanēmlanabilir. Hava, su 

ve toprak, bu ­evrenin fiziksel unsurlarēnē; insan, hayvan, bitki ve diĵer mikroorganizmalar 

ise biyolojik unsurlarēnē teĸkil etmektedir. 

 

2.1. Hava, Su ve Toprak Kavramlarē 
 

Hava: Yery¿z¿n¿ saran, atmosfer tabakasēnē oluĸturan, renksiz, kokusuz ve tatsēz gaz 

karēĸēmēdēr.  

 

Hava, insan ve canlēlarēn yaĸamasē i­in hayati ºneme sahiptir. Ķnsanēn g¿nde yaklaĸēk 

olarak 2,5 litre su, 1,5 kg besin, 10-20 m
3
 havaya ihtiyacē vardēr. Canlēlar a­ ve susuz 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï2 

 

 

 

ARAķTIRMA 

¥ĴRENME KAZANIMI 
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g¿nlerce yaĸayabileceĵi h©lde nefes almadan birka­ dakikadan fazla duramaz. Bu y¿zden 

doĵal bileĸimdeki hava, t¿m canlēlar i­in zorunlu olan yaĸamsal bir haktēr. Yery¿z¿ne yakēn 

yerlerde havanēn ºz k¿tlesi artarken yery¿z¿nden uzaklaĸtēk­a azalēr. 

 

Su: Oksijen ve hidrojenden oluĸan, sēvē durumunda bulunan, kokusuz, renksiz ve 

tatsēz maddeye su denir. 

 

G¿nl¿k hayatta hem biz insanlarēn hem de ayrēmsēz t¿m canlēlarēn hayati 

fonksiyonlarēnē s¿rd¿rmelerini saĵlayan en ºnemli, bekli de yeg©ne i­ecektir. Su; besinlerin 

sindirimi, emilim ve h¿crelere taĸēnmasēnda, h¿cre, organ ve dokularēn d¿zenli ­alēĸmasēnda, 

zararlē maddelerin v¿cuttan atēlmasēna, v¿cut ēsēsēnēn denetiminde ve daha sayēlamayacak 

kadar ­ok iĸlevde bulunur. 

 

Toprak:  ¦zerinde bitkiler yetiĸen ve kayalarēn, taĸlarēn par­alanmasē ve 

bozunmasēyla meydana gelen yery¿z¿n¿n en ¿st tabakasēdēr. B¿t¿n canlēlar yaĸamalarē i­in 

doĵrudan doĵruya veya dolaylē yoldan topraĵa baĵlēdēr. 

 

 

Resim 2.1: Toprak 

 

2.2. Hava Kirliliĵinin Sebepleri  
 

T¿rkiyeôde hēzlē sanayileĸme ve ĸehirleĸme hareketleri, Cumhuriyet devrinde kendini 

daha belirgin olarak hissettirmeye baĸlamēĸ, bilhassa 1950ôlerden sonra sanayileĸme, 

ĸehirleĸme ve hēzlē n¿fus artēĸē, kºyden ĸehre gº­, ­arpēk ĸehirleĸme (gecekondulaĸma ve 

plansēz ĸehirleĸme) gºzle gºr¿l¿r olumsuzluĵu beraberinde getirmiĸtir. B¿t¿n bu zincirleme 

olaylarēn sonucunda ­evrede bozulmalar baĸlamēĸtēr. Bu bozulma olayē ºncelikle kendini 

havada hissettirmiĸtir. 

 

Hava kirliliĵi genel anlamda sanayi kuruluĸlarēnda meydana gelen emisyonlarēn 

(dumanla ­ēkan gazlar) yeteri kadar ºnlem alēnmadan atmosfere bērakēlmasē, ulaĸēm 

ara­larēndan kaynaklanan egzoz gazlarēnēn atmosfere verilmesi, ­eĸitli end¿stri tesisleri ve 

konutlarda yakēlan ºzellikle fosil yakētlardan ortaya ­ēkan partik¿l (toz, zerrecik), duman, is, 

k¿k¿rt, azot oksitleri ve hidrokarbonlardan oluĸmaktadēr. 

 

http://www.diyadinnet.com/YararliBilgiler-1194&Bilgi=oksijen
http://www.diyadinnet.com/YararliBilgiler-1378&Bilgi=ve
http://www.diyadinnet.com/YararliBilgiler-1193&Bilgi=hidrojen
http://www.diyadinnet.com/YararliBilgiler-1260&Bilgi=s%C4%B1v%C4%B1
http://www.diyadinnet.com/YararliBilgiler-714&Bilgi=madde-nedir-ve-maddenin-%C3%B6zellikleri
http://www.diyadinnet.com/YararliBilgiler-1187&Bilgi=su
http://www.diyadinnet.com/YararliBilgiler-1230&Bilgi=%C4%B1s%C4%B1
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Ayrēca kapalē mek©nlarda i­ilen sigara, puro ve nargile gibi zararlē maddelerin 

dumanē, tarlalardaki anēzlarēn (bitki saplarēnēn) yakēlmasē ve keyf´ olarak yakēlan atēklarēn 

dumanē da hava kirliĵine sebep olmaktadēr. 

 

2.2.1. ķehirleĸme ve Konutlarēn Isētēlmasē 
 

Havayē kirleten en ºnemli olay, bireylerin ēsēnmasēnē saĵlayan yanmadēr. Fosil yakēt 

olarak tanēnan petrol, gaz ve kºm¿r¿n yakēlmasē sērasēnda ­ēkan gazlar hava kirlenmesinin 

ºnemli sebeplerinden biridir. Hele bu yanma iĸi usul¿ne gºre yapēlmazsa kirletici gazlar 

ortama daha ­ok ­ēkmakta ve daha zararlē olmaktadēr. Bilhassa enerji elde etmek, konutlarē 

ēsētmak, motorlu ara­larē hareket ettirmek gibi modern hayatēn gereĵi olan faaliyetlerde 

gºr¿len suni yanma olaylarē yanēnda doĵal olaylar sonucu oluĸan yangēnlarla da hava 

kirliliĵi yaĸanmaktadēr. 

 

 

Resim 2.2: Isēnmada kullanēlan fosil yakētlarēn neden olduĵu hava kirliliĵi 

 

Yurdumuzda daha ºnceki yēllarda baĸta Ankaraôda sonra Ķstanbul, Ķzmir, Bursa, 

Konya, Kayseri, Erzurum, Diyarbakēr, Eskiĸehir gibi bir­ok ĸehrimizde gºr¿len hava 

kirliliĵinin en ºnemli sebebi, fosil yakēt kullanēmēydē. Son yēllarda doĵal gazēn ¿lkemizde 

yaygēn olarak kullanēlmasē hava kirliliĵine ºnemli ºl­¿de ­ºz¿m yolu olmuĸtur. 

 

Yerleĸim birimlerinde kmĮye d¿ĸen insan sayēsē, n¿fus yoĵunluĵu olarak belirtilir. 

Belli bir kapasiteye hizmet gºt¿rebilen ve doĵal kaynaklarē sēnērlē olan bir yerde n¿fus hēzla 

artar ve yoĵunlaĸēp kapasiteyi zorlar. Bºl¿ĸme ve t¿ketim artacaĵēndan aĸērē n¿fus, hava 

kirlenmesinin de sebebi olarak gºr¿lmektedir. 

 

Hēzla artan n¿fus, artan konut ve daha ­ok yakēt, daha ­ok kirlenme diye belirtilir. 

Bunun yanēnda n¿fusun belirli noktalarda aĸērē yēĵēlmasē bu kirlenme olayēnē daha da 

artērmaktadēr. Bir yerleĸim merkezinin y¿zey ĸekilleri, arazinin yapēsē, verimliliĵi, yeĸil 

alanlarēn geniĸliĵi, doĵal hayatēn korunmasē orada olabilecek hava kirliliĵini azaltēr veya 

engeller. 



 

18 

 

2.2.2. End¿strileĸme  
 

Sosyal ve ekonomik sebeplerle ĸehir n¿fusunun hēzlē artēĸē; hēzlē sanayileĸmeyi, 

plansēz ve d¿zensiz geliĸmeleri de beraberinde getirmektedir. Hēzla artan ­ok katlē 

betonarme binalar, plansēz yapēlaĸma, yeĸil alanlarēn azlēĵē, mevcut alanlarēn da imara 

a­ēlmasē, bina ve fabrika yapēmēnda bilin­siz yer se­imi gibi problemler ve bunlarēn getirdiĵi 

diĵer sēkēntēlar insanlēĵēn ortak sorunu h©lini almēĸtēr. 

 

Kalkēnma, sanayileĸme ile ºzdeĸleĸtiĵine gºre sanayileĸme ka­ēnēlmaz bir hedef 

olmuĸtur. Ancak sanayileĸmenin de ­evre problemlerine yol a­tēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r.  

 

Fabrikalarēn kuruluĸ yerlerinin yanlēĸ se­imi, geri teknolojilerin kullanēlmasē, baca 

gazlarēnēn arētēlmadan atmosfere bērakēlmasē gibi sebepler havanēn kirlenmesini artērmēĸtēr. 

 

 

Resim 2.3: End¿striyel hava kirliliĵi 

2.2.3. Motorlu Taĸētlar 
 

Gerek i­ten gerekse dēĸtan yanmalē motorlarda kullanēlan benzin ve mazot (motorin) 

gibi yakētlar da motorda yandēktan sonra egzozlardan dēĸarē atēk gazlar olarak ­ēkmaktadēr.  

 

Hidrokarbonlar (HC):  Yakētēn iyi yanmamasē ve depo dolum sērasēnda ortaya 

­ēkabilir. Kanserojen etkiye sahiptir. 

 

Karbonmonoksitler (CO): Yakētēn eksik yanmasē sonucu ortaya ­ēkar, renksiz, 

kokusuz ve tatsēz olup havada %0 3 oranēnda ºld¿r¿c¿d¿r. Benzinli ara­lar rºlantide veya 

kapalē ortamda ortaya karbonmonoksit ­ēkarēr.  Atmosferde kendiliĵinden karbondiokside 

dºn¿ĸ¿r.  

 

Azot oksitler (NOX): Renksiz, kokusuz ve tatsēz olup motordaki y¿ksek sēcaklēk 

nedeniyle ortaya ­ēkar. Havada azot dioksite dºn¿ĸ¿r. Azot dioksitin akciĵeri tahrip eden kan 

yapēsēnē bozucu etkileri bulunmaktadēr.  

 

Kurĸun oksitler (PbOX): Benzinli ara­larēn egzozundan ­ēkar. Fazlasē v¿cutta birikir. 

Kan, beyin, sinir ve akciĵerlere zarar verir.  
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K¿k¿rt dioksit (SO2): Yakēt i­indeki k¿k¿rt yanarken SO2ye dºn¿ĸ¿r. Bu SO2 de su 

buharē ile birleĸir. S¿lf¿rik asit ve k¿k¿rt bileĸikleri insan ve ­evreye olduk­a zararlēdēr.  

 

 

Resim 2.4: Egzoz gazlarē 

 

2.2.4. Atmosferik ¥zellikler  
 

Atmosferik olaylar da hava kirliliĵini b¿y¿k ºl­¿de etkileyen unsurlardan biridir. 

 

Havayē kirletici unsurlarēn kaynaĵēndan ­ēktēktan sonra atmosfere karēĸarak daĵēlmasē 

veya havada asēlē olarak kalmasē meteorolojik olaylarla doĵrudan ve ­ok yakēndan ilgilidir. 

 

Bu meteorolojik olaylar sēcaklēk, sis, inverziyon, r¿zg©r, nem, yaĵēĸ ve basēn­ 

faktºrleridir. Ayrēca topoĵrafik ºzellikler de kirlenmeyi artēran ya da azaltan ºzellikleriyle 

dikkat ­eker. 

 

2.3. Hava Kirliliĵinin Ķnsan ve ¢evreye Etkileri 
 

2.3.1. Ķnsan Saĵlēĵēna Etkileri 
 

Kullandēĵēmēz yakētlardan k¿l ve zehirli gaz gibi atēklar a­ēĵa ­ēkar. Baca ve 

egzozlardan ­ēkan zehirli gazlarēn birleĸmesi sonucu asit yaĵmurlarē oluĸur. Asit yaĵmurlarē 

temas ettiĵi bitki ºrt¿s¿n¿n yok olmasēna, insanlarda deri ve akciĵer hastalēklarēna neden 

olur. ¢evre kirliliĵini azaltmak i­in y¿ksek kalorili, k¿l ve zehirli gaz ­ēkēĸē az olan yakētlar 

(doĵal gaz, taĸ kºm¿r¿) kullanēlmalēdēr.  

 

Hava kirliliĵinin insan saĵlēĵēna etkisi, ºks¿r¿k ve bronĸitten tutun da kalp hastalēĵē ve 

akciĵer kanserine kadar deĵiĸmektedir. Kirliliĵin olumsuz etkileri saĵlēklē kiĸilerde bile 

gºzlenmekle birlikte bazē duyarlē gruplar daha kolay etkilenmekte ve daha ciddi sorunlar 

ortaya ­ēkmaktadēr. Bu gruplardan biri yaĸlēlardēr. Fizyolojik kapasitesi ve fizyolojik 

savunma mekanizmasē fonksiyonlarēndaki azalma, kronik hastalēklardaki artma nedeniyle 
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yaĸlēlar normal pop¿lasyondan daha duyarlēdēr. K¿­¿k ­ocuklar savunma mekanizmasē 

geliĸiminin tamamlanmamasē, v¿cut kitle birimi baĸēna daha y¿ksek ventilasyon hēzlarē ve  

dēĸ ortamla ­ok sēk temas nedeniyle daha fazla riske sahiptir. Hava yolunda daralmaya yol 

a­an hastalēklar da kirleticilere duyarlēlēĵē artērmaktadēr. Kirlilik arttēk­a astēm ve kronik 

obstr¿ktif akciĵer hastalēklarē (KOAH) gibi hastalēklarēn alevlenmelerinde artēĸ olduĵu 

gºr¿lm¿ĸt¿r. Kalabalēk yaĸam, yetersiz sanitasyon, beslenme yetersizliĵi gibi d¿ĸ¿k yaĸam 

standartlarē da duyarlēlēĵē etkileyen faktºrlerdendir.  

 

Uluslararasē ñKyoto Protokol¿ò sera etkisi yaratan gazlarēn salēnēmlarēnē (emisyon) 

kēsmak ¿zere sanayileĸmiĸ ¿lkelere ­eĸitli hedefler belirleyen uluslararasē bir anlaĸmadēr. 

Sera etkisi yaratan gazlar, kēsmi de olsa k¿resel ēsēnmanēn yani k¿resel ēsēnēn 

yery¿z¿ndeki hayatē tehdit edecek derecede artmasēnēn nedenleri arasēnda gºsteriliyor. 

Ancak protokolde ABD, ¢in ve Hindistan gibi atmosferi en ­ok kirleten ¿lkelerin imzasē 

bulunmamaktadēr. 

 

Doha Konferansē'nda ayrēca 2015 yēlēnda t¿m ¿lkeleri kapsayan ve Kyoto 

Protokol¿'n¿n yerini alacak daha geniĸ ­aplē bir antlaĸma benimsenmesi planē ¿zerinde de 

­alēĸmalar yapēlmaktadēr. 

 

 

Resim 2.5: Hava kirliliĵi 

2.3.2. Tabiata Etkileri  

 
ü Sera: G¿neĸ ēĸēnlarēnēn i­erisine girmesine izin vererek ēsēnēn dēĸarēya 

ka­masēnē sēnērlayan ve i­ ortamēn dēĸ ortama gºre daha sēcak olmasēnē saĵlayan 

sisteme sera denir.  

ü Sera etkisi: Yer atmosferinde su buharēnēn da i­erisinde bulunduĵu sera gazē 

olarak adlandērēlan gazlar, g¿neĸten alēnan enerjinin bir kēsmēnēn uzaya tekrar 

dºnmesini ºnler. Bºylece yer y¿zeyinin olduĵundan daha fazla ēsēnmasēna 

sebep olur. Bu olaya sera etkisi denir. 

ü Sera gazē: Atmosferde kēsa dalgalē g¿neĸ radyasyonunu ge­irme buna karĸēlēk 

yerden atmosfere yayēlan uzun dalgalē radyasyonu tutabilme ºzelliklerine sahip 

gazlara da sera gazē denir.  
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2.4. Hava Kirliliĵini ¥nleme ¢alēĸmalarē 
 

ü Sanayi tesislerinin bacalarēna filtre takēlmasē saĵlanmalēdēr. 

ü Evleri ēsētmak i­in y¿ksek kalorili kºm¿rler kullanēlmalē, her yēl bacalar ve soba 

borularē temizlenmelidir. 

ü Pencere, kapē ve ­atēlarēn yalētēmēna ºnem verilmelidir. 

ü Kullanēlan sobalarēn TSE belgeli olmasēna dikkat edilmelidir. 

ü Doĵal gaz kullanēmē yaygēnlaĸtērēlarak ºzendirilmelidir. 

ü Kalorisi d¿ĸ¿k olan ve havayē daha ­ok kirleten ka­ak kºm¿r kullanēmē 

engellenmelidir. 

ü Kalorifer ve doĵal gaz kazanlarēnēn periyodik olarak bakēmē yapēlmalēdēr. 

ü Kalorifercilerin ateĸ­i kurslarēna katēlēmē saĵlanmalēdēr. 

ü Yeni yerleĸim yerlerinde merkezi ēsētma sistemleri kullanēlmalēdēr. 

ü Yeĸil alanlar arttērēlmalē, imar planlarēndaki hava kirliliĵini azaltēcē tedbirler 

uygulamaya konulmalēdēr. 

ü Toplu taĸēma ara­larē yaygēnlaĸtērēlmalēdēr. 

 

2.5. Su Kirliliĵinin Tanēmē ve Su Kirliliĵinin Nedenleri 
 

Su kirlenmesi, su ortamēnēn doĵal dengesinin mineral oranē, tat, berraklēk, asēlē 

partik¿llerin bozulmasē ĸeklinde tanēmlanabilir. Suya karēĸan maddeler sularēn fiziksel, 

kimyasal ve biyolojik ºzelliklerini deĵiĸtirerek su kirliliĵi diye adlandērēlan olayē ortaya 

­ēkarēr. 

 

2.5.1. Tarēmsal Faaliyetlerin Neden Olduĵu Kirlilik 
 

Tarēm alanlarēnda kullanēlan pestisit (tarēm ila­larē) ve herbisitler (zararlē otlarla 

m¿cadele ila­larē), suda doĵal olarak g¿­ par­alanan bileĸiklerdir. Yoĵun tarēm yapēlan 

arazilerde kullanēlan tarēm ara­larē genellikle ­ok dayanēklē olduklarēndan ayrēĸmalarē 

yēllarca s¿rebilir. Bilin­sizce g¿bre kullanēmē yer altē sularēnē ve y¿zeysel sularē kirletmekte, 

i­me suyunun sertliĵini artērmakta, gºl ve nehirlerde canlēlarēn ºl¿m¿ne sebep olmaktadēr. 

Bunlar hem toprak kirlenmesine hem de su kaynaklarēnēn kirlenmesine neden olmaktadēr. 

 

 

Resim 2.6: Tarēmsal su kirliliĵi 
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Bir baĸka kirlenme tipi de erozyondur. Erozyonla ­ok miktarda tarēma elveriĸli toprak 

kaybē sºz konusudur. Verimli topraĵēn yok olmasēndan dolayē tarēmsal ¿retimdeki d¿ĸ¿ĸ, 

kalite bozulmasē, besin zincirindeki eksikliklerin yanē sēra erozyonla taĸēnan topraklar, 

denizlerde ve akarsularda bulanēklēk oluĸturarak su i­i ekolojik dengeyi etkilemektedir. 

 

2.5.2. Sanayi Faaliyetlerinin Neden Olduĵu Kirlilik 
 

Bilindiĵi gibi d¿nyada su t¿ketiminde, ºnemli bir unsur da end¿striyel sulardēr ve 

memleketler teknolojik olarak geliĸtik­e end¿striler i­in su gereksinimi artmaktadēr. 

 

Her end¿striyel proses (¿retim), doĵal su sistemine zararlē olabilecek atēklar verir. 

Sanayide kullanēlarak atēlan sular kullanēm yerlerine gºre deĵiĸik kalitelerde olacaĵēndan 

bunlarē taĸēdēklarē kirletici t¿r ve y¿klerine gºre baĸlēca ¿­ grupta toplayabiliriz: 

 

¦retim iĸlemleri atēklarē: Her end¿strinin kendine ºzg¿ atēk suyu vardēr. ¦retim 

esasēnda oluĸan atēk sular, proses atēk sular olarak nitelendirir. Proses atēk sularē; ­eĸitli ham 

maddeleri, ara madde atēklarē ve mamul madde atēklarē i­erir. Proses sularē, anorganik ve 

organik atēk maddeleri i­ermektedir. 

 

Soĵutma sularē: Bu sular temiz olup sadece y¿zeysel sularēn sēcaklēĵēnē y¿kseltir. 

Sēcaklēĵēn y¿kselmesi ile iki problem ortaya ­ēkar: 

 

Oksijenin sudaki ­ºz¿n¿rl¿ĵ¿ azalēr. 

Sēcaklēĵēn y¿kselmesi, biyolojik faaliyeti hēzlandērarak atēk suda oksijen azalmasēna 

neden olur. 

 

Ķĸ yeri ve ­alēĸanlarēn temizliĵi ve sēhhi kullanēmla ilgili atēklar: Bu sularēn %10ôu 

dºĸeme yēkamalarēndan ve musluklardan, %90ôē banyo ve tuvaletlerden gelir. 

 

¢eĸitli kimyasal maddeler ihtiva eden end¿stri atēk sularē y¿zeysel sular ¿zerinde 

olumsuz etkiler yapmaktadēr. Dolayēsēyla bu sularēn kendi kendilerini biyolojik olarak 

arētmalarē da m¿mk¿n olmamaktadēr. 

 

 

Resim 2.7: Sanayi faaliyetlerinin neden olduĵu kirlilik 
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Evlerde gereĵinden fazla deterjan, sabun ve temizlik maddesi kullanēmēnēn, atēk ila­, 

pil, yanēk yaĵ gibi maddelerin yaĵmur sularēyla beraber yer altē sularēnēn ve y¿zeysel sularēn 

kirletilmesine sebep olduĵu unutulmamalēdēr. 

 

2.5.3. Yerleĸim Yerlerindeki Atēklarēn Neden Olduĵu Kirlilik 
 

Ķnsan yaĸamēyla ilgili (antropojenik) kaynaklardan kanalizasyon sistemine verilen 

sularēn toplamēna atēk sular denir. Bunlar, bir yerleĸim biriminin bir­ok pisliĵinin bir araya 

geldiĵi son derece kirli sulardēr. Ķ­lerinde suda ­ºz¿nen asitlerin bazēlarē yanē sēra suda 

­ºz¿nmeyen katēlar, sēvēlar, s¿spansiyon, em¿lsiyon, ­ok ­eĸitli zararlē ve zararsēz bakteriler 

bulunur. Bºyle sular, eskiden kanalizasyon sistemiyle yakēndan ge­en bir nehre veya 

yakēnda bulunan bir gºle verilirdi. 

 

Evsel atēk sularda bakteriler, ºzellikle insan ve hayvan baĵērsaklarēndan gelen ve ­ok 

miktarda rastlanan, normal zamanda zararsēz olan koli bakterileri de bulunur. Biyolojik 

olarak arētma tesislerinde hastalēk yapan mikroplar zararsēz h©le getirilmesine raĵmen 

tamamen ortadan kaldērēlamamaktadēr. 

 

 

Resim 2.8: Atēklarēn neden olduĵu kirlilik 

 

2.6. Su Kirliliĵinin ¢evresel Etkileri  
 

Ger­ekte sanayinin ­evre ¿zerindeki olumsuz rol¿ belki diĵer t¿m faktºrlerden ­ok 

daha fazladēr. ¦lkemizde ºzellikle sanayi kuruluĸlarē sēvē atēklarē ile su kirliliĵine baĵlē  

olarak toprak ve bitki ºrt¿s¿ ¿zerinde aĸērē kirlenmelere yol a­maktadēr. Su kirliliĵi, i­me 

sularēnēn sertliĵini arttērmakta hatta aĵēr metaller yºn¿nden zengin h©le yani ñi­ilemez suò 

h©line gelmektedir. Aĸērē g¿bre kullanēmē tarlalarēn tuzluluĵunu arttērmakta, bunun 

sonucunda verimsiz tarēm arazilerin alanē geniĸlemektedir. Gereĵinden fazla kullanēlan 

deterjanlar arētēlmadan gºllere ve nehirlere verildiĵinden mavi ve yeĸil alglerin ¿remesine 

sebep olmaktadēr. Bunlarla beslenen canlēlarda, toplu  ºl¿mlere sebep olmaktadēr. Geri 

dºn¿ĸ¿me gºnderilmeyen bir litre atēk yaĵ (kēzartma yaĵē gibi) bir milyon litre temiz suyu 

kirletmektedir. 
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2.6.1. Ķnsan Saĵlēĵēna Etkisi  
 

Kolera, tifo, paratifo, dizanteri, hepatit, ishal, ­ocuk felci, sētma gibi hastalēklar ne 

yazēk ki saĵlēksēz sulardan kaynaklanmaktadēr. B¿t¿n d¿nyada ve ¿lkemizde su kaynaklarēna 

olan ihtiyaca paralel olarak sēnērlē bulunan bu kaynaklar ¿zerindeki kirlilik giderek 

artmaktadēr.  

 

D¿nya Saĵlēk ¥rg¿t¿ (WHO) verilerine gºre d¿nyada her g¿n yaklaĸēk 25 bin kiĸi 

saĵlēksēz su kullanēmēndan dolayē ºl¿yor. Tifo, kolera, dizanteri gibi ºl¿mc¿l hastalēklar su 

ile insana ge­tiĵi gibi gerek atēk sularēn gerekse zirai g¿brelerin kuyu sularēna bulaĸmasē 

sonucu amonyak ve nitrit gibi kimyevi maddelerden insan saĵlēĵē bozuluyor. Ayrēca yer altē 

sularēna ulaĸan zirai ila­lardan meydana gelen zehirlenmeler de insan ºl¿mlerine yol 

a­abiliyor.  

 

2.6.2. Doĵaya Etkisi  
 

Atēk sulardaki kimyasal maddeler ve organik bileĸikler suda ­ºz¿nm¿ĸ olan oksijen 

miktarēnēn azalmasēna sebep olur. Bu durum suda yaĸayan bitki ve hayvanlarēn ºl¿m 

oranlarēnē artērmaktadēr. Bu t¿r sular daha koyu renge ve pis kokuya sahiptir. Hatta bazē 

gºller veya derelerde aĸērē kirlenme sonucu canlē yaĸamē sona ermiĸ ve i­erisinde atēklardan 

meydana gelen adacēklar oluĸmuĸtur 

 

Radyoaktif atēklar da g¿n ge­tik­e tehlike oluĸturmaktadēr. Bu atēklar belirli ĸartlarda 

saklanmaktadēr fakat bazē durumlarda kazayla veya bilin­siz bir uygulamayla tabiata ve yer 

altē sularēna karēĸmaktadēr. Radyoaktif atēklar tarafēndan yayēlan radyasyon ise canlēlarda 

kanser ve mutasyonlara sebep olmaktadēr 

 

2.7. Su Kirliliĵinin ¥nlenmesi 
 

Suyun yaĸamēn devamē a­ēsēndan ne denli ºnemli bir kaynak olduĵu bilinciyle bizden 

sonra gelecek kuĸaklara saĵlēklē i­me suyu ve yaĸanabilir bir ­evre bērakmamēz gerektiĵi 

konusunda b¿y¿k gºrev d¿ĸmektedir. 

 

Su kirliliĵini ºnlemek i­in devlet tarafēndan yapēlacak m¿dahalelerde ilk akla gelen 

giriĸim, kirlilik standartlarēnēn belirlenmesidir. 

 

Y¿zeysel sularda ve yer altē sularēnda kirlenmelere neden olabilecek katē atēklar ­eĸitli 

yºntemlerle yok edilmelidir. 

 

Yerleĸim yerlerindeki atēk sular arētma istasyonlarēndan ge­irildikten sonra bertaraf 

edilmelidir. 

 

Fabrikalara filtre ve arētma tesisleri konulmalēdēr. 
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¦retimde doĵaya zarar vermeyecek maddeler kullanēlmalēdēr.  

 

Alēcē ortamlarēn durumu iyileĸtirilmelidir. ¥rneĵin, su deĵiĸim potansiyeli d¿ĸ¿k olan 

koy ve kºrfezlerde alēnabilecek bazē ºnlemlerle su sirk¿lasyonu artērēlarak kirleticilerin daha 

az bir ĸekilde seyreltilmesi m¿mk¿n olabilir. 

 

Alēcē su ortamlarēnēn seyreltme ve doĵal arētma potansiyelleri kullanēlabilir. ¥rneĵin, 

a­ēk deniz kēyēlarēnda olduĵu gibi alēcē ortamlarēn ­ok y¿ksek seyreltme kapasitesine sahip 

olduĵu durumlarda basit mekanik arētma iĸleminden sonra derin deniz deĸarjlarē (boĸaltma) 

uygun bir atēk su bertaraf yºntemi olabilir. 

 

¢ift­ilerimize doĵru g¿breleme ve aĸērē g¿bre kullanēmēnēn olumsuz sonu­larē 

hakkēnda uzmanlar tarafēndan bilgi verilmelidir. 

 

¥zellikle ev hanēmlarēnēn daha ­ok temiz olacak diye aĸērē deterjan kullanēmēnēn hem 

aile b¿t­esine hem de ­evreye verdiĵi zararlar hakkēnda kēsa filmler hazērlanmalē ve kitle 

iletiĸim ara­larēnda yayēnlanmalēdēr. 

 

Atēk ila­, pil, yanēk yaĵ gibi maddelerin geri dºn¿ĸ¿me gºnderilmesi hususunda 

ºzellikle okullarēmēzda ºĵrencilerimiz bilgilendirilmelidir. 

 

Birey olarak ­evremizdekileri daha az kirletme konusunda uyarabiliriz. 

B¿t¿n bunlarēn yanēnda insanlar ­evreyi koruma adēna bilin­lendirilmelidir. Ķnsanlar 

artēk ĸunun farkēna varmalēdēr: D¿nya bir tanedir ve onu koruyacak yine insanlardēr. 

 

 

Resim 2.9: Arētma tesisi 
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2.8. Toprak Kirliliĵinin Nedenleri 
 

2.8.1. End¿striyel Kirlilik  
 

Ham maddesi toprak olan sanayi t¿rlerinin topraĵa olumsuz etkisi bulunmakta, toprak 

kaybēna neden olmaktadēr. Tuĵla ve kiremit end¿stri ham madde olarak arazi y¿zeyindeki 

40-50 cmô lik en verimli topraklarē kullanmaktadēr. Geri kalan kēsmēn arazi yapēsē 

bozulmakta, tarēma elveriĸli olma ºzelliĵini kaybetmektedir. 

 

Maden ocaklarēnēn iĸletilmesi i­in ocak ¿st¿ndeki ºrt¿ tabakasē kaldērēlmakta, bu da 

bitki ºrt¿s¿n¿n bozulmasēna neden olmaktadēr. Bu durumda toprak kaybēnēn ºnlenmesi 

amacēyla bitki ºrt¿s¿ zenginleĸtirilmelidir.  

 

2.9. Toprak Kirliliĵinin ¥nlenmesi 
 

Toprak kirliliĵinin ºnlenmesi ve giderilmesine iliĸkin ilkeler ĸunlardēr:  

 

ü Toprak kirliliĵinin kaynaĵēnda ºnlenmesi esastēr.  

ü Her t¿rl¿ atēk ve artēĵē topraĵa zarar verecek ĸekilde, ¢evre Kanunu ve ilgili 

mevzuatta belirlenen standartlara ve yºntemlere aykērē olarak doĵrudan ve 

dolaylē bi­imde topraĵa vermek, depolamak gibi faaliyetlerde bulunmak 

yasaktēr.  

ü Kirli toprak temiz toprak ile karēĸtērēlamaz.  

ü Tehlikeli maddelerin kullanēldēĵē, depolandēĵē, ¿retildiĵi faaliyetler ya da 

tesisler ile atēklarēn ¿retildiĵi, bertaraf veya geri kazanēmēnēn yapēldēĵē tesislerde 

kaza ihtimali gºz ºn¿nde bulundurularak toprak kirlenmesine engel olacak 

tedbirler alēnēr.  

¢evre Mevzuatē ­er­evesinde 08.06. 2010 tarih ve 27605 sayēlē Resm ́ Gazeteôde 

"Toprak Kirliliĵinin Kontrol¿ ve Noktasal Kaynaklē Kirlenmiĸ Sahalara Dair Yºnetmelik" 

yayēmlanmēĸ olup 31.05.2005 tarih ve 25831 sayēlē Toprak Kirliliĵinin Kontrol¿ 

Yºnetmeliĵi y¿r¿rl¿kten kaldērēlmēĸtēr. 

 

2.10. Toprak +ÉÒÌÉÌÉøÉÎÉÎ dnsan vÅ KÅÖÒÅÙÅ %Ôkileri  
 

2.10.1. Erozyonun Etkileri 
 

Bitki ºrt¿s¿n¿n yok olmasē, erozyonun yanē sēra toprak kaymasē, taĸkēn ve ­ēĵ 

felaketlerini artērēr. Verimsizleĸen ve yok olan tarēm arazileri ¿zerinde yaĸayanlarē 

besleyemez duruma gelir, kērsal kesimden kentlere doĵru gº­¿ arttērarak b¿y¿k ekonomik ve 

toplumsal sorunlara yol a­ar. 

 

Meralarēn yok olmasē hayvancēlēĵēn gerilemesine neden olurken gelirin azalmasē ve iĸ 

olanaĵēnēn daralmasē sonucunu doĵurur. Bitki ºrt¿s¿n¿n yok olmasē, erozyonun yanē sēra 
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toprak kaymasē, taĸkēn ve ­ēĵ felaketlerini artērēr. Erozyon sonucu taĸēnan verimli topraklar, 

baraj gºllerini doldurarak ekonomik ºm¿rlerini kēsaltēr.  

 

Yeĸil ºrt¿ ve topraĵēn elden gitmesi ile ortaya ­ēkan iklim deĵiĸikliĵi ve bozulan 

ekolojik denge sonucunda vahim boyutlarda doĵal varlēk kaybedilerek ekonomik zarara 

uĵratēr. Bitki ºrt¿s¿ ve topraĵēn olmadēĵē bir y¿zey, kar ve yaĵmur sularēnē ememediĵinden 

doĵal su kaynaklarē d¿zenli ve s¿rekli olarak beslenemez. Kaybedilen toprak ºrt¿s¿n¿n 

yeniden oluĸmasē i­in binlerce yēl gerekir. 

 

2.10.2.Yaĸlēk ve ¢oraklēĵēn Etkileri 
 

Bazē topraklarēn iklimsel etkiler sonucu yēlēn belli zamanlarēnda yaĸlēk, belli 

zamanlarēnda ise ­oraklēkla karĸēlanmasē sºz konusu olabilir. Her iki durumda da topraĵēn 

kullanēlmasē g¿­leĸmekte, verimi d¿ĸmekte, olumsuz ­evresel etkilerle karĸēlaĸēlmaktadēr. 

 

2.10.3.Taĸlēk ve Kayalēĵēn Etkileri 
 

Taĸlēk, ­apē 25 cmôden fazla olan taĸlarēn topraĵēn ¿st¿nde ve i­inde gºrevli olarak 

bulunma payēdēr ve insan etkinliklerinden kaynaklanan bir sorun olmayēp topraĵēn doĵal 

ºzelliklerinin bir sonucudur. Taĸlēk artēk­a tarēmsal ila­larēn kullanēlmasē g¿­leĸmekte, etkin 

bitkilerinin yetiĸtirilmesi olanaksēz h©le gelmektedir. Kayalēk ise bir yerde ­ēplak yerli 

kayalarēn ¿zerinde kullanēlmayacak derecede ince toprak ºrt¿s¿n¿n bulunmasē durumudur. 

 

2.10.4. G¿bre ve G¿brelemenin Etkileri 
 

G¿breleme, topraĵēn verimini artērmak i­in yapēlsa da bazē durumlarda ºnemli toprak 

sorunlarēna neden olmaktadēr. G¿brelemenin olumsuz etkileri iki ana baĸlēk altēnda 

toplanabilir. 

 

ü Topraĵē tanēmadan yapēlan g¿breleme: Topraĵē tanēmadan, topraĵēn neye 

gereksinim duyduĵunu ­ºz¿mlemeden yapēlan g¿breleme; yanlēĸ g¿bre t¿r¿ 

kullanēlarak bitkilerin yanmasēna veya kurumasēna, uygun olmayan zamanda 

yanlēĸ toprak derinliklerine g¿bre vererek verimin azalmasēna, toprak yapēsēnēn 

ve koĸullarēnēn bozulmasēna, topraktaki bitki-besin maddesi dengesinin 

bozulmasēna neden olur. 

ü Aĸērē g¿breleme: Y¿ksek oranlarda kullanēlan azotlu g¿breler topraĵēn 

yēkanmasē sonucu yer altē sularēna, nehirlere karēĸēp sudaki nitrat d¿zeyini 

artērabilir. 

 

Fosforlu g¿bre kullanēmē, i­me ve kullanma suyuna daha ­ok fosfat karēĸmasēna yol 

a­ar. Fazla kullanēlan azotlu g¿breler toprakta yetiĸen bitkilerde azot t¿r¿ kanserojen 

maddelerinin artmasēna neden olur. 
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Uygulama: 

 

¢evresinde bulunan arētma tesislerini gºzlemleyerek sunum yapēnēz. 

 

1. Okul veya sēnēftaki ºĵrencilerin okul idaresi ve ºĵretmenin yardēmē ile belediyenin 

arētma tesisinde bir g¿nl¿k gezi ve inceleme yapmasē i­in ­alēĸma yapmasē 

 

2. Bu gezi yapēlamazsa ºĵretmeniniz tarafēndan gruplara ayrēlan sēnēftaki ºĵrencilerin 

­evrenizde bulunan iĸletmelerin arētma tesislerini gezmesini, resim, yazē ve fotoĵraflar 

­ekerek  okulun uygun koridorlarēnda sergilemesini saĵlayēnēz. 

 

3. Bu durumda ºĵrencilerin resimlerden gºrerek ­evre sorunlarēna bakēĸ a­ēlarēnē 

deĵiĸtiriniz. 



 

29 

 

UYGULAMA FAALĶYETĶ 
Hava, su ve toprak kirliliĵine karĸē alēnacak ºnlemlerle ilgili sunum yapēnēz. 

 

Ķĸlem Basamaklarē  ¥neriler  

ü Hava kirliliĵinin insan saĵlēĵē ¿zerine 

olan zararlē etkilerini sēralayēnēz.  

 

ü Hava kirliliĵinin solunum sistemine 

olumsuz etkilerini inceleyiniz.  

ü Hava kirliliĵinin sindirim sistemine 

olumsuz etkilerini inceleyiniz.  

ü Hava kirliliĵinin sinir sistemine 

olumsuz etkilerini inceleyiniz. 

ü Hava kirliliĵinin hayvanlar ¿zerine 

olan zararlē etkilerini a­ēklayēnēz.  

 

ü Hava kirliliĵinden hayvanlarēn 

etkilenme yollarēnē inceleyiniz.  

ü Hava kirliliĵine maruz kalan 

hayvanlarda gºr¿len deĵiĸiklikleri 

inceleyiniz.  

ü Hava kirliliĵinin bitkiler ¿zerine olan 

zararlē etkilerini a­ēklayēnēz.  

 

ü ķekli tekrar inceleyiniz.  

 

 

 

ü Bitkilerin hava kirliliĵinden etkilenme 

yollarēnē inceleyiniz.  

ü Hava kirliliĵinin yoĵun olduĵu 

bºlgelerde bitki ºrt¿s¿ ¿zerinde gºzlenen 

deĵiĸiklikleri inceleyiniz.  

ü Hava kirliliĵinin ekonomik ve diĵer 

zararlarēnē a­ēklayēnēz.  

 

ü Hava kirliliĵinin iĸ g¿c¿ ¿zerine 

etkilerini inceleyiniz.  

ü Hava kirliliĵinin tarēma olan etkilerini 

inceleyiniz.  

ü Hava kirliliĵinin iklim deĵiĸikliĵi 

¿zerine olan zararlē etkilerini a­ēklayēnēz.  

ü Son yēllardaki mevsimsel 

deĵiĸikliklerin nedenlerini inceleyiniz. 

ü Yerleĸik kaynak kirliliĵine karĸē 

alēnabilecek ºnlemleri a­ēklayēnēz.  

 

ü Yaĸadēĵēnēz bºlgede t¿ketilen yakēt 

t¿rlerini inceleyiniz.  

ü Yaĸadēĵēnēz bºlgedeki binalarēn ēsēnma 

yºntemlerini inceleyiniz.  

ü Yaĸadēĵēnēz bºlgedeki binalarēn yalētēm 

ºzelliklerini inceleyiniz.  

UYGULMA FAALĶYETĶ 



 

30 

 

Motorlu taĸētlardan kaynaklanan hava 

kirliliĵine karĸē alēnabilecek ºnlemleri 

a­ēklayēnēz.  

 

ü Trafikte Seyreden Motorlu Kara 

Taĸētlarēndan Kaynaklanan Egzoz Gazē 

Emisyonlarēnēn Kontrol¿ne Dair 

Yºnetmelikôi inceleyiniz.  

ü Yaĸadēĵēnēz bºlgedeki motorlu 

taĸētlarēn kullandēĵē yakēt t¿rlerini 

inceleyiniz.  

 

ü Yerleĸim alanlarēna karĸē alēnabilecek 

ºnlemleri sēralayēnēz.  

 

ü Bulunduĵunuz yerleĸim alanēnēn 

coĵrafi ºzelliĵini inceleyiniz.  

ü Yerel yºnetimlerin hava kirliliĵini 

ºnlemeye yºnelik gºrev ve 

sorumluluklarēnē inceleyiniz.  

ü ¢evre ve Orman Bakanlēĵēnēn hava 

kirliliĵini ºnlemeye yºnelik gºrev ve 

sorumluluklarēnē inceleyiniz.  

ü Isēnmadan Kaynaklanan Hava 

Kirliliĵinin Kontrol¿ Yºnetmeliĵiôni 

inceleyiniz.  

 

ü Bacalarēn uygunluĵunu kontrol ediniz.  

 

ü Isēnmadan Kaynaklanan Hava 

Kirliliĵinin Kontrol¿ Yºnetmeliĵiôni 

inceleyiniz.  

ü Baca filtrelerinin uygunluĵunu 

inceleyiniz.  

 

ü Su ve toprak kirliliĵinin insan saĵlēĵē 

¿zerine olan zararlē etkilerini sēralayēnēz.  

 

ü Su ve toprak kirliliĵinin solunum 

sistemine olumsuz etkilerini inceleyiniz.  

ü Su ve toprak kirliliĵinin sindirim 

sistemine olumsuz etkilerini inceleyiniz.  

ü Su ve toprak kirliliĵinin sinir sistemine 

olumsuz etkilerini inceleyiniz.  

 

ü Elde ettiĵiniz bilgileri bir sunu h©line 

getiriniz. 

ü Sunularē sēnēfta tartēĸēnēz. 

 

ü Sunuyu sēnēfta arkadaĸlarēnēzla 

paylaĸēnēz. 

ü Sunum sonunda elde ettiĵiniz bilgi ve 
belgeleri arkadaĸlarēnēzla paylaĸēnēz. 
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¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
             Bu faaliyet sonunda kazanēmlarēnēzē aĸaĵēdaki sorularē cevaplandērarak ºl­¿n¿z. 

Aĸaĵēdaki sorularē dikkatlice okuyunuz ve doĵru se­eneĵi iĸaretleyiniz. 

1. G¿neĸ ēĸēnlarēnēn i­erisine girmesine izin verip ēsēnēn dēĸarēya ka­masēna sēnērlayarak 

i­ ortamēn dēĸ ortama gºre daha sēcak olmasēnē saĵlayan sisteme ne denir? 

 

A) Sera 

B) Gaz 

C) Bileĸik 

D) Ekosistem 

E) Mikroorganizma 

 

2. Gerek i­ten gerekse dēĸtan yanmalē motorlarda kullanēlan benzin ve mazot (motorin) 

gibi yakētlarda motorda yandēktan sonra egzozlardan dēĸarē atēk gazlar ­ēkmaktadēr. 

Aĸaĵēdakilerden hangisi bu gazlardan deĵildir? 

 

A) Hidrokarbonlar  

B) Argon  

C) Azot oksitler 

D) Kurĸun oksitler 

E) K¿k¿rtdioksitler 

 

3. Aĸaĵēdakilerden hangisi hava kirliĵini ºnleme ­alēĸmalarēndan biri deĵildir? 

 

A) Eĵitime aĵērlēk verilmelidir. 

B) Kaliteli yakēt kullanēmē teĸvik edilmelidir. 

C) Yalnēzca fosil yakētlar kullanēlmalēdēr. 

D) Egzozlara filtre zorunluluĵu getirilmelidir. 

E) Isēnmada doĵal gaza aĵērlēk verilmelidir. 

 

4. Aĸaĵēdakilerden hangisi tarēmsal faaliyetlerden kaynaklanan su kirliliĵi sebeplerinden 

deĵildir? 

 

A) Korozyon 

B) Pestisit 

C) Herbisit 

D) Erozyon 

E) G¿bre ve arētma ­amuru 

 

¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
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5. Her end¿striyel proses (¿retim), doĵal su sistemine zararlē olabilecek atēklar verir. 

Aĸaĵēdakilerden hangisi sanayide kullanēm alanlarēna gºre su atēk gruplarēndan 

deĵildir? 

 

A) ¦retim iĸlemleri atēklarē 

B) Soĵutma sularē 

C) ¢alēĸanlarēn temizliĵi ile ilgili atēklar  

D) Sēcak sular 

E) Sēhhi kullanēmla ilgili atēklar  

 

6. Aĸaĵēdakilerden hangisi su kirliliĵini ºnlemeye yºnelik tedbirler arasēnda yer almaz? 

 

A) Fabrikalara filtre ve arētma tesisleri konulmalēdēr. 

B) ¦retimde doĵaya zarar vermeyecek maddeler kullanēlmalēdēr.  

C) Birey olarak ­evremizdekileri daha az kirletme konusunda uyarmalēyēz.  

D) Alēcē ortamlarēn durumu iyileĸtirilmelidir. 

E) Alēcē su ortamlarēnēn seyreltme potansiyelleri kullanēlmamalēdēr. 

 

7. Aĸaĵēdakilerden hangisi toprak kirliliĵinin insan ve ­evreye etkileri arasēnda yer 

almaz? 

 

A) Erozyon 

B) Yaĸlēlēk ve ­oraklēk 

C) Taĸlēk ve kayalēk 

D) Organik maddeler 

E) G¿bre ve g¿breleme 

 

8. Aĸaĵēdakilerden hangisi toprak kirliliĵinin nedenleri arasēnda yoktur? 

 

A) Kimyasal g¿bre  

B) Egzoz gazlarē 

C) Erozyon 

D) Sanayi atēk sularē 

E) Suni yem 

 

9. Aĸaĵēdakilerden hangisi toprak kirliliĵini ºnlemeye yºnelik tedbirler arasēnda yer 

almaz? 

 

A) Orman alanlarē korunmalēdēr. 

B) Tarēmsal araziler ama­ dēĸē kullanēlmamalēdēr. 

C) Sanayi bºlgelerinde kimyasal katē ve sēvē atēklar akarsulara boĸaltēlmalēdēr. 

D) Belediyeler ĸehir ­ºpleri i­in geri dºn¿ĸ¿m ¿niteleri kurmalēdēr.  

E) Sanayi bºlgelerinde kimyasal katē ve sēvē atēklar topraĵa bērakēlmamalēdēr. 
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Aĸaĵēdaki c¿mlelerde boĸ bērakēlan yerlere doĵru sºzc¿kleri yazēnēz. 

 

10. ééé..,d¿nya ¿zerinde yaĸamēnē s¿rd¿ren canlēlarēnēn hayatlarē boyunca iliĸkilerini 

s¿rd¿rd¿ĵ¿ dēĸ ortamdēr. 

 

11. G¿neĸ ēĸēnlarēnēn i­erisine girmesine izin verip ēsēnēn dēĸarēya ka­masēnē sēnērlayarak 

i­ ortamēn dēĸ ortama gºre daha sēcak olmasēnē saĵlayan sisteme éé.. denir.  

 
12. éééééé.  ..  ééééééé. sebeplerle ĸehir n¿fusunun hēzlē artēĸē, hēzlē 

sanayileĸmeyi, plansēz ve d¿zensiz geliĸmeleri de beraberinde getirmektedir. 

 
13. Fabrikalarēn kuruluĸ yerlerinin yanlēĸ se­imi, geri teknolojilerin kullanēlmasē, baca 

gazlarēnēn arētēlmadan atmosfere bērakēlmasē gibi sebeplerin éééééé  

éééééé. b¿y¿k etkisi olmuĸtur. 

 
14. Ķnsan yaĸamēyla ilgili (antropojenik) kaynaklardan kanalizasyon sistemine verilen 

sularēn toplamēna é.é.  ééé. . denir. 

 
15. ééééééé., topraĵēn verimini artērmak i­in yapēlsa da bazē durumlarda ºnemli 

toprak sorunlarēna neden olmaktadēr. 

 
 

DEĴERLENDĶRME 

 

Cevaplarēnēzē cevap anahtarēyla karĸēlaĸtērēnēz. Yanlēĸ cevap verdiĵiniz ya da cevap 

verirken teredd¿t ettiĵiniz sorularla ilgili konularē faaliyete geri dºnerek tekrarlayēnēz. 

Cevaplarēnēzēn t¿m¿ doĵru ise bir sonraki ºĵrenme faaliyetine ge­iniz. 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶ-3 
 

 

Yaĸadēĵēnēz ortamdan kaynaklanan g¿r¿lt¿ kirliliĵini ºnleyici tedbirleri 

alabileceksiniz. 

 
 

 

 

ü Yaĸadēĵēnēz ­evrede g¿r¿lt¿ kirliliĵine neden olan veya olabilecek etkenleri 

gºzlem ve araĸtērma yaparak tespit ediniz.  

ü Yaĸadēĵēnēz ­evrede g¿r¿lt¿ kirliliĵine neden olan veya olabilecek etkenlere 

karĸē alēnabilecek ºnleyici tedbirleri araĸtērma yaparak tespit ediniz.  

ü Yapmēĸ olduĵunuz araĸtērmaya iliĸkin dok¿man ve sunu hazērlayarak sēnēf 

ortamēnda sununuz. Alēnabilecek tedbirleri sēnēf ortamēnda tartēĸēnēz. 

 

3. G¦R¦LT¦ 
 

 

Resim3.1: G¿r¿lt¿ sloganē 

 

Ķnsanlar ¿zerinde olumsuz etki bērakan, istenmeyen, dinleyene bir anlam ifade 

etmeyen, hoĸa gitmeyen seslere g¿r¿lt¿ denir. Bu tanēma bakēldēĵēnda sesin g¿r¿lt¿ niteliĵi 

taĸēmasē i­in mutlaka y¿ksek d¿zeyde olmasē gerekmediĵi anlaĸēlmaktadēr. ¥zellikle b¿y¿k 

kentlerimizde g¿r¿lt¿ yoĵunluklarē olduk­a y¿ksek seviyede olup ses ve g¿r¿lt¿ arasēndaki 

ayērēm kiĸilere gºre deĵiĸebilir. Bazē insanlarēn kulaĵēna m¿zik olarak gelen birtakēm sesler, 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï3 

 

 

 

ARAķTIRMA 

¥ĴRENME KAZANIMI 
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diĵer insanlar i­in rahatsēz edici olabilir ve g¿r¿lt¿ olarak algēlanēr. Rahatsēzlēk duyma sēnērē 

da insandan insana farklēlēk gºsterebilir. Ancak g¿r¿lt¿n¿n insan saĵlēĵēnē ve rahatēnē 

bozduĵu, olumsuz psikolojik etkiler yaptēĵē ve g¿r¿lt¿n¿n s¿reklilik arz etmesi durumunda 

psikolojik etkinin kalēcē olacaĵē bir ger­ektir. 

 

Titreĸimin (yer deĵiĸtirme, hēz, ivme cinsinden) rms deĵeri: Belirli bir zaman 

aralēĵēnda ºl­¿len titreĸim deĵerlerinin karelerinin ortalamasēnēn karekºk¿n¿ ifade eder.  

 

G¿r¿lt¿ g¿n¿m¿zde en ­ok karĸēlaĸēlan ­evre kirliliklerinden biridir. Ķnsan v¿cudu, ani 

ve y¿ksek seslere karĸē otomatik ve bilin­siz olarak tepki gºstermektedir. S¿rekli fizyolojik 

parametreleri (frekans kardiyak) ve elektroansefalogramlarē kaydedilen kiĸilerde yapēlan 

bilimsel deĵerlendirmeler, g¿r¿lt¿ kaynaklē fizyolojik etkilenmeleri a­ēk­a gºstermiĸtir. 

 

¢evresel G¿r¿lt¿n¿n Deĵerlendirilmesi ve Yºnetimi Yºnetmeliĵi 04.06.2010 tarih ve 

27601 sayēlē Resm´ Gazete'de yayēmlanarak y¿r¿rl¿ĵe girmiĸtir.  

 

 

 

3.1. G¿r¿lt¿n¿n Kaynaklarē  
 

G¿r¿lt¿, doĵal g¿r¿lt¿ler ayrē tutulursa modern toplumlarēn tanēdēĵē ºnemli bir 

sorundur. Kentleĸme ve sanayileĸmeye koĸut olarak artmakta, g¿r¿lt¿ kaynaklarē 

­eĸitlenmektedir. G¿r¿lt¿ kaynaklarē toplumlarēn k¿lt¿rlerine baĵlē olarak da ¿lkeden ¿lkeye 

farklē olabilir ancak standart belirlenirken temel farklēlēk, sahip olunan teknolojiden ve 

kullanēlan ara­lardan kaynaklanēr.  

 

3.1.1. Yapē Ķ­i G¿r¿lt¿ler 
 

Yapēlarēn i­inde yer alan her t¿rl¿ mekanik ve elektronik sistemler ile ­eĸitli hayati 

faaliyetlerden doĵan g¿r¿lt¿lerdir ki ayrē veya bitiĸik yapēlardaki kullanēcēlarē da 

etkilemektedir. 

 

¥rneĵin ev ara­larē, m¿zik setleri, y¿ksek sesli konuĸmalar, ayak sesleri, eĸya 

s¿rt¿nmeleri, darbeler, b¿ro g¿r¿lt¿leri, ­eĸitli makine, donatēm (asansºr, sēhhi tesisat, 

havalandērma, hidrofor sesi vb.) g¿r¿lt¿leri verilebilir 
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Kullanēm Alanē Kapalē Pencere 
 

Leq (dBA)  

A­ēk Pencere 
 

Leq (dBA)  

Kullanēm alanlarēnda herhangi bir 

faaliyet olmadēĵē durumlardaki 

deĵerler 
K¿lt¿rel Tesis 

Alanlarē 

Tiyatro salonlarē 30 40 

Sinema salonlarē  30 40 

Konser salonlarē  25 35 

Konferans salonlarē 30 40 

Saĵlēk Tesis 

Alanlarē 

Yataklē tedavi kurum ve 

kuruluĸlarē, dispanser, 

poliklinik, bakēm ve 

huzur evleri ve benzeri.  

35 45 

Dinlenme ve tedavi 

odalarē  
25 35 

Eĵitim Tesisleri 

Alanlarē  

Okullardaki derslikler, 

ºzel eĵitim tesisleri, 

kreĸler, laboratuvarlar 

ve benzeri 

35 45 

Spor salonu 55 65 

Yemekhane 45 55 

Kreĸlerdeki yatak 

odalarē  
30 40 

Turizm Yerleĸme 

Alanlarē 

Otel, motel, tatil kºy¿, 

pansiyon ve benzeri 

yatak odasē 

35 45 

Konaklama 

tesislerindeki restoran 
35 45 

Sit Alanlarē  Arkeolojik,  doĵal, 

kentsel, tarihi ve 

benzeri  

55 65 

Ticari Yapēlar B¿y¿k ofis  45 55 

Toplantē salonlarē 35 45 

B¿y¿k daktilo veya 

bilgisayar odalarē 
50 60 

Oyun odalarē 60 70 

¥zel b¿ro (uygulamalē)  45 55 

Genel b¿ro (hesap, yazē 

bºlmeleri) 
50 60 

Ķĸ merkezleri, 

d¿kk©nlar ve benzeri 
60 70 

Ticari depolama 60 70 

Lokantalar  45 55 

Kamu Kurum 

Kuruluĸlarē 

Ofisler 45 55 

Laboratuvarlar 45 55 

Toplantē salonlarē 35 45 

Bilgisayar odalarē 50 60 
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Spor Alanlarē  Spor salonlarē ve y¿zme 

havuzlarē 
55 65 

Konut Alanlarē  Yatak odalarē  35 45 

Oturma odalarē 45 55 

Tablo 3.1: Ķ­ ortam g¿r¿lt¿ seviyesi sēnēr deĵerleri 

 

3.1.2. Yapē Dēĸē ¢evre G¿r¿lt¿leri 
 

Yapēlarēn dēĸēnda yer alan, gerek yapē i­indeki hacimleri gerekse yapē dēĸēndaki a­ēk 

alanlarē kullanan bireyleri etkileyen g¿r¿lt¿lerdir. Buralar da kendi i­inde ĸºyle 

sēnēflandērēlabilir: 

 

ü Ulaĸēm g¿r¿lt¿leri (Gerekli ve gereksiz korna sesi, d¿ĵ¿n  ve niĸanlardaki 

konvoy korna sesleri, kara yolu, demir yolu, hava alanē) 

ü End¿stri g¿r¿lt¿leri (End¿stri ara­, makine, iĸ yeri g¿r¿lt¿s¿) 

ü Yapēm g¿r¿lt¿leri (Ķnĸaat, yol yapēmē, yēkēmē vb.) 

ü Rekreasyon g¿r¿lt¿leri (Eĵlence yerleri, ­ocuk bah­esi, spor alanlarē, atēĸ 

alanlarē vb.) 

ü Ticari ama­lē g¿r¿lt¿ler (A­ēk hava sinemalarē, eĵlence yerleri, reklam, m¿zik 

yayēnlarē, sesli satēcēlar vb.) 

 

 

Resim 3.1: G¿r¿lt¿ º­¿m¿ 

3.1.3. Doĵal G¿r¿lt¿ler 
 

Yanardaĵ patlamalarē, yaĵmur, ĸimĸek, r¿zg©r, zelzeleler (depremler), su altē 

g¿r¿lt¿lerine (zelzeleden kaynaklanan) denir. 

 

Resim 3.2: Yēldērēm 
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3.1.4. Elektromanyetik Kirlilik  
 

Elektromanyetik kirlilik, yaĸadēĵēmēz alanlarda bulunan elektrik akēmē taĸēyan 

kablolar, radyo frekans dalgalarē yayan radyo ve televizyon vericileri, cep telefonu baz 

istasyonlarē, y¿ksek gerilim hatlarē, trafolar, mikrodalga yayan ev aletleri vb.nin yarattēĵē, 

insan ve diĵer canlēlarēn ¿zerinde bozucu etkiler yaratan ñelektromanyetik alanlaròdēr. Size 

kentten ­ok uzakta, aĵa­larla dolu bir ormanda havanēn kirli olduĵunu sºyleseler herh©lde 

inanmazsēnēz ­¿nk¿ hava kirliliĵi denince akla hemen genzinizi yakan bir duman, gri bir 

bulut tabakasē geliyor. Oysa havamēzē kirleten ve gºr¿nmeyen bir kirletici daha var: 

elektromanyetik dalgalar. 

 

Literat¿rde buna ñelektronik pusò anlamēna gelen ñelectrosmogò bile deniyor. Gºzle 

gºr¿lmeyen bu elektromanyetik kirlilik kimi zaman cep telefonunuzun ­almasēyla 

televizyonda karlanma yaparak kimi zaman ise y¿ksek gerilim hatlarē yakēnēnda u­an 

helikopterleri bile d¿ĸ¿rerek kendini gºsteriyor. 20. y¿zyēl ile birlikte doĵada var olan bu 

manyetik alanlara insan yapēmē olanlar da eklenmeye baĸladē. Bununla birlikte bu etkileri 

ºl­¿mlemek i­in sayēsēz araĸtērma yapēlmaya baĸlandē. Araĸtērmalar bu aletlerin yaydēĵē 

manyetik alanlara sēnērlamalar getirdi ama tartēĸmalar bitmedi. Sēnēr deĵerlerin altēnda da 

olsa uzun s¿reli elektromanyetik radyasyona maruz kalan insanlarda ne gibi saĵlēk 

sorunlarēnēn gºr¿leceĵi ciddi bir tartēĸma konusudur. 

 

Elektromanyetik alan kirliliĵi yaratacak kaynaklar aĸaĵēda sēralanmēĸtēr: 

 

ü Doĵal Olmayan Elektromanyetik Kirlilik  Kaynaklarē   

 

¶ Elektrik akēmē taĸēyan yer altē ve yer ¿st¿ elektrik hatlarē  

¶ TV ve bilgisayarlar    

¶ Elektrikli ev aletleri (Elektrikli s¿p¿rge, sa­ kurutma, tēraĸ makinesi vb.)  

¶ Mikrodalga fērēnlar  

¶ Radyo ve TV vericileri  

¶ Telsiz haberleĸme sistemleri  

¶ Kordonsuz telefonlar  

¶ H¿cresel telefon sistemleri ( GSM baz istasyonlarē)  

 

Resim 3.3: Elekromanyetik kirlilik kaynaklarē 
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ü Atēk Pillerin Zararlarē 

 

Pillerin insan saĵlēĵē ve ­evreye olduk­a b¿y¿k zararlar verir. Piller cēva, lityum, 

kadmiyum, kurĸun, ­inko, mangan, demir, nikel, kobalt ve kimyasal maddelerden ¿retilir. 

Pillerin geliĸig¿zel ­ºplere atēlmasē, doĵrudan veya dolaylē olarak m¿ĸteri ortama verilmesi 

­evre a­ēsēndan b¿y¿k tehlikeler yaratēr. Metaller topraĵa ve oradan da yer altē sularēna 

karēĸabilir. Toprak kullanēlmaz duruma gelir ve metallerin yarattēĵē su kirliliĵi sudaki 

ekosistemi alt ¿st eder. Etkilenen yalnēzca su ekosistemi deĵil, aslēna bakarsanēz t¿m 

ekosistemdir. G¿n i­erisinde bu etkiler halk ¿st¿nde de gºr¿l¿r. Atēk pillerin neden olduĵu 

hastalēklarēn baĸēnda nºrolojik bozukluklar, merkezi ºfke sistemi hastalēklarē, kanser, bºbrek 

ve karaciĵer hastalēklarē gelir. Pillerin i­erisindeki  t¿m maddeler zamanla ºld¿r¿c¿ boyuta 

ulaĸabilir. Bu maddeler ayrēca topraĵa karēĸarak hayvanlarēn besinlerine veya sulara 

karēĸarak insan v¿cuduna .ge­ebilir. ¥rneĵin  topraĵa atēlan bir kalem pil, 4 m2 topraĵē 

kirletir ve bu topraĵēn ºzelliklerini kaybetmesine neden olur. 

 

3.2. G¿r¿lt¿n¿n Ķnsan ve ¢evresine Etkileri 
 

Ķnsanlar g¿r¿lt¿ye duyarlēlēklarē a­ēsēndan farklēdēr. Genel olarak sesinizi duyurmak 

i­in baĵērmak zorunda kaldēĵēnēz g¿r¿lt¿l¿ ortam, kulaĵēnēzē aĵrētan sesler, kulaĵēnēzē 

­ēnlatan g¿r¿lt¿ veya maruz kaldēktan sonra saĵērlēk yaĸattēran sesler iĸitmenize zarar 

verebilir.  

Bilimsel olarak ses, ĸiddet veya sesin y¿ksekliĵi desibel (dB) olarak iki t¿rl¿ ºl­¿l¿r. 

Tizlik ise saniyedeki ses titreĸim frekansē olarak ºl­¿l¿r. D¿ĸ¿k tizlik (tuba gibi derin ses) 

daha az titreĸim yaparken y¿ksek ses (violin gibi) daha fazla titreĸim yapar. 

 

Frekans saniyedeki devir veya Hertz (Hz) olarak ºl­¿l¿r. Sesin tizliĵi ne kadar 

y¿ksekse frekansē o kadar fazladēr. Genel olarak en iyi duyan ­ocuklar b¿y¿k kilise orgunun 

en d¿ĸ¿k notasē olan 20 Hertzôlik sesten kºpek havlama sesinin en tizliĵi olan 20.000 

Hertzôlik sese kadar sesleri ayērt edebilir .  

 

Ķnsan konuĸmasē 500-2.000 Hz arasēnda deĵiĸir ve pek ­ok insana ­ok y¿ksek veya 

­ok al­ak frekanslē seslerden daha g¿r¿lt¿l¿ gelir. Duyma kaybē baĸlayēnca y¿ksek 

frekanslar daha ºnce kaybedilir. Bu da iĸitme kayēplē insanlarēn bayan ve ­ocuklarēn y¿ksek 

tizlik seslerini neden daha zor duyduklarēnē a­ēklar.  

 

Y¿ksek frekanslardaki duyma kaybē ses bozulmasēna yol a­ar. Bºylece ses 

duyulmasēna raĵmen anlaĸēlamaz. Ayrēca iĸitme kayēplē hastalar benzer duyulan kelimeler 

arasēndaki farkē ayērt edemezler ­¿nk¿ bu sessiz harfler diĵer sessizlere ve sesli harflere 

nazaran daha y¿ksek frekans aralēĵēna sahiptir. 
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Resim 3.4: G¿r¿lt¿ kirliliĵi 

 

3.2.1. Ķĸitme Sistemine Etkisi  
 

Pek ­ok uzman 85 dBôden daha fazla sese maruz kalmanēn zararlē olduĵu konusunda 

hemfikirdir.  
 

Y¿ksek sese ne kadar uzun s¿re maruz kalērsanēz o kadar hasar geliĸir. Ayrēca sesin 

kaynaĵēna ne kadar yakēnsanēz hasar o kadar fazla olur. Her silah sesi yakēn ­evredeki 

herkesin kulaĵēna zarar verebilir. Daha b¿y¿k ve top­u sēnēfē silahlar en kºt¿s¿d¿r ­¿nk¿ en 

fazla g¿r¿lt¿y¿ bunlar ­ēkarēr. Ancak patlama yakēnēnēzda olursa k¿­¿k silahlar bile 

iĸitmenize zarar verebilir. Ateĸli silah kullanan biri kulaklēk kullanmēyorsa iĸitme kaybē 

riskiyle karĸē karĸēyadēr. Son ­alēĸmalar gen­lerde iĸitme kaybē sēklēĵēnēn arttēĵēnē 

gºstermektedir. Y¿ksek sesle dinlenen rock m¿ziĵi ve kulaklēklē taĸēnabilir radyo-teyp 

(Walkman) kullanēmēndaki artēĸ gen­lerdeki iĸitme kaybēndan sorumlu olabilir. 
 

Kulak ­ēnlamasē g¿r¿lt¿ye maruz kalma sonrasē gºr¿l¿r ve sēklēkla kalēcēdēr. Bazē 

insanlar y¿ksek sese sinirlilik reaksiyonu gºsterir. Kalp hēzē ve kan basēncē veya mide 

asidinde artma gºr¿lebilir. ¢ok y¿ksek ses g¿­ gºrevleri yerine getirmeyi dikkati daĵētmak 

suretiyle azaltēr. 
 

G¿r¿lt¿l¿ bir ortamda ­alēĸmak zorundaysanēz koruyucu kullanmalēsēnēz. Ayrēca bu 

koruyucular g¿­l¿ elektrikli aletler, g¿r¿lt¿l¿ bah­e aletleri veya ateĸli silah kullanērken de 

giyilmelidir. 

 
3.2.2. Fizyolojik Etki  

 

Ķnsan v¿cudu, ani ve y¿ksek seslere karĸē otomatik ve bilin­siz olarak tepki 

gºstermektedir. S¿rekli fizyolojik parametreleri (frekans kardiyak) ve 

elektroansefalogramlarē kaydedilen kiĸilerde yapēlan bilimsel deĵerlendirmeler, g¿r¿lt¿ 

http://gurultu.cevreorman.gov.tr/
http://gurultu.cevreorman.gov.tr/
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kaynaklē fizyolojik etkilenmeleri a­ēk­a gºstermiĸtir. G¿r¿lt¿ ile kardiovask¿ler hastalēklar 

arasēnda iliĸkiler konusunda s¿rd¿r¿len ­alēĸmalar ve deneyler, g¿r¿lt¿n¿n; 

ü Y¿ksek kan basēncēna (hipertansiyon),    

ü Hēzlē kalp atēĸēna, 

ü Kolesterol artēĸēna, 

ü Adrenalin y¿kselmesine, 

ü Solunumun hēzlanmasēna, 

ü Adale gerilmesine, irkilmelere neden olabildiĵini kanētlamēĸtēr. 

 

3.2.3. Psikolojik Etki  
 

Bilimsel araĸtērmalarda g¿r¿lt¿ye maruz kalmēĸ kiĸilerin hemen hemen t¿m¿nde 

psikolojik rahatsēzlēklar bulunmuĸtur. G¿r¿lt¿l¿ yerlerde yaĸamanēn en belirgin karĸēlēĵē 

ñannoyanceò olarak tanēmlanan rahatsēzlēk, sēkēntē ve gerilim duygusudur. G¿r¿lt¿ yeteri 

kadar y¿ksekse ve kaynaĵē belirsiz ise veya neden olduĵu gerilim yeteri kadar fazla ise 

aĸaĵēdaki davranēĸ bozukluklarē gºr¿lmektedir: 

 

ü Ani parlamalar, ºfkeye h©kim olamama ve kendini kaybetme: Rahatsēzlēk, aĸērē 

tepkilere ve davranēĸlara dºn¿ĸebilir. ¢eĸitli ¿lkelerde olduĵu gibi ¿lkemizde de 

gazetelerde ve polis kayētlarēnda g¿r¿lt¿ nedenli aĸērē davranēĸlarēn ºzellikle 

g¿r¿lt¿ yapanlara karĸē cinayetlere kadar vardēĵē gºr¿lmektedir. 
ü Kēzgēnlēk ve ºfkenin i­e yºneltilmesi: Kendini su­lama, aĸērē sessizlik ve i­e 

kapanma 
ü Kēzgēnlēk ve ºfkenin dēĸa vurumu: Tartēĸmacē ve karamsar olma durumu 
ü Sakinleĸtirici kullanēmē: Uyku hapē t¿ketiminin artmasē 
ü Hoĸgºr¿n¿n azalmasē 
ü Yardēm isteĵinin azalmasē 
ü Davranēĸ bozukluklarē 
ü ¥fkelenme 
ü Rahatsēzlēk duygusu 
ü Sēkēlma 
ü Diĵer tepkiler: Doktorunu ziyaret etme, penceresini kapatma, dēĸarēda az zaman 

ge­irme veya ĸik©yetini bildiren yazēlar yazma 

 

 

Resim 3.5:G¿r¿lt¿n¿n psikolojik etkisi  
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3.3. G¿r¿lt¿ Kirliliĵinin ¥nlenmesi 
 

G¿r¿lt¿ kirliliĵi i­in alēnmasē gereken ºnlemler ĸunlardēr: 

 

 

 

ü Hava alanlarēnēn, end¿stri ve sanayi bºlgelerinin yerleĸim bºlgelerinden uzak 

yerlerde kurulmasē  
ü Motorlu taĸētlarēn gereksiz korna ­almalarēnēn ºnlenmesi  
ü Kamuoyuna a­ēk olan yerler ile yerleĸim alanlarēnda elektronik olarak sesi 

y¿kseltilen m¿zik aletlerinin ­evreyi rahatsēz edecek seviyede olmasēnēn 

ºnlenmesi ya da konut alanlarēnda bu t¿r faaliyetlere izin verilmesinin 

yasaklanmasē  
ü Ķĸ yerlerinde ­alēĸanlarēn maruz kalacaĵē g¿r¿lt¿ seviyesinin en aza indirilmesi 

(¢alēĸma ve Sosyal G¿venlik Bakanlēĵē ñG¿r¿lt¿ Yºnetmeliĵiò kapsamēnda 

deĵerlendirilmektedir.) 
ü Yerleĸim yerlerinde ve binalarēn i­inde g¿r¿lt¿ rahatsēzlēĵēnē ºnlemek i­in yeni 

inĸa edilen yapēlarda ses yalētēmē saĵlanmasē  
ü Yerleĸim yerlerinde ve konutlarda radyo, televizyon ve m¿zik aletlerinin 

seslerinin rahatsēzlēk verecek seviyede y¿kseltilmemesi 
ü Trafikteki g¿r¿lt¿y¿ azaltmak i­in bireysel ara­ kullanēmē yerine toplu 

taĸēmanēn yaygēnlaĸtērēlmasēnēn saĵlanmasē (Bu durum hava kirliliĵinin 

azalmasēna da katkē saĵlayacaktēr.) 
ü Motorlu taĸētlarda ses yalētēmē saĵlanmalē, ºzellikle k¿­¿k motor bisiklet t¿r¿ 

ara­larda susturucular kullanēlmalēdēr. 
ü G¿r¿lt¿n¿n yol a­tēĵē rahatsēzlēk ve saĵlēkla ilgili zararlarēn ºnlenmesi i­in 

alēnabilecek belirli tedbirler vardēr. Bu tedbirler Yºnetmelikôte belirtilen 

tablolardaki deĵerlerin aĸēlmasē durumunda sºz konusu olur.  

ü Teknik, inĸaatla ilgili ve iĸ yerinde koruma ile ilgili birtakēm tedbirler sºz 

konusudur. Aslēnda g¿r¿lt¿ unsuru ĸehir plancēlēĵēnda, sanayi yerleĸim 

yerlerinin se­iminde de gºz ºn¿nde tutulmalēdēr.  

 



 

43 

 

T¿m ­evre kirliliĵi faktºrlerinde olduĵu gibi en uygun olan ­ºz¿m g¿r¿lt¿y¿ 

kaynaĵēnda ºnlemektir fakat bu her zaman ekonomik ve teknik a­ēdan m¿mk¿n olmayabilir. 

G¿r¿lt¿n¿n azaltēlmasē i­in uygulanabilecek teknik ve organize ºnlemler aĸaĵēda 

sēralanmēĸtēr. Ķĸletmenizdeki duruma ve ­er­eve ĸartlara gºre bunlardan biri veya birka­ēnēn 

kombinasyonu uygulanabilir. 

 

 

Resim 3.6:G¿r¿lt¿ye trafik etkisi  

 

ü G¿r¿lt¿ ile m¿cadele ­alēĸmalarē ve g¿r¿lt¿ seviyelerinin ­evreye olumsuz 

etkilerinin azaltēlmasē kamu kurumlarē ve sivil toplum kuruluĸlarēnēn ortak 

­alēĸmalarē ile ºnlenebilir. 

ü Trafik g¿r¿lt¿lerinin azaltēlmasē i­in konut ve yollar arasēnda mesafelerin 

artērēlmasē ve yeĸillendirme ­alēĸmalarēn yapēlmasē birinci ºncelik olmalēdēr. 

¢ok yoĵun olan yollarda (otoban, ­evre yolu )  gºr¿nt¿ kirliliĵi oluĸturmayacak 

perdeleme ­alēĸmalarēnēn yapēlmasē saĵlanmalēdēr. 

 

3.4. G¿r¿lt¿ Kirliliĵiyle Ķlgili Yasal Hak ve Sorumluluklarē 
 

ü ¢evre Kanunu gereĵi yetki devri yapēlmayan alanlarda g¿r¿lt¿ kaynaklarēnē 

programlē, programsēz veya ĸik©yetlere istinaden, gerektiĵinde diĵer mevzuat 

kapsamēnda yetkili kēlēnan kurum ve kuruluĸlar ile iĸ birliĵi ve koordinasyon 

i­inde, bu Yºnetmelikôte getirilen esaslara uyulup uyulmadēĵēnē denetlemek, 

gerektiĵinde g¿r¿lt¿ kaynaklarē i­in akustik rapor veya ­evresel g¿r¿lt¿ seviyesi 

deĵerlendirme raporu hazērlattērmak, bu raporlarē incelemek ve deĵerlendirmek, 

bu Yºnetmelikôin ihlalinin tespiti h©linde idari yaptērēm uygulamakla, 

ü Yetki devri yapēlan kurum ve kuruluĸlarēn talepleri veya gerekli gºr¿lmesi 

h©linde koordinasyon ve iĸ birliĵi i­inde ­alēĸmakla,  
ü Yetki devri yapēlmēĸ kurumlarēn faaliyetleri sebebiyle oluĸan ­evresel g¿r¿lt¿y¿ 

denetlemek ve idari yaptērēm uygulamakla,  
ü Yetki talebinde bulunan kurum ve kuruluĸlarēn taleplerini deĵerlendirip 

Bakanlēĵa iletmek, yetki devri yapēlan kurum ve kuruluĸlarēn yetkileri 

­er­evesinde ­alēĸēp ­alēĸmadēĵēnē denetlemek, yetkilerini yerine getirmeyenleri 

tespit ederek Bakanlēĵa bildirmekle,  
ü  Ķlde ¢evre Kanunuônun 14. maddesine istinaden yapēlan denetim ve idari 

yaptērēmlarēn sonu­larēnē Bakanlēĵa iletmekle,  
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ü ¢evre Kanununca Alēnmasē Gereken Ķzin ve Lisanslar Hakkēnda Yºnetmeliĵin 

Ek-2ôsinde yer alan iĸletme ve tesislere verilecek ­evre izin veya ­evre izin ve 

lisans belgesi kapsamēnda deĵerlendirme yapmak, bu ­er­evede iĸletme ve 

tesisleri denetlemek, bu Yºnetmelikôte belirtilen esaslara aykērēlēk h©linde 

gerekli yaptērēmēn uygulanmasēnē saĵlamakla,  
ü Din´ ve mill´ bayramlar ile yerel mill´ g¿nler ve kutlamalar maksadēyla 

yapēlacak faaliyetler i­in bu Yºnetmelik ­er­evesinde getirilen yasaklara Ķl 

Kurul Kararē almak kaydēyla istisna getirmekle, istisna kapsamēnda alēnan 

kararlarē kamuoyuna duyurmakla mahalli yetkililer sorumludur. Mahalli ¢evre 
 

 

Resim 3.7: Resm´ Gazete 

Uygulama; 

 

G¿r¿lt¿ kirliliĵi ile ilgili yasal hak ve sorumluluklarēnē hatērlatan bir diyalog 

yapēnēz. 

 

1- ¥ĵretmeninizden yardēmē alarak sēnēftaki ºĵrencileri gruplara ayērēnēz. 

 

2- ¥ĵretmeninizden gruplara konularēnē paylaĸtērmasēnē isteyiniz. 

 

3- Bu konu ¿zerinde sēnēfta arkadaĸlarēnēzla diyalog kurarak konunun en iyi ĸekilde 

anlaĸēlmasēnē saĵlayēnēz. 
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UYGULAMA FAALĶYETĶ 
G¿r¿lt¿ kaynaklarēnē inceleyerek insan ve ­evreye etkileri ile ilgili sunum yapēnēz. 

  

Ķĸlem Basamaklarē ¥neriler 

 
ü  G¿r¿lt¿ kaynaklarēnē tespit ediniz.  

ü Taĸēt trafiĵinden kaynaklanan 
g¿r¿lt¿n¿n yoĵun olduĵu yerlere 

gidebilirsiniz.  

ü Sanayiden kaynaklanan g¿r¿lt¿n¿n 
yoĵun olduĵu yerlere gidebilirsiniz.  

ü Ķnĸaat ve ĸantiye alanlarēndaki 
g¿r¿lt¿n¿n ºnemli olduĵunu 

unutmamalēsēnēz.  

ü Rekreasyon ve eĵlence yerlerine 
gidebilirsiniz.  

ü Bu konuda sēnēftaki arkadaĸlarēnēzla 

sunum hazērlayabilirsiniz. 

 

ü G¿r¿lt¿y¿ kaynakta kontrol ediniz.  

ü G¿r¿lt¿n¿n yayēlmasēnē ºnlemek i­in 
yapēlan bariyerleri inceleyebilirsiniz.  

ü G¿r¿lt¿l¿ te­hizat ve g¿r¿lt¿l¿ 

par­alarēn daha sessiz modellerle 

deĵiĸtirilip deĵiĸtirilmediĵini 

inceleyebilirsiniz.  

 
ü G¿r¿lt¿y¿ engeller aracēlēĵē ile kontrol 

ediniz.  

ü Taĸēt egzoz sistemlerini 
inceleyebilirsiniz.  

ü Duvarlarda, zeminde ve tavanlarda ses 

yutucu materyal kullanēlēp 

kullanēlmadēĵēnē inceleyebilirsiniz.  

ü Kablo ve boru giriĸ kapē ve deliklerine 
kau­uk conta kullanēlēp kullanēlmadēĵēnē 

inceleyebilirsiniz.  

ü Tecrit edici muhafaza duvarlarēnēn i­inin 

ses yutucu malzemelerle kaplanēp 

kaplanmadēĵēnē inceleyebilirsiniz.  

ü G¿r¿lt¿n¿n, ses tecrit edici ya da 
yansētēcē engelle ­alēĸma alanēndan 

uzaĵa yºnlendirilip yºnlendirilmediĵini 

inceleyebilirsiniz.  

ü ¢alēĸanlarēn g¿r¿lt¿y¿ ºnlemek amacē 

ile kiĸisel koruyucular kullanēp 

kullanmadēklarēnē kontrol ediniz.  

ü ¢alēĸanlarēn rotasyona tabi tutulup 

tutulmadēklarēnē inceleyiniz.  

ü Kulaklēk ve kulak tēka­larēnēn hijyenik 
olup olmadēĵēnē inceleyebilirsiniz.  

UYGULAMA FAALĶYETĶ 
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ü G¿venli g¿r¿lt¿ seviyelerini tespit 
ediniz.  

ü G¿r¿lt¿ ile ilgili mevzuatē 
inceleyebilirsiniz.  

ü Elde ettiĵiniz bilgilerden faydalanarak 
dijital ortamda sunu hazērlayēp sēnēfta 

sununuz. 

ü G¿r¿lt¿n¿n ruh saĵlēĵē ¿zerine etkilerini 
inceleyebilirsiniz.  

ü G¿r¿lt¿n¿n iĸitme ¿zerine etkisini 
inceleyebilirsiniz.  

ü G¿r¿lt¿n¿n iĸ verimliliĵine etkilerini 
inceleyebilirsiniz. 

ü Sunuyu inceledikten sonra sēnēfta  
arkadaĸlarēnēzla konuyu tartēĸēnēz. 
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¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
Bu faaliyet sonunda kazanēmlarēnēzē aĸaĵēdaki sorularē cevaplandērarak ºl­¿n¿z. 

 

Aĸaĵēdaki sorularē dikkatlice okuyunuz ve doĵru se­eneĵi iĸaretleyiniz. 

 

1. Ķnsanlarēn iĸitme saĵlēĵēnē ve algēlamasēnē olumsuz yºnde etkileyen, fizyolojik ve 

psikolojik dengeleri bozabilen, iĸ performansēnē azaltan, ­evrenin hoĸnutluĵunu ve 

sakinliĵini yok ederek niteliĵini deĵiĸtiren ­evre kirliliĵi t¿r¿ne ne denir? 

 

A) Ses 

B) G¿r¿lt¿ 

C) Su 

D) Enerji  

E) Hava 

 

2. Ses ĸiddetinin ºl­¿m birimi aĸaĵēdakilerden hangisidir? 

 

A) Desibel 

B) Parametre 

C) Histogram 

D) Sismograf 

E) Debi 

 

3. Aĸaĵēdakilerden hangisi yapē dēĸē g¿r¿lt¿ sēnēfē deĵildir? 

 

A) Ulaĸēm g¿r¿lt¿leri  

B) End¿stri g¿r¿lt¿leri  

C) Yapēm g¿r¿lt¿leri 

D) Reaksiyon g¿r¿lt¿leri   

E) Su altē g¿r¿lt¿leri  

 

4. Aĸaĵēdakilerden hangisi g¿r¿lt¿n¿n insanlar ¿zerindeki olumsuz etkilerinden biri 

deĵildir? 

 

A) Ķĸitme bozukluĵu 

B) Stres 

C) Uykusuzluk 

D) Konsantrasyon artmasē 

E) Nabēz y¿kselmesi 

 

¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
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5. Aĸaĵēdakilerden hangisi g¿r¿lt¿ kirliliĵini ºnlemeye yºnelik tedbirler arasēnda yer 

almaz? 

 

A) Teknik ve yasal tedbirler alēnmalēdēr. 

B) G¿r¿lt¿ kirliliĵine neden olacak yapēlarēn ses yalētēmlarēnē artērēcē ºnlemler 

alēnmalēdēr. 

C) G¿r¿lt¿ kirliliĵine neden olacak yapēlarēn duvarlarē kalēn olmalēdēr. 

D) Taĸētlarēn g¿r¿lt¿s¿n¿n ºnlenmesi i­in uygun susturucunun tasarēmē ve 

imalatē yapēlmalēdēr. 

E) Trafik g¿r¿lt¿s¿n¿ ºnlemek i­in hēz kontrol¿ ve sinyalizasyon tedbirleri 

alēnmalēdēr. 

 
Aĸaĵēdaki c¿mlelerde boĸ bērakēlan yerlere doĵru sºzc¿kleri yazēnēz. 

 
6. Ķnsanlar ¿zerinde olumsuz etki yaratan, istenmeyen, dinleyene bir anlam ifade 

etmeyen ve hoĸa gitmeyen seslere ééééééé. denir.  

 
7. Yapēlarēn dēĸēnda yer alan, gerek yapē i­indeki hacimleri  gerekse yapē dēĸēndaki a­ēk 

alanlarē kullanan ééééééé.  ééééééé.. g¿r¿lt¿lerdir. 

 

8. Frekans saniyedeki devir veya Hertz (Hz) olarak ºl­¿l¿r. Sesin tizliĵi ne kadar 

y¿ksekse ééééé o kadar fazladēr. 
 

9. ééé.  ééééé neden olduĵu hastalēklarēn baĸēnda nºrolojik bozukluklar, 

merkezi ºfke sistemi hastalēklarē, kanser, bºbrek ve karaciĵer hastalēklarē gelir. 

 

10. Bilimsel araĸtērmalarda éééééééé maruz kalmēĸ kiĸilerin hemen hemen 

t¿m¿nde psikolojik rahatsēzlēklar bulunmuĸtur. 

 

DEĴERLENDĶRME 

 
Cevaplarēnēzē cevap anahtarēyla karĸēlaĸtērēnēz. Yanlēĸ cevap verdiĵiniz ya da cevap 

verirken teredd¿t ettiĵiniz sorularla ilgili konularē faaliyete geri dºnerek tekrarlayēnēz. 

Cevaplarēnēzēn t¿m¿ doĵru ise bir sonraki ºĵrenme faaliyetine ge­iniz. 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶ-4 
 

 

¢evreye zarar vermeyen enerji kaynaklarēnē kullanmayē tercih edebileceksiniz. 

 

 

ü Yaĸadēĵēnēz ­evrede kirliliĵe neden olan ve olmayan enerji ­eĸitlerini gºzlem ve 

araĸtērma yaparak tespit ediniz.  

ü Yaĸadēĵēnēz ­evrede kirliliĵe neden olan veya olabilecek enerjilere karĸē 

alēnabilecek ºnleyici tedbirleri araĸtērma yaparak tespit ediniz.  

ü Enerji ve ­evre iliĸkisini iklim, arazi kullanēmē, su kullanēmē ve atēklar yºn¿yle 

araĸtērēnēz.  

ü Yapmēĸ olduĵunuz araĸtērmaya iliĸkin dok¿man ve sunu hazērlayarak sēnēf 

ortamēnda sununuz. Alēnabilecek tedbirleri sēnēf ortamēnda tartēĸēnēz. 

 

4. ENERJĶ 
 

Enerji, iĸ yapabilme kabiliyetidir. Bir sistemin enerjisi, o sistemin yapabileceĵi azami 

iĸtir. 

 

4.1. Enerji  Kaynaklarē  
 

Ekonomide ­eĸitli fiziki iĸlerin yapēlabilmesi i­in gerekli g¿c¿ saĵlayan kaynaklar. 

Geleneksel enerji kaynaklarē arasēnda kºm¿r, ham petrol, su, doĵal gaz ve daha az ºl­¿de 

odun yer alēr. Pil, batarya ve elektrik insan yapēsē enerji kaynaĵē sayēlēr. ¥nceleri en ºnemli 

enerji kaynaĵē kºm¿rd¿. Daha sonralarē petrol bu gºrevi ¿stlendi. Ķkinci D¿nya Savaĸēôndan 

sonra n¿kleer enerji, g¿neĸ enerjisi (solar enerji) gibi yeni enerji kaynaklan doĵmuĸtur. 

 

 

Resim 4.1: Enerji i­in uyarē levhasē 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï4 

 

 

 

ARAķTIRMA 

¥ĴRENME KAZANIMI 

http://petrol.nedir.com/
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4.1.1 Yenilenemez Enerji Kaynaklarē 
 

Bu kaynaklar kullanēldēk­a biter ve ­ok uzun s¿relerde yenileri yerine gelir. Bu 

sebepten dolayē bunlarēn israf edilmesi mill´ servetin ortadan kalmasēna sebep olur. Bu 

sebeple bunlar kullanēlērken mill´ bilin­ oluĸturulmalēdēr. Kºm¿r, petrol, doĵal gaz, bor 

minerali ºrnek olarak verilebilir. 

 

4.1.1.1. Kºm¿r 

 

Kºm¿r, havanēn serbest oksijeni ile doĵrudan doĵruya yanabilen, %55 ile %90-95 

oranēnda karbon ihtiva eden organik kºkenli kaya­tēr. 

 

Enerji kaynaklarēnēn belli baĸlēlarēndan olan kºm¿r, faydalē ºzelliĵi yanēnda ­evre 

sorunlarē bakēmēndan da insan saĵlēĵēna ve ­evreye olumsuz etkileri hayli fazla bir maddedir. 

Ancak insan yaĸamēna olan katkēsē dolayēsēyla ve alēnabilecek bazē tedbirlerle zararlarēnēn 

azaltēlmasē m¿mk¿n olduĵundan kºm¿r ºnemini koruyabilmektedir. 

 

 

Resim 4.2: Enerji santralleri  

4.1.1.2. Petrol 

 

Petrol, fosil yakēt olarak tanēmlanan gruba girer. Bunun sebebi, yaklaĸēk olarak 300-

400 milyon yēl ºnce ºlm¿ĸ olan hayvanlarēn fosillerinin petrol¿n ana maddesini 

oluĸturmasēdēr. Ge­en bu uzun s¿re i­erisinde hayvan fosilleri, son derece y¿ksek bir ēsēya ve 

basēnca maruz kalēr. Bºylece petrol meydana gelmiĸ olur. Petrol g¿n¿m¿zde b¿y¿k kaya 

bloklarēnēn i­ine sēkēĸmēĸ olarak bulunur. 

 

4.1.1.3. Doĵal Gaz  

 

Doĵal gaz da petrol gibi karbon bazlē bir fosil yakēttēr. Oluĸumu petrol ile aynēdēr. 

Doĵal gazēn ana maddesi renksiz, kokusuz ve tatsēz bir madde olan metandēr. Kullanēm 

aĸamasēnda g¿venlik amacēyla kokulandērēlēr. 
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4.1.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarē 
 

S¿rekli olarak devam eden enerji kaynaklarēdēr. Hidroelektrik enerji, jeotermal enerji, 

r¿zg©r enerjisi, g¿neĸ enerjisi ºrnek olarak verilebilir. 

 

4.1.2.1. Hidrolik (Hidroelektrik) Enerji  

 

Hidrolik enerji, yenilenebilir enerji kaynaklarē i­inde teknoloji geliĸimi en ileri 

d¿zeyde olan enerji kaynaĵēdēr. Kullanēlmakta olan en eski enerji kaynaklarēndan biri olan 

hidrolik enerjinin kaynaĵē sudur. Bu nedenle hidroelektrik santraller bir su kaynaĵē ¿zerinde 

olmak zorundadēr. Elektriĵi uzun mesafelere ileten teknoloji bulunduktan sonra hidrolik 

enerji daha da ­ok kullanēlēr olmuĸtur. Hidroelektrik santraller akan suyun g¿c¿n¿ elektriĵe 

dºn¿ĸt¿r¿r. Akan su i­indeki enerji miktarēnē, suyun akēĸ ya da d¿ĸ¿ĸ hēzē belirler. B¿y¿k bir 

nehirde akan su, b¿y¿k miktarda enerji taĸēmaktadēr ya da su ­ok y¿ksek bir noktadan 

d¿ĸ¿r¿ld¿ĵ¿nde yine y¿ksek miktarda enerji elde edilmektedir. Her iki yolla da kanal ya da 

borular i­ine alēnan su, t¿rbinlere doĵru akar. Elektrik ¿retimi i­in pervane bi­iminde kollarē 

olan t¿rbinlerin dºnmesini saĵlar. T¿rbinler jeneratºrlere baĵlēdēr ve mekanik enerjiyi 

elektrik enerjisine dºn¿ĸt¿r¿r. 

 

Hidroelektrik santraller en ºnemli ve enerji ¿retiminde en b¿y¿k paya sahip 

yenilenebilir enerji kaynaklarēdēr. Yaĵmur ve karla y¿kseklere taĸēnan sularēn potansiyel 

enerjisi t¿rbin ve jeneratºrler vasētasēyla elektrik enerjisine dºn¿ĸt¿r¿l¿r. Hidroelektrik her 

yēl yaĵēĸlar tekrarlandēĵē i­in yenilenebilir olarak nitelenen enerji kaynaĵē grubundandēr. 

 

Bir megavat kurulu g¿­ten aĸaĵē olan hidroelektrik yapēmlara k¿­¿k hidroelektrik 

santralleri (KHES) adē verilir. Bunlar b¿y¿k d¿ĸ¿ (suyun y¿ksekten d¿ĸ¿r¿lmesi ilkesi ile 

elektrik ¿reten) barajlarē gerektirmeden k¿­¿k akarsulara kurulabilen, k¿­¿k yerleĸim 

yerlerine elektrik enerjisi saĵlayan t¿rbin d¿zenekleridir. 

 

 

Resim 4.3: Hidroelektrik sant rali  
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ü Avantaj ve Dezavantajlarē 

 

Rezervuarlē ve nehir tipi olarak yapēlan hidrolik santraller, elektrik enerjisi ¿retimi 

aĸamasēnda atmosfere hi­ sera gazē emisyonu vermemektedir. Ayrēca ºteki azaltēcē ve 

ºnleyici (enerji tasarrufu, karasal karbon yutaklarē, taĸkēn ºnleme, su ve toprak kaynaklarēnēn 

geliĸtirilmesi ve korunmasē vb.) sektºrlere yaptēĵē doĵrudan ya da dolaylē katkē ile k¿resel 

ēsēnmaya neden olan emisyonlarēnēn sēnērlandērēlmasēnda ve azaltēlmasēnda ­ok yºnl¿ katkē 

saĵlamaktadēr. 

 

Hidroelektrik santrallerin ­evre ile etkileĸimi incelenecek olursa hidro projeler, sera 

gazlarē, SO2 ve partik¿l (par­acēk) emisyonlarēnēn olmamasē avantajēna sahiptir. Barajlarēn 

arazi kullanēmēnda yarattēĵē deĵiĸiklikler, insanlarēn topraklarēnē boĸaltmasē, flora ve fauna 

¿zerine etkileri, dibe ­ºkme ile baraj alanēnēn dolmasē ve su kullanēm kalitesi ¿zerinde 

etkileri vardēr. B¿y¿k su rezervuarlarēnēn oluĸmasē nedeniyle ortaya ­ēkan toprak kaybē 

sonucu doĵal ve jeolojik dengenin bozulmasē olasēlēĵē vardēr. Bu rezervuarlarda oluĸan 

bataklēklar metan gazē oluĸumu i­in uygun bir ortam teĸkil eder. 

 

Akarsularēmēzēn rejimlerini kontrol altēna almak, dolayēsēyla taĸkēn zararlarēnē 

ºnlemek ve depolanan sulardan i­me suyu, sulama yararlarē saĵlamak ve enerji elde etmek 

amacēyla bug¿ne kadar bir­ok baraj ve hidroelektrik santralleri yapēlmēĸtēr. 

 

Hidroelektrik santrallerin ekonomik ºmr¿ diĵer tip santrallerden ­ok daha uzundur 

(yaklaĸēk 100-200 yēl). Ķĸletme gideri d¿ĸ¿kt¿r ve herhangi bir yakēt gideri yoktur. Ucuz 

elektrik ¿reterek rekabet­i elektrik piyasasēnēn oluĸmasēna en b¿y¿k katkēyē yapar. Ķĸletme 

kolaylēĵē ve esneklik ­ok ºnemli bir ºzelliĵidir. Enterkonnekte sistemde y¿k dengelenmesi 

ve frekans d¿zenlenmesi gibi ­ok ºnemli fonksiyonlarē vardēr. 

 

Hidroelektrik santraller i­in yapēlan barajlar suyun hēzēnē keserek erozyonun 

durdurulmasēnda ºnemli rol oynar. Enerji depolama kapasiteleri olduĵundan dēĸa baĵēmlēlēĵē 

azaltēr ve bu baĵlamda arz g¿venliĵinin saĵlanmasēna da katkēda bulunur. Yºre halkēna 

istihdam, sulu tarēm, taĸēmacēlēk, su sporlarē gibi sosyal ve ekonomik faydalar da saĵlar. 350 

hidroelektrik santraller enerji talebinin en ­ok olduĵu saatlerde hemen devreye 

girebildiklerinden elektrik fiyatlarēnēn arz sēkēntēsēna baĵlē artēĸlarēna karĸē bir sigorta gºrevi 

de gºr¿r. 351 Hidrolik santraller arēza anēnda devreye girebilir ve sistemi ayakta tutar. 

 

Hidrolik enerji bir yenilenebilir enerji kaynaĵēdēr. Su, kapalē bir ­evrim i­inde s¿rekli 

hareket etmektedir. Denizlerden, gºllerden ve diĵer su kaynaklarēndan buharlaĸan su, kar ve 

yaĵmur olarak yery¿z¿ne dºnmekte, tekrar nehir, deniz ve gºllere akmaktadēr. Hidrolik 

g¿­ten enerji ¿retmek temiz, verimli (%90) ve etkili bir yoldur. 

 

Barajlē hidroelektrik santrallerin saĵladēĵē bir baĸka avantaj da nehir santralleri, r¿zg©r 

santralleri, g¿neĸ enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklarēnēn daha g¿venilir bi­imde 

hizmet vermelerini saĵlamaktēr. 
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Barajlē hidroelektrik santrallerin kuruluĸ maliyetleri y¿ksek, inĸaat s¿releri uzundur. 

Barajlar ­evresindeki bºlgenin ekolojisini deĵiĸtirir. 363 ¦retime ge­en bir HESôin ise 

kendisi deĵil, su toplama kēsmē (baraj) ­evresel etkiler yaratēr. Aslēnda bu durum k¿­¿k 

HESôten ­ok, b¿y¿k barajlē HESôler i­in sºz konusudur.  

 

Hidrolik enerjinin hidrolojik ve biyolojik ­evreye etkileri vardēr. Baraj gºl¿n¿n geniĸ 

y¿zey alanē buharlaĸmayē artērmakta, tarēm arazilerinde tuzlanma ve ­oraklaĸma olmakta, 

sudan kaynaklanan parazitler ve hastalēklar artmakta, rezervuar altēnda kalacak bitki ve 

aĵa­larēn kesilip temizlenmemesi ile denge oluĸuncaya kadar baĸlangē­ta birka­ yēl su 

kalitesi negatif yºnden etkilenmektedir. 

 

Hidrolojik rejimde deĵiĸiklik olmakta, zorla gº­ yaĸanabilmektedir. Sēcaklēk, yaĵēĸ, 

r¿zg©r rejimleri deĵiĸmekte, yºredeki doĵal bitki ºrt¿s¿ ile su ve kara canlēlarē yaĸam 

alanēnda deĵiĸiklik olmakta, yaĸama adapte olabilen t¿rler varlēklarēnē s¿rd¿rmektedir. 

Akarsuyun akēĸ rejiminin ve fiziko kimyasal parametrelerinin deĵiĸmesi yeni hidrolojik 

etkiler oluĸturmaktadēr. 

 

4.1.2.2. Jeotermal Enerji  
 

Jeotermal enerji, kaynak suyunun sēcaklēĵēna gºre elektrik ¿retimi, ēsētma (bºlgesel, 

konut, sera vb.), kimyasal madde ¿retimi, kurutmacēlēk, bitki ve k¿lt¿r balēk­ēlēĵē, tarēm, 

seracēlēk, karlarēn eritilmesi, termal turizm vb.de kullanēlmaktadēr. D¿nyada jeotermal enerji 

kapasitesinin ­ok azēndan yararlanēlmaktadēr. Jeotermal enerji ile ēsēnan konutlara her yēl 

yenileri eklenmektedir. 

  

Resim 4.4: Jeotermal enerji ve kullanēmē 

 

ü Avantaj ve Dezavantajlarē 

 

Jeotermal kaynaĵēn verimi ­ok y¿ksektir ve doĵrudan elde edilebildiĵi i­in maliyeti 

d¿ĸ¿k, iyi, yenilenebilir, kesintisiz, ­evreyle dost, yerli bir g¿­ kaynaĵēdēr. Jeotermal 

enerjiden elde edilen birim g¿c¿n maliyeti, hidroelektrik dēĸēnda termik ve diĵer 

santrallerden elde edilene gºre ­ok daha ucuzdur. Termik santrallere gºre ­ok daha az ­evre 

sorununa yol a­maktadēr. Reenjeksiyon (geri basēm) uygulamalarēnēn giderek geliĸmesiyle 

­evre sorunu hemen hemen hi­ kalmamēĸtēr.  
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Son yēllarda geliĸtirilen yeni teknolojilerle daha d¿ĸ¿k sēcaklēktaki alanlarda da 

elektrik ¿retimi m¿mk¿n olmakta ve santral ­evrim verimleri arttērēlarak birim enerji 

maliyeti daha da aĸaĵēlara ­ekilmektedir. Elektrik ¿retimi ile entegre olarak geliĸtirilen 

sistemlerle jeotermal akēĸkandan daha fazla termal g¿­ ve diĵer kullanēmlarē (entegre) elde 

etmek m¿mk¿n olmaktadēr. Bu maliyet, entegre (b¿t¿nleĸmiĸ) kullanēmlar sºz konusu 

olduĵunda daha da d¿ĸmektedir. Yani jeotermal kaynak birden fazla jeotermal enerji 

kullanēmē sonucunda d¿nyada fosil yakētlarēn t¿ketimi ve bunlarēn kullanēmēndan doĵan sera 

etkisi ve asit yaĵmuru gazlarēnēn atmosfere atēmē nedeniyle meydana gelen zararlē etkiler 

azaltēlmēĸtēr. Ayrēca doĵal gazēn patlama, yangēn, zehirleme gibi risklerine karĸēn 

jeotermalde bu tip risklerin hi­biri yoktur. Bu karĸēlaĸtērma ēĸēĵēnda jeotermal enerjinin 

avantajē ortaya ­ēkmaktadēr. 

 

Jeotermal enerji ­evre dostu bir kaynak olarak tanēnmakla birlikte akēĸkanēn 

paslanmaya, ­¿r¿meye, kire­lenmeye (kabuklaĸmaya) neden olmasē, i­erdiĵi bor y¿z¿nden 

atēlacaĵē y¿zey sularēnē kirletmesi, b¿nyesinde CO2, H2S ve bor gibi maddeler bulunmasē, 

uygulamada bazē teknolojik ºnlemlerin alēnmasēnē gerektirir. 

 

Kullanēlan jeotermal akēĸkanēn ­evre sorunu yaratmamasē i­in yer altēna geri verme 

(reenjeksiyon) uygulamasē geliĸtirilmiĸ ve ­eĸitli ¿lkelerde yasal olarak zorunlu duruma 

getirilmiĸtir. Bug¿n T¿rkiyeôde de uygulamalarēn ­oĵunda reenjeksiyon yapēlmaktadēr. Bu 

durumda jeotermal enerji ­evreyi kirletmediĵi gibi petrol, doĵal gaz ve kºm¿r yerine 

kullanēldēĵē i­in dºviz tasarrufu da saĵlamaktadēr. Aynē ama­la da kullanēlabilmektedir. 

 

Jeotermal enerji yerinde kullanēlabilen bir enerji kaynaĵēdēr ve uzun mesafelere nakli 

sēnērlē kalmaktadēr (En fazla 100 km civarēnda). Sēcaklēk ve g¿r¿lt¿ a­ēsēndan bakēldēĵēnda 

jeotermal alanlarēn genellikle yerleĸim alanlarēndan uzakta olmasē bu konularda sorun 

yaĸanmamasēnē saĵlamaktadēr. Ayrēca santraller az yer kapladēĵēndan gºr¿nt¿y¿ de 

bozmamaktadēr. Jeotermal enerjinin s¿rekli g¿­ ¿retebilmesi (kesintisiz), hava 

deĵiĸimlerinden etkilenmemesi (g¿venilir bir kaynak olduĵunun gºstergesi) diĵer 

avantajlarēdēr. 

 

4.1.2.3. G¿neĸ Enerjisi 
 

G¿neĸten gelen ve d¿nya atmosferi dēĸēnda ĸiddeti sabit ve 1370 W/mĮ olan ve yer 

y¿zeyinde 0ï1100 W/mĮ deĵerleri arasēnda deĵiĸen yenilenebilir bir enerji kaynaĵēdēr. 

Isētmadan soĵutmaya ve elektrik ¿retiminde kontroll¿ olarak kullanēlabilmektedir. G¿neĸ 

enerjisini toplayēp ēsē, elektrik gibi faktºrlere ­evirebilen g¿neĸ kolektºrleri g¿neĸ enerjisinin 

kullanēmēndaki aracē elemandēr. ¦lkemizin yēllēk g¿neĸlenme s¿resi ortalama olarak 2640 

saattir. Maksimum g¿neĸlenme 362 saat ile temmuz ayēnda, minimum g¿neĸlenme s¿resi ise 

98 saat ile aralēk ayēnda gºr¿lm¿ĸt¿r. 
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Resim 4.5: G¿neĸ panelleri 

 

ü Avantaj ve Dezavantajlarē 

 
G¿neĸ enerjisi temiz, yenilenebilir ve s¿rekli bir enerji kaynaĵēdēr.  

 

G¿neĸ enerjisi ile ­alēĸan sistemler kolaylēkla taĸēnēp kurulabilir.  

 

¢evreyi kirletici atēklarē olmayan, ­evre dostu, gerektiĵinde enerji ihtiyacēna baĵlē 

olarak kolayca deĵiĸtirilebilen sistemlerdir.  

 

G¿neĸ enerjisinin; yakēt sorununun olmamasē, iĸletme kolaylēĵē, mekanik yēpranma 

olmamasē, mod¿ler (deĵiĸebilir) olmasē, uzun yēllar sorunsuz olarak ­alēĸmasē gibi 

¿st¿nl¿kleri vardēr.  

 

G¿neĸ pili, dayanēklē, g¿venilir ve uzun ºm¿rl¿d¿r.  

 

Elektrik ĸebeke hattē bulunmayan ya da ĸebeke hattēnēn gºt¿r¿lmesinin pahalē olduĵu 

kērsal yºrelerde g¿neĸ pillerinin kullanēmē daha ekonomik olabilmektedir.  

 

Her ev, kendi enerjisini ­atēsēna kurduĵu g¿neĸ pilleri ile karĸēlayabilir. Bºylece iletim 

ve enerjiyi taĸēma maliyetleri ve kayēplarē ortadan kalkar.  

 

G¿neĸ enerjisinin b¿t¿n bu avantajlarēnēn yanē sēra bazē dezavantajlarē mevcuttur. 

Bunlar:   

G¿neĸ pillerinin verimleri d¿ĸ¿kt¿r (%15 civarē).  

 

Fotovoltaik pillerin ¿retim kaynaklē baĸlangē­ ve t¿ketim maliyeti y¿ksektir ancak 

teknolojik geliĸmeler ile enerji giderek yaygēnlaĸmakta ve maliyette d¿ĸmektedir.  

 

Kullanēmēn yaygēnlaĸmasē ile maliyetlerin daha da azalacaĵē beklenmektedir.  
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Kesintili bir kaynak olan g¿neĸ enerjisinin depolanma imk©nlarē sēnērlēdēr. Depolama 

¿nitelerinin bakēmē ve ºm¿rleri gibi dezavantajlar, sistemin verimini d¿ĸ¿rmekte ve enerjinin 

maliyetini artērmaktadēr.  

 

Yukarēda deĵindiĵimiz olumsuzluklar, g¿neĸten, suyun elektrolizi yoluyla hidrojen 

gazē ¿retimi bi­iminde yararlanma yoluna gidilmektedir. 

 

4.1.2.4. R¿zg©r Enerjisi  

 

R¿zg©r enerjisi, r¿zg©rē oluĸturan hava akēmēnēn sahip olduĵu hareket (kinetik) 

enerjisidir. Bu enerjinin bir bºl¿m¿ yararlē olan mekanik veya elektrik enerjisine 

dºn¿ĸt¿r¿lebilir. 

 

R¿zg©rēn g¿c¿nden yararlanēlmaya baĸlanmasē ­ok eski dºnemlere dayanēr. R¿zg©r 

g¿c¿nden ilk yararlanma ĸekli olarak yelkenli gemiler ve yel deĵirmenleri gºsterilebilir. 

Daha sonra tahēl ºĵ¿tme, su pompalama, aĵa­ kesme iĸleri i­in de r¿zg©r g¿c¿nden 

yararlanēlmēĸtēr. G¿n¿m¿zde r¿zg©r daha ­ok elektrik ¿retmek amacēyla kullanēlmaktadēr. 

 

Fosil, n¿kleer ve diĵer yºntemlerde atmosfere zararlē gazlar salēnmakta, bu gazlar 

havayē ve suyu kirletmektedir. R¿zg©rdan enerji elde edilmesi sērasēnda ise bu zararlē 

gazlarēn hi­biri atmosfere salēnmaz. Dolayēsēyla r¿zg©r enerjisi temiz bir enerjidir, yarattēĵē 

tek kirlilik g¿r¿lt¿d¿r. Pervanelerin dºnerken ­ēkardēĵē sesler g¿n¿m¿zde b¿y¿k ºl­¿de 

azaltēlmēĸtēr. 

 

  

Resim 4.6: R¿zgar g¿lleri 

 

ü R¿zg©r Enerjisi Kulla nēm Alanlarē 

¶ Evler 

¶ Ķĸletmeler 

¶ Park, bah­e ve cadde aydēnlatmalarē 

¶ Sinyalizasyon 

¶ Sulama sistemleri 

¶ Karavan, tekne ve mobil istasyonlar 

¶ Elektrik enerjisi ihtiyacē olabilecek her yer (R¿zg©r ºl­¿mleri uygun 

rapor edilmeyen yerlerde tavsiye edilmez.) 
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ü Avantaj ve Dezavantajlarē 

 

R¿zg©r santralinin ¿retim hayatē boyunca yakēt maliyeti yoktur ve iĸletme maliyetleri 

yok denecek kadar azdēr. Yerli bir kaynak olmasē nedeniyle enerjide dēĸa baĵēmlēlēĵē 

azaltmaktadēr. R¿zg©r t¿rbinleri mod¿ler (par­alē-deĵiĸebilir) olup herhangi bir b¿y¿kl¿kte 

imal edilebilmekte ve tek olarak ya da gruplar h©linde kullanēlabilmektedir. R¿zg©r, kirlilik 

yaratmayan ve ­evreye yok denecek kadar az zarar veren yenilenebilir enerji kaynaĵēdēr. 

Enerjinin evsel kullanēmlarēnda iyi bir alternatif enerji kaynaĵēdēr. 

 

R¿zg©r tarlalarēnēn geniĸ alan istemesi sorun gibi gºr¿lebilmektedir ancak r¿zg©r 

santralinde t¿rbinlerin kapladēĵē ger­ek alan santral toplam alanēnēn %1-1,2ôsi kadardēr. 

T¿rbinlerin aralarēnda tarēm ve hayvancēlēk yapēlabildiĵinden arazi kaybē olmamaktadēr. 

Tarēm alanlarēnda ­ift­ilik faaliyetlerine engel olmamaktadēr. 

 

R¿zg©r enerjisinde ¿retimde kullanēlan doĵaya hi­bir zararē olmayan r¿zg©r t¿rbinleri 

hem fazla alan kaplamamakta hem de kurulduklarē alanda yaĸayan insanlar i­in iĸ alanē 

yaratmaktadēr. Diĵer bir ºnemli ºzelliĵi de r¿zg©r t¿rbinleri denizde de kurulabilir. R¿zg©r 

­iftlikleri kolayca sºk¿lebilmekte ve bulunduklarē arazi kolayca eski h©line 

getirilebilmektedir. 

 

R¿zg©r santrallerinin gºrsel ve estetik kirliliĵi, g¿r¿lt¿ yapmasē, kuĸ ºl¿mlerine neden 

olmasē, kuĸlarēn gº­ yollarēnē deĵiĸtirmelerine neden olmasē, gerek radyo gerekse televizyon 

alēcēlarēnda parazitler oluĸturmasē (2-3 kmôlik alan i­inde) gibi olumsuz ­evre etkilerinden 

sºz edilebilmektedir. 

 

R¿zg©r t¿rbinlerinden yayēlan g¿r¿lt¿ler yakēn noktalarda insan kulaĵēnē az da olsa 

etkiler. Bu g¿r¿lt¿lerden biri aerodinamik ya da geniĸ bant g¿r¿lt¿s¿d¿r. Bu g¿r¿lt¿, 

makinenin kanatlarē ¿zerinden hava ge­erken oluĸur. Diĵer g¿r¿lt¿ ise tonal ya da tek 

frekans g¿r¿lt¿s¿d¿r ki diĸli kutusu ve jeneratºr gibi dºnen mekanik ve elektriksel elemanlar 

tarafēndan oluĸturulur. 

 

Ayrēca r¿zg©r santralleri kērsal alanlara kurulduĵundan arkeolojik a­ēdan ºnemli 

alanlara zarar verme riski taĸēmaktadēr. Bu nedenle santralin yapēlacaĵē arazi ¿zerinde 

ayrēntēlē arkeolojik araĸtērma yapēlmasē gerektiĵinden inĸaata baĸlama s¿resi uzamakta ya da 

hi­ yapēlamamaktadēr. 

 

4.1.2.5.N¿kler Enerji 
 

Aĵēr radyoaktif (uranyum gibi) atomlarēn bir nºtronun ­arpmasē ile daha k¿­¿k 

atomlara bºl¿nmesi (fisyon) veya hafif radyoaktif atomlarēn birleĸerek daha aĵēr atomlarē 

oluĸturmasē (f¿zyon) sonucu ­ok b¿y¿k bir miktarda enerji a­ēĵa ­ēkar. Bu enerjiye n¿kleer 

enerji denir. N¿kleer reaktºrlerde fisyon reaksiyonu ile edilen enerji elektriĵe ­evrilir. 

 

http://www.taek.gov.tr/ogrenci/bolum1_01.html#2
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N¿kleer enerji g¿n¿m¿z elektrik ihtiyacēnēn yaklaĸēk %17ǋsini karĸēlamaktadēr. Bazē 

¿lkeler enerjilerinin b¿y¿k bir kēsmēnē n¿kleer santrallerden ¿retmektedir. ¥rneĵin Fransa, 

Uluslararasē Atom Enerjisi Ajansē verilerine gºre elektrik enerjisinin %75ǋini n¿kleer 

enerjiden saĵlamaktadēr. Amerika ise enerjisinin %15ǋini buradan karĸēlamakta fakat bazē 

bºlgelerinde santraller daha yoĵun bi­imde enerji ¿retimi yapmaktadēr. D¿nya ­apēnda 

400ǋden fazla n¿kleer santral bulunmakta ve bunlarēn 100ǋden fazlasē sadece Amerikaôda yer 

almaktadēr. 

 

 

Resim  4.7: N¿kleer santral 

 

4.2. Enerji Kaynaklarēnē Ekonomik ve Verimli Kullanma Yollarē 
 

G¿n¿m¿zde enerjinin ºnemi gittik­e artēyor. Enerji iĸ gºrebilme, iĸ yapabilme 

g¿c¿d¿r. Durum enerjisi ve hareket enerjisi olmak ¿zere iki t¿r enerji vardēr. Durum enerjisi, 

cisimlerin durumu nedeniyle sahip olduĵu enerjidir. Cismin hareketi sērasēnda oluĸan 

enerjiye de hareket enerjisi denir. 

 

Baĸlēca enerji kaynaklarēmēz; elektrik, su, g¿neĸ, kºm¿r ve petrold¿r. Bu enerji 

kaynaklarēndan elektriĵi kendimiz ¿retiyoruz. G¿neĸ ēĸēĵēndan ve sularēmēzdan doĵal enerji 

olarak yararlanēyoruz. Petrol ¿lkemizde yeterince ­ēkmadēĵē i­in petrol¿n yarēsēnē dēĸarēdan 

alēyoruz. Son yēllarda kºm¿r rezervlerimizin azalmasē sebebi ile onu da dēĸarēdan ithal 

etmeye baĸladēk. B¿t¿n bu enerji alēmlarē, ekonomimiz i­in aĵēr bir y¿kt¿r. Dēĸ satēm 

gelirimizin b¿y¿k bir bºl¿m¿ petrol alēmēna harcanēyor. 

 

Ulusal ekonomimizin d¿zelmesi i­in enerjiyi tutumlu kullanmak zorundayēz. Enerjinin 

yetersizliĵi, ¿retimin d¿ĸmesini, yurt ekonomisini ve g¿nl¿k yaĸantēmēzē etkilemektedir. 

 

Enerjinin fazla kullanēlmasē sonucunda doĵal kaynaklar hēzla t¿keniyor, ­evre 

kirleniyor, enerji i­in y¿ksek miktarda para ºd¿yoruz. 

http://www.bilgiustam.com/nukleer-santraller-nasil-calisir-problemleri-nelerdir/
http://www.bilgiustam.com/fransa/
http://www.bilgiustam.com/elektrik-enerjisinin-kullanim-alanlari/
http://www.bilgiustam.com/amerika-birlesik-devletleri-abd/
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Ekonomik ¿retim ana unsuru olan ve hayat kalitemizi iyileĸtiren enerjinin 

kullanēmēndan vazge­emeyeceĵimize gºre enerjiyi verimli kullanalēm. 

 

 

Resim 4.8: Enerji verimliliĵi 

 

4.3. ¢evreyi ve Ķnsan Saĵlēĵēnē Tehdit Edici Enerji Kaynaklarēna 

Karĸē ¥nlemler 
 

Ekosisteme zarar enerji kaynaklarē; 

 

ü Kºm¿r  

ü Petrol  

ü Doĵal gaz  

ü ¢ekirdeksel fizyon (n¿kleer) ĸeklinde sēralanabilir. 

 

Kimyasal, biyolojik, radyolojik ve n¿kleer tehdit ve tehlikelere karĸē halkēn saĵlēĵēnēn 

ve ­evrenin korunmasē, can ve mal kaybēnēn en aza indirilmesi i­in gerekli tedbirlerin  

aldērēlmasē amacēyla ilgili bakanlēk, kamu ve ºzel sektºr kurum ve kuruluĸlarē, valilikler, 

¿niversiteler, sivil toplum kuruluĸlarē ve gºn¿ll¿ler ile sivil-asker iĸ birliĵi ­er­evesinde T¿rk 

Silahlē Kuvvetlerinin tehlike ºncesi, tehlike sērasē ve sonrasēna iliĸkin gºrev ve 

sorumluluklarēnē kanunlarla belirlemektir. 

 

4.4. Yeni ve Temiz Enerji Kaynaklarē  
 

Yaĸamēmēzē s¿rd¿r¿rken hayatēmēzē kolaylaĸtēran, g¿nl¿k yaĸantēmēzda kullandēĵēmēz 

cihazlar s¿rekli bir enerjiye ihtiya­ duyar. Gerekli olan bu enerjinin elde edilmesi i­in ­eĸitli 

kaynaklar kullanēlmaktadēr. Enerji ­evrim bi­imlerine gºre enerji kaynaklarē aĸaĵēdaki 

ĸekilde ayrēlabilir:  






























































